wRAN MATEMATICA
CONCURSOS Equacgdes do 2° Grau ll

EQUAGOES DO 2° GRAU I

O conteldo apresenta dois exemplos para serem resolvidos de duas maneiras. Observa-
se a equagao incompleta 2x? - 4x = 0.

Caso se deseje simplificd-la, essa operagao pode ser realizada desde que todos os
termos sejam simplificados simultaneamente.

Quando a equacgao, completa ou incompleta, apresenta dois termos, ambos devem
ser simplificados; se apresentasse trés termos, os trés precisariam ser simplificados. A
simplificagao somente pode ocorrer quando abrange todos os termos da igualdade. Assim,
decide-se dividir todos os termos por 2 para facilitar a resolugao.

O zero também poderia ser dividido, embora zero dividido por dois resulte em zero. A
regra se mantém porque, na igualdade, existem o primeiro membro (antes do sinal “=*)
e o segundo (depois do “=”), e todos devem ser simplificados simultaneamente, inclusive
quando houver nUmero diferente de zero no segundo membro.

Efetua-se a simplificagao: 2x? dividido por 2 resulta em x?, -4x dividido por 2 resulta
em -2x, e O dividido por 2 permanece O.

2x2 — 4x = 0(+2)

x2—-2x =0

2x% — 4x = 0(+2)

Obtém-se entdo a equagao x? - 2x = 0.
Pode-se aplicar o método da soma e produto, considerando os coeficientes a, b e c.

a=1
b=-2
c=0

b

Desejam-se dois nimeros que, somados, resultem em - E . Observa-se que ha o sinal

negativo da féormula, que nao pode serignorado. Substituindo os coeficientes, a expressao
—(=2)

resulte em —{ -Que corresponde a 2.

= 2
- a 1

C
Além disso, procuram-se dois nUmeros que, multiplicados, resultem em E .Ovalorde

c é0, e Odividido por 1 permanece O.
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Identifica-se que, quando um dos nimeros é diferente de O e o outro é O, basta utiliza-
los diretamente: 2 e 0. A soma de qualquer nUmero com O é igual ao primeiro nimero, e o
produto de qualquer nimero com O é igual a 0, o que determina as raizes pelo método da
soma e do produto. Assim, nesse caso, os niUmeros que satisfazem simultaneamente as
condi¢coes sao 2 e 0.

{2, 0}

Aplicando-se o método de Bhaskara, é possivel chegar ao mesmo resultado.

A equacgao simplificada é x> - 2x = 0.

Calcula-se o discriminante: b?, sendo b igual a -2, resulta em (-2)?, e -4ac resulta em
-4 x 1 x0,que éigual aO.

A=(-2)2-4-1-0

A=4

—b + VA
Utiliza-se a féormula X = T~ 2q

O termo -b torna-se 2, pois b é -2. A expressao fica 2 + V4 dividido por 2 x 1. Obtém-
se 2 + 2 dividido por 2.

2+ 2

2 -1
X =

2 £+ 2)
X = >

Calcula-se a primeira raiz utilizando o sinal positivo: 2 + 2, que resulta em 4, que, dividido

por 2, resulta em 2.
4

X' = —=
2
Calcula-se a segunda raiz utilizando o sinal negativo: 2 - 2, que resulta em O, que,

@ dividido por 2, permanece 0.
0

"= 5= 0
Assim, a escolha entre um método ou outro fica a critério daquele que resolve, sendo
recomendavel conhecer ambos para ampliar as possibilidades de solugao.
A resolugao também pode ser realizada de maneira ligeiramente diferente. O método
demonstrado a seguir consiste em uma abordagem alternativa considerada valida e Gtil,
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especialmente porque muitos exames de concursos permitem testar valores nas alternativas.
Trata-se do seguinte: retomando-se a equagao simplificada, verifica-se que também é
possivel resolvé-la colocando o x em evidéncia, pois 0 X pertence aos dois termos.

Em seguida, realiza-se a divisao correspondente. Assim, ao dividir x? - 2x = O por X,
obtém-se x. Ao dividir -2x por x, obtém-se 2, resultando na expressao igualada a 0. A partir
desse ponto, observa-se que ha dois fatores na multiplicagao: x e x — 2.

x2—-2x=0

x(x—=2)=0

Em uma multiplicagao, o resultado serda O quando um dos fatores for igual a 0. Dessa
forma, sempre que um produto apresentar valor igual a O, pelo menos um de seus termos
deve necessariamente ser nulo.

Assim, a resolugao da equagao ocorre rapidamente. Esse tipo de situagdo é comum em
equagodes incompletas.

Na expressao que esta sendo considerada, x(x —2) =0, ovalorda multiplicagao resultara
em zero quando o primeiro termo (x) for igual a O ou quando o segundo termo (x — 2) for
igual a zero. Neste Ultimo caso, o niUmero dois é transposto para o outro lado da igualdade.

Com isso, a questao se encerra, resultando em x’ = 0 e x”” = 2. Constata-se que nao
ha alteragao em relagao aos resultados obtidos pelos métodos de soma e produto e da
férmula de Bhaskara, nos quais foram encontrados x’ = 0 e x”” = 2. Assim, a colocagao do
x em evidéncia constitui procedimento igualmente valido. Trata-se de uma alternativa
adequada para quem deseja ganhar mais tempo no processo de resolugao.

A mesma logica se aplica a outras equagdes, como 2x? = 0, outra equagao incompleta.
Nela, temos s6 o valor do a; ndo temos nem o b nem o ¢. A auséncia desses valores nao

gera qualquer problema.

a=2
b=0
c=0

E possivel questionar: qual valor elevado ao quadrado e multiplicado por dois resulta em
0? Essa reflexao é importante, pois ndo se pretende que o estudante dependa exclusivamente
de férmulas. Embora a formula seja Util, em diversas situagdes o raciocinio direto proporciona
maior rapidez. O Unico nimero que, ao ser elevado ao quadrado e multiplicado por dois,
resulta em zero, é o proprio zero.

Caso o estudante prefira resolver passo a passo pelo método tradicional, pode-se isolar

o termo. O nimero 2 estd multiplicando, portanto, é transposto para o denominador. Assim:
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x%2=0

x=1v0=0

Se aresolugao for realizada pela formula de Bhaskara, o resultado permanece o mesmo.

O coeficiente b é igual a O, portanto:

A = b? — 4ac
A=0—-0=0
Dessa forma,
b0
x= 2a
B 0 iO_O_O
T Ty TaT

Em equagdes do segundo grau, é possivel haver duas solugdes distintas ou duas solugdes
iguais. Para isso, & necessario observar o valor de delta, também chamado discriminante.
Nesse caso, o delta foi igual a zero.

Em relagao ao discriminante, é possivel perceber que ha influéncia nas raizes:

+ Se A > O for positivo, entao x’ # x”.
- SeA=0, entdaox’ =x".
+ Se A < Ofor negativo, entdao x’ e x” € R.

Uma vez que as raizes podem ser iguais, diferentes e, por vezes, nao existirem dentro
do conjunto de nimeros reais.

Observa-se que, quando o valor do A é diferente de O e, especificamente, quando é
maior que O, obtém-se duas solugdes distintas.

Em um exemplo abordado em outra aula, o delta eraigual a 9, resultando nas solugdes x’
=-2 e x"” =-5.Ja no exemplo desta aula, o delta foi O, entao a equagao apresentou apenas
uma solugao: x’ = x”. Nesse caso especifico, a solugao encontrada foi igual a O, embora se
ressalte que pudesse ser outro valor dependendo da equacgao analisada.

Dessa forma, compreende-se que, quando o discriminante for maior que zero (positivo),

as raizes serao diferentes e a equagao tera duas solugdes distintas. Porém, quando o
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discriminante for igual a O, as raizes serdo iguais e a equacao apresentard uma Unica solugao
real. Ainda, caso o discriminante seja menor que 0O, isto é, negativo, nao havera raizes reais.
Nesse cenario, x’ e X”’ nao pertencerao ao conjunto dos nUmeros reais, passando a envolver
o conjunto dos nimeros complexos.

Essainformagao é essencial para ser memorizada, pois, em algumas questdes, é informado
no enunciado se as raizes sao iguais ou diferentes, o que ja permite ao estudante saber se
delta é maior ouigual a zero. Também é possivel que o enunciado informe que nao ha raizes

reais, e nesse caso, sabe-se que o discriminante é menor que zero.

@ DIRETO DO CONCURSO

01. (DIRETORIA DE ENSINO DA REGIAO DE JABOTICABAL — SP/AGENTE DE ORGANIZACAO
ESCOLAR/2025)

(FONTE: CAMINHAR E TRANSFORMAR MATEMATICA —2013) Qual destes niimeros é uma das
raizes da equagao: x?-7x+10=0

a)o

b) 1

c)2

d) 3

6_1‘

| - Soma e produto

Prossegue-se com a resolugao, primeiramente, por meio da técnica de soma e produto.

Identificam-se os coeficientes a, b e c.

a=1
b=-7
c=10

Por esse método, buscam-se dois nUmeros que, quando somados, resultem em T a

Assim:

Ovalorde-b é 7e, comoa=1, obtém-se 7 como resultado da divisdo.
Em seguida, devem-se identificar dois nUmeros que, além de apresentarem essa soma,

c
qguando multiplicados resultem em a7
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O valor de c é 10, e a é igual a 1; portanto, o produto deve ser igual a 10.

Seguindo o procedimento, iniciam-se as tentativas de pares de niUmeros cujo produto
seja igual a 10. Verifica-se que 1 x 10 = 10, porém, a soma desses dois valores (1 e 10) nao

resulta em 7. Prossegue-se, entdo, para o préximo par.

Opar2e5éavaliado.2x5=10,e2 + 5 =7, satisfazendo tanto a condigcao da soma quanto
a do produto. Como ambos os niUmeros sao positivos, obtém-se as raizes 2 e 5. Assim, x’ =
2ex” =5.

A questao solicita apenas uma das raizes, portanto a alternativa correta corresponde a raiz

que estiver apresentada nas alternativas.
Il — Bhaskara

Também é possivel resolver a questao pelo método da férmula quadratica, conhecida como
féormula de Bhaskara. A escolha entre métodos é pessoal.

Considera-se novamente a equagao:
x2—7x+10=0

A= (-7)?2=4-1-10

A =49 —-40

7++V9 7 +3

21 2
A primeira raiz é calculada substituindo-se o sinal positivo:
7+3 10
= = — = 5

= 2

A segunda raiz é calculada utilizando-se o sinal negativo:
7—3 4

X = —m=—=

Assim:
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02. (IDCAP/SAAE DE ARACRUZ — ES/ANALISTA EM GESTAO PUBLICA/2025)

Um terreno retangular tem largura igual a x metros e comprimento igual a (x + 6) metros.
Sabe-se que sua area total é de 216 metros quadrados. Qual o valor de x?

a) 9.

b) 6.

c) 18.

d) 12.

+=

& %
A questao envolve um terreno retangular em que a largura mede x metros e o comprimento

mede (x + 6) metros. A area total corresponde a 216 m?2. Solicita-se o valor de x.
A =216 m?x

X+ 6

Sabe-se que a area de um retangulo é calculada pela multiplicagdao do comprimento (ou
base) x largura (ou altura). Assim, é necessario multiplicar x por x+ 6.

A=(x+6)x

216 = x% + 6x

Desloca-se 0 216 para o outro lado da igualdade, trocando-se o sinal.
x2+6x—216=0

E possivel aplicar a férmula de Bhaskara a partir deste momento, mas ressalta-se que
ha uma maneira mais rapida de resolver a questao. Tanto por meio do método de soma e
produto quanto por Bhaskara seria possivel chegar ao resultado; porém, para fins de ganho

de tempo em prova, recomenda-se testar as alternativas. Retomando-se a equacao:
216 = (x+6) " x

E possivel testar as alternativas no lugar do x. A alternativa a. é 9, ent3o o estudante pode

analisar se, ao se substituir o x da equagao por 9, obtém-se o resultado 216. Nesse caso:
(x+6)x
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9+6)-9

15 -9=135

Assim, entende-se que a resposta certa ndo é 9.

Em seguida, testa-se outra alternativa. Caso x seja 6, tem-se 6 + 6, resultando em 12; 12
vezes 6 resulta em 72, valor bem inferior a 216, motivo pelo qual essa alternativa também
é descartada. Na proxima alternativa, 18 + 6 resulta em 24. Em seguida, 24 vezes 18 resulta
em 432, valor acima do necessario. Assim, apenas a Ultima alternativa permanece como
opgao viavel. Considerando xigual a 12, tem-se 12 + 6 = 18, que, multiplicado por 12, resulta
em 216. Assim, x = 12.

Esse método é uma opgdo para quem busca ganhar tempo em provas.

Ainda é possivel resolver a questao por outras maneiras. Usando soma e produto, busca-se
—-b

dois niumeros que, somados, resultem em a

Comb=6ea=1, obtém-se -6.

b
a

c
Esses mesmos dois nUmeros, multiplicados, devem resultarem a .
c 216

- = - — = =216
a 1

A partir desse ponto, utiliza-se o método que testa pares de nimeros cujo produto resulte
em 216. Inicia-se com 1, pois 1 vezes 216 é igual ao préprio 216. No entanto, ao somar ou
subtrair esses valores, nao se chega ao resultado -6, motivo pelo qual essa tentativa é
descartada.

Passa-se ao nUmero 2. Dois vezes 108 é igual a 216. Contudo, tanto a soma quanto a

subtragao desses valores nao resultam em -6, tornando essa combinagao inadequada.

Em seguida, passa-se ao numero 3. Trés vezes 72 também resulta em 216, porém novamente

nao se alcanga o valor -6 por soma ou subtragao.

O procedimento continua com o nimero 4, resultando em 4 vezes 54, mas essa combinagao
também nao permite chegar a -6.

Avancga-se para 6, obtendo 6 vezes 36. A soma e a subtragdao desses nUmeros também nao
produzem -6.
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Prossegue-se até chegar ao nUmero 12. Dividindo 216 por 12, obtém-se 18. Nesse ponto,
ao analisar 12 e 18, conclui-se que é possivel obter -6 quando 18 assume valor negativo.
Assim, 12 - 18 resulta em -6, satisfazendo a condigao. O produto entre 12 e -18 resulta
em -216.

Dessa forma, as duas raizes sao 12, de valor positivo, e =18, de valor negativo, considerando

o contexto da equagao apresentada.

Trabalha-se com area, portanto ndo existe dimensao negativa. Assim, o valor de x ndo pode

ser -18, pois nao ha tamanho negativo. X somente pode ser igual a 12.

A resolugdo demandou um pouco mais de trabalho. Caso fosse utilizada a férmula de
Bhaskara, o procedimento seguiria da seguinte forma.
x24+6x—216=0

A=36—4-1--216
A =36+ 864
A4 =900

_ —6+v900  —6 +30

XTTo1 T T2
M
X = 2—
Il__36_ 18
X ==

Tanto o método do somatoério e produto quanto o método de Bhaskara exigem tempo e

etapas, ao passo que testar as respostas mostrou-se mais simples no caso anterior.
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Este material foi elaborado pela equipe pedagdgica do Gran Concursos, de acordo com a aula
preparada e ministrada pelo professor Josimar Padilha.

A presente degravagao tem como objetivo auxiliar no acompanhamento e na revisdo do conteldo
ministrado na videoaula. Ndo recomendamos a substituicdo do estudo em video pela leitura

exclusiva deste material.
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