aRAN

CONCURSOS

RACIOCINIO LOGICO

Probabilidades




Presidente: Gabriel Granjeiro

Vice-Presidente: Rodrigo Calado

Diretor Pedagédgico: Erico Teixeira

Diretora de Produgao Educacional: Vivian Higashi
Gerente de Producao Digital: Barbara Guerra

Coordenadora Pedagégica: Elica Lopes

Todo o material desta apostila (incluidos textos e imagens) esta protegido por direitos autorais
do Gran. Sera proibida toda forma de plagio, cépia, reproducao ou qualquer outra forma de
uso, nao autorizada expressamente, seja ela onerosa ou nao, sujeitando-se o transgressor as
penalidades previstas civil e criminalmente.

cODIGO:
250327031542

THIAGO CARDOSO

Engenheiro eletrénico formado pelo ITA com distingdo em Matematica, analista-

chefe da Mdltiplos Investimentos, especialista em mercado de agdes. Professor

desde os 19 anos e, atualmente, leciona todos os ramos da Matematica para

concursos publicos.

GRAN

CONCURSOS


https://www.gran.com.br

wRAN RACIOCINIO LOGICO
CONCURSOS Probabilidades

Thiago Cardoso

SUMARIO

APresENtaCa0 . ..o e 4
Probabilidades ........... i i e e et e e e e 5
1. NogOes sobre Conjuntos .. ... ... . 5

2. Axiomas de Kolgomorov. . . ... . 5

3. CONCEITOS . vt 7
3.1. Conceito ClASSIiCO . v it 7

3.2. Conceito Frequencial . ... ... . . e 9

4, Categorias Especiaisde Eventos . ... .. .. . 11
4.1. Eventos Independentes . ... . e 11

4.2. Eventos Mutuamente Exclusivos. . .. ... .. 12

4.3. Eventos Complementares . ... e 12

5. Probabilidade da Unido . . ... .. . . i 15

6. Probabilidade Condicional. . ... ... . . . e 18
6.1. Teorema de Bayes . . .. oottt e 21
=] U] o o T o 32
Questoes Comentadas em AUla ... . ittt it e et e e 34
QUESEOES A CONCUISO. . .ottt i ittt ettt e eeneeeneeeneeeeeaneeeneeenennnens 39
Gabarito ... e e e e e e e e e 54
Gabarito Comentado. . ... ottt e e e e et e e e e 55

gran.com.br 3 de 106


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

aRAN RACIOCINIO LOGICO
CONCURSOS Probabilidades

Thiago Cardoso

APRESENTACAO

Ol4, aluno(a)! Nesta aula, falaremos sobre a Teoria de Probabilidades.

Neste capitulo, nés nos deteremos apenas nos conceitos fundamentais. Nao estudaremos
as Distribuigcdes de Probabilidade, nem temas especificos da Analise Combinatéria. Portanto,
vocé precisara dar atencao especial a parte final desta aula. Lembre-se também de que eu
estou disponivel pelo Férum de Duavidas.

Além disso, nao se esquega de me seguir no Instagram @math.gran.
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PROBABILIDADES

O conceito de Probabilidade é talvezz um dos mais importantes da Matematica e, se bem

compreendido, mudara sua forma de ver o mundo.

O fato é que, na vida, na maioria das vezes, lidamos com incertezas. Todos os eventos
possuem certa probabilidade de ocorrer. E é conhecendo essas probabilidades que poderemos

tomar decisdes mais racionais.

1. NOCOES SOBRE CONJUNTOS

Antes de adentrarmos no estudo da Teoria de Probabilidades, precisamos saber algumas
nogoes basicas de conjuntos.

Considere o conjunto de eventos possiveis no langamento de um dado. Nesse caso, temos...

Espaco Amostral de Eventos (Q): representa todo o conjunto de eventos possiveis;

Por exemplo, se estamos falando de um langamento de um dado de seis faces, teriamos
o espagoamostral Q =(1,2,3,4,5,6}. Evento (A): € um evento qualquer para o qual se deseja
calcular a probabilidade de ocorréncia. Por exemplo, se queremos saber qual a probabilidade
de o langamento ser maior ou igual a 5, temos que A = {5, 6}.

Além disso, temos algumas operagdes importantes. Vamos a elas.

Interseccao (N): é representado pela palavra E.

Por exemplo, considere dois eventos distintos. A é o evento anterior, ou seja, A ={5,6}.
Ja o evento B é o lancamento resultar em ndmero impar, portanto, tem-se B = {1,3,5}.

A interseccao, representada por A N B, corresponde ao evento de acontecer Ae B
simultaneamente. Para isso, precisamos tomar os elementos comuns entre esses dois
conjuntos.

ANB-={5}

Uniao (U): é representado pela palavra OU.

A uniao, representada por A U B, corresponde ao evento de acontecer, pelo menos,
um dos dois eventos A ou B. Para isso, basta agrupar os elementos de ambos os conjuntos,
sem repetir os elementos em comum.

AUB=({1,3,5, 6}

2. AXIOMAS DE KOLGOMOROV

Os axiomas de Kolgomorov sdao um conjunto de definigdes basicas para a fungao que
define a probabilidade de ocorréncia de um evento.
S3o muito importantes no ambito da Matematica Pura, porém, em concursos, eles sé

sao cobrados literalmente — ou seja, uma questao bem decoreba.
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Agora, vejamos quais sao esses tais axiomas.
Primeiro Axioma: a probabilidade de um evento qualquer € um nimero real ndo negativo:
P(A) =0

Segundo Axioma: a probabilidade de todo o espago amostral é igual a 1:
P(QQ) =1

O segundo axioma define a probabilidade total. Para Kolgomorov, a probabilidade deve
ocupar sempre valores entre 0 e 1 (ou 0% e 100%). Dessa forma, o conjunto universo, que
corresponde ao maximo da probabilidade, seréd a situagao correspondente a probabilidade
igual a 1.

Terceiro Axioma: para eventos disjuntos, a probabilidade da unido é a soma das
probabilidades:

P(AUB) =P(A) + P(B), qguando ANB=¢

O terceiro axioma é o mais importante para questées de prova. Trata sobre a unido
de eventos mutuamente exclusivos, que sao fruto de conjuntos disjuntos.

Dois eventos mutuamente exclusivos sao aqueles, cuja intersecgao é nula. Ou seja, a
probabilidade de eles acontecerem simultaneamente é nula.

Uma palavra-chave para a uniao de dois Eventos (A U B)é o operador OU. Guarde-o
muito bem. Quando dizemos “Qual a probabilidade de o dado dar 5 ou 6?”, na verdade,
temos dois eventos.

A = {5}, B = {6}

Como esses eventos sao mutuamente exclusivos —o dado nao pode dar 5 e 6 ao mesmo
tempo —, temos que a probabilidade de dar 5 ou 6 é igual a soma das probabilidades.

Na sua preparagao para concursos pUblicos, nao faz sentido divagar sobre a importancia
desses axiomas. Hd muita matematica envolvida nisso.

Portanto, caso alguma questao nesse sentido seja cobrada, isso requerera que vocé os
tenha memorizados.

001. (FGV/IBGE/TECNOLOGIA/ESTATISTICO/2016) A teoria das probabilidades esta apoiada
em um conjunto de trés axiomas, atribuidos a Kolmogorov. Sendo S o espago amostral, Ae
B dois eventos, @ do vazio e P(.) a medida de probabilidade, os axiomas estabelecem que:
a) P(S) = 1, P(A) 2 0 e P(ANB) = P(A).P(B);

b) P(@) =0, P(A) < 1 e P(AUB) = P(A) + P(B);

c) P(A) 20; P(A) =1-P(A°) e P(S) = 1, A = Complementar de A;
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d)P(A) 20;P(S)=1eP(AUB) =P(A) + P(B) com ANB = J;
e) P(A) £ 1;P(S)=1e P(AUB) =P(A) + P(B) - P(ANB).

Talvez vocé tenha notado meu tom de melancolia ao pedir para que vocé decorasse os trés
axiomas de Kolgomorov. Mas, realmente, é triste quando uma Matematica tao bonita tem
que ser empurrada goela abaixo.

Bom, vamos repeti-los para que vocé nao se esquega.

Primeiro Axioma: a probabilidade de um evento qualquer € um ndmero real nao

negativo:
P(A) =0

Segundo Axioma: a probabilidade de todo o espago amostral é igual a 1:
P(Q) =1

Terceiro Axioma: para eventos disjuntos, a probabilidade da unidao é a soma das
probabilidades:
P(AUB) =P(A) + P(B), guando ANB=¢

Gostaria de acrescentar que muitas alternativas apresentam consequéncias dos axiomas.
Por exemplo, P(A) <1 é uma consequéncia direta dos dois primeiros axiomas, pois, como a
probabilidade de qualquer evento é ndo negativa e a probabilidade do universo é 1, entao,
a probabilidade de qualquer evento serd menor que a probabilidade do universo.
No entanto, a questdao nao perguntou o que se poderia afirmar, mas, sim, o que estava
escrito nos axiomas. Por isso, sé ha um gabarito.
Letra d.

3. CONCEITOS

Agora, comegamos com a parte mais interessante do estudo de Probabilidade.

3.1. CONCEITO CLASSICO

Vocé precisa saber que, no conceito classico, todos os eventos sao equiprovaveis. Em
outras palavras, as probabilidades de todos os eventos sao iguais.
Por isso, a probabilidade é dada por:

. #Eventos Favoraveis
~ #Total de Possibilidades

Na Matematica, em especial, no estudo de conjuntos, € comum o uso do simbolo “#”,

que significa “namero (de)”.
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Por exemplo, considere que temos um dado nao viciado de seis faces. Qual é a probabilidade
de obtermos, em um langamento, o nUmero maior ou igual a 5?

Ora, nesse caso, o total de possibilidades sao 6, pois 0 nosso espago amostral é Q =
{1,2,3,4,5,6}. No entanto, apenas dois desses eventos sao favoraveis (5 ou 6). Assim, temos:

O conceito classico é o mais importante para a sua prova, porque frequentemente utiliza
conceitos de Analise Combinatoéria, ou seja, a contagem para o calculo de probabilidades.

Em questdes de prova, é muito comum ser Gtil calcular apenas os eventos nao favoraveis.
Nesse caso, tem-se uma interessante expressao.

Pelo Principio da Inclusdo e Exclusdao, o nUmero de eventos favoraveis sera igual ao total

de eventos menos os n3o favoraveis.

B #Eventos Favoraveis #Total — #NaoFavoraveis
" #Total de Possibilidades #Total

. #Eventos NaoFavoraveis
#Total de Possibilidades

002. (Q3601775/INSTITUTO CONSULPLAN/PREFEITURA DE CARANGOLA/AUXILIAR DE
CONSULTORIO/2025) Em uma escolinha primaria foi colocada uma caixa com frutas para
retirada aleatéria das criangas —ha 10 magas, 8 laranjas e 5 peras. Se uma fruta da caixa for
escolhida ao acaso, qual é a probabilidade de que a primeira fruta escolhida seja uma laranja?
a) 1/3.

b) 8/15.

c) 8/18.

d) 8/23.

Essa questao cobra diretamente a definigao classica de probabilidades. As combinagoes
favoraveis correspondem a escolher qualquer uma das 8 laranjas; por outro lado, o nUmero
total de possibilidades seriam qualquer uma das 23 frutas (10 magas + 8 laranjas + 5 peras
= 23 frutas).
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#favoraveis 8 8
~ #totais ~ 10+8+5 23

3.2. CONCEITO FREQUENCIAL

Em muitos casos, nao é possivel fazer a suposigdao de que os varios eventos sao
equiprovaveis. Por exemplo, qual a probabilidade de uma pessoa nascer loira?
Suponha que tenhamos o seguinte espago amostral de eventos para a cor do cabelo:

Q) ={loiro, ruivo, castanho, preto}

Nao faz sentido nenhum dizer que a probabilidade de uma pessoa nascer ruiva é a
mesma de ela nascer de cabelo castanho, nao acha?

Por isso, nesses casos, utilizamos o conceito frequencial. Para isso, simplesmente fazemos
observagdes sobre quantas pessoas nasceram com cada cor de cabelo e calculamos a
probabilidade pela razao entre o nUmero de pessoas loiras e o total. Vejamos um exemplo:

Na tabela abaixo, temos dados ficticios a respeito da coloragcdo dos olhos e dos cabelos
das pessoas em uma cidade.

Dados a Respeito da Cor dos Olhos e Cabelos de Pessoas
Cor dos cabelos
Cor dos olhos Loiro Castanho Preto Ruivo Total
Azul 1.768 807 189 47 2.811
Verde 946 1.387 746 53 3.132
Castanho 115 438 288 16 857
Total 2.829 2.632 1.223 116 6.800

Agora, suponha que queremos calcular:
1) a probabilidade de que uma pessoa da amostra tenha olhos azuis.
Basta pegar a frequéncia relativa de pessoas de olhos azuis em relagado ao total.

1
=0413 =41,3%

P(A) = ——
()= 5800
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2) a probabilidade de que uma pessoa seja loira de olhos azuis.
Fazemos o mesmo procedimento, mas, dessa vez, com as pessoas loiras de olhos azuis.

P(LNA) = 1768 _ 026 = 26%
T 6800 0 07

003. (CESPE/MINISTERIO DA ECONOMIA/TECNOLOGIA DE INFORMACAO/SEGURANCA DA
INFORMACAO E PROTECAO DE DADOS/2020) O setor de gestdo de pessoas de determinada
empresa realiza regularmente a analise de pedidos de férias e de licengas dos seus funcionarios.
Os pedidos sao feitos em processos, em que o funcionario solicita apenas férias, apenas
licenca ou ambos (férias e licenca). Em determinado dia, 30 processos foram analisados,
nos quais constavam 15 pedidos de férias e 23 pedidos de licengas.

Com base nessa situagao hipotética, julgue o item que se seguem.

Se todos os processos foram analisados individualmente nesse dia, entao a probabilidade
de um processo especifico ter sido o primeiro a ser analisado é superior a 1/10.

D

Como foram analisados 30 processos naquele dia, a chance de um processo qualquer ser

o primeiro a ser analisado é:

1

P=—
30

Essa probabilidade é inferior a 1/10, porque, quanto maior o denominador, menor a fragao.

Errado.

004. (FCC/ARTESP/ESPECIALISTA EM REGULACAO DE TRANSPORTE/ADMINISTRACAO DE
EMPRESAS/2017) Em um trecho de pedagio de uma rodovia no interior do Estado passam,
pelas cabines, um total de 2.300 carretas de dois e trés eixos, onde 1.725 sao carretas de
dois eixos. A probabilidade de passar uma carreta de trés eixos pelas cabines é de

a) 30%.

b) 20%.

c) 33%.

d) 15%.

e) 25%.
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D

Vamos obter o nUmero de carretas de trés eixos encontradas no trecho de pedagio.

#(Trés) = 2300 — 1725 =575

Pela definicao frequencial de probabilidades, temos:

#Trés 575
#Total 2300

P(Trés) = = 0,25 = 25%

Letra e.

005. (CESPE/BNB/ANALISTA DE SISTEMA/2018) Um tabuleiro quadrado e quadriculado,
semelhante a um tabuleiro de xadrez, com 12 linhas e 12 colunas, e, portanto, com 12 x 12
= 144 quadradinhos pintados: 54, na cor azul; 30, na cor marrom; 40, na cor amarela; e 20,
na cor verde. A cada quadradinho é associado um cartdao com dois niUmeros, que indicam a
posicao do quadradinho no tabuleiro; o primeiro nimero corresponde ao nimero da linha,
e o segundo corresponde ao nUmero da coluna. Por exemplo, o cartdao com os nUmeros 5,10
corresponde ao quadradinho posicionado na linha 5 e na coluna 10. Esses cartoes estdaoem
uma urna, da qual podem ser retirados aleatoriamente.

Arespeito desse tabuleiro e desses cartdes, julgue o item a seguir. A probabilidade de retirar
dessa caixa, de maneira aleatéria, um cartado correspondente a um quadrado pintado na

cor azul é superior a 1/3.

D

Existem 54 quadradinhos azuis que podem ser selecionados dentre o total de 144. Assim,
usando o conceito frequencial de probabilidades, teremos:
#favoraveis 54

1
P = —otais  ~1aa037°>3

4. CATEGORIAS ESPECIAIS DE EVENTOS

4.1. EVENTOS INDEPENDENTES

Dois eventos sao independentes quando a ocorréncia de um deles nao influencia
na ocorréncia do outro. Nesse caso, aplica-se diretamente o Principio Fundamental da
Contagem (PFC).
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Se A e Bsao dois eventos independentes, tem-se que:

P(AnB) = P(4).P(B)

Como exemplo, temos o langamento consecutivo de dois dados nao viciados.
Por exemplo, qual é a probabilidade de, em dois langamentos de um dado, obtermos

dois niUmeros iguais a 6?

1/6 X 1/6 =1/6.1/6
1° Dado 2° Dado Total
p= 11 _ 1
66 36

Considerando que o dado é nao viciado, os resultados dos langamentos sao independentes.

Por isso, podemos simplesmente aplicar o teorema que acabamos de ver.

4.2. EVENTOS MUTUAMENTE EXCLUSIVOS

Por outro lado, dois eventos sao mutuamente exclusivos quando nao podem acontecer
simultaneamente.
E o caso de A: fazer sol e B: chover. Chover e fazer sol sdo dois eventos mutuamente

exclusivos, ou seja, a probabilidade de ocorrerem simultaneamente é igual a zero.

P(ANnB) =0

4.3. EVENTOS COMPLEMENTARES

Dois eventos sao complementares quando:
a probabilidade de ocorréncia simultanea é nula. Assim, a probabilidade da
intersecgao é igual a zero;

a unido entre eles corresponde ao préprio conjunto universo.

Por exemplo, no langamento de uma moeda, podemos definir dois eventos: “cara” e
“coroa”. Eles sdao eventos complementares, porque é impossivel que o langamento seja
simultaneamente cara e coroa, e, a0 mesmo tempo, nao existe outra possibilidade — o
conjunto universo de langamento é formado por esses dois elementos.

Podemos visualizar também na forma de conjuntos. Considere o langamento de um

dado, cujo conjunto universo é representado por:
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Q - {112’3’4!5’6}

Agora, considere o evento A como o langamento de um dado retornar um ndmero par.
Dessa forma, podemos definir:

A=1{24,6}
Por outro lado, o complementar de A sera:
A=A ={1,3,5}

Uma forma simples de obter um evento complementar é por meio da negacao. O
complementar da probabilidade de “ser sorteada uma bola azul” é igual a “nao ser
sorteada uma bola azul”.

A técnica dos eventos complementares pode ser muito Util em diversas questoes, porque,
em muitos casos, é mais facil calcular a probabilidade complementar que calcular a

probabilidade pedida diretamente. Veremos exemplos.

006. (CESPE/BNB/2018/ANALISTA DE SISTEMA) Um tabuleiro quadrado e quadriculado,
semelhante a um tabuleiro de xadrez, com 12 linhas e 12 colunas, e, portanto, com 12 x 12
= 144 quadradinhos pintados: 54, na cor azul; 30, na cor marrom; 40, na cor amarela; e 20,
na cor verde. A cada quadradinho é associado um cartdao com dois niUmeros, que indicam a
posicao do quadradinho no tabuleiro; o primeiro nimero corresponde ao nimero da linha,
e o segundo corresponde ao nUmero da coluna. Por exemplo, o cartdo com os nUmeros 5,10
corresponde ao quadradinho posicionado na linha 5 e na coluna 10. Esses cartoes estaoem
uma urna, da qual podem ser retirados aleatoriamente.

A probabilidade de retirar dessa caixa, de maneira aleatéria, um cartdo correspondente a
um quadrado que nao tenha sido pintado na cor marrom é inferior a 0,72.

D

Observe que, dos 144 quadradinhos, 30 deles sao marrons. Portanto, o nUmero de

quadradinhos que ndo sao marrons é:

#(M®) =144 -30=114

Como o total de quadrados existentes no tabuleiro é igual a 144, podemos escrever pela
definigao classica de probabilidade:
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p_ #favoraveis 114 079 < 0.72
~ #totais 144 ’

Errado.

007. (Q3595240/A0CP/SANEPAR/ENGENHEIRO/2024) Um dispositivo que controla eventuais
interrupgdes no sistema de abastecimento de dgua em certa cidade do Parana tem 85% de
chances de funcionar sem falhas. Visando maximizar sua eficiéncia, um outro dispositivo
idéntico ao primeiro é acoplado de tal modo que seu acionamento se da instantaneamente
quando o primeiro apresenta alguma pane. Pode-se afirmar que a probabilidade desse
sistema funcionar sem falhas é

a) 170%.

b) 98,325%.

c) 97,75%.

d) 92%.

e) 85%.

Para que o sistema funcione sem falhas, é necessario que ao menos um dos controladores
funcione perfeitamente. Para calcular essa probabilidade, podemos recorrer a probabilidade
complementar. Para isso, vamos calcular a probabilidade de que os dois falhem ao mesmo

tempo:

P(duas falhas) = 0,15 - 0,15 = 0,0225

Em seguida, vamos usar a probabilidade complementar.

P(ao menos um funcionar) = 1 — P(duas falhas) =1 —0,0225 = 0,9775

P(ao menos um funcionar) = 97,75%

Letrac.

008. (FGV/TJ/BA/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATISTICO/2015) Na teoria das probabilidades, os
conceitos de eventos independentes e eventos mutuamente exclusivos, apesar de distintos,
guardam entre si uma estreita relagao. Quando dois eventos sao independentes:

a) sdo também mutuamente exclusivos;

b) ndo podem ser mutuamente exclusivos;
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c) podem nao ser mutuamente exclusivos, mas sua intersegao deve ter probabilidade nula
de ocorréncia;

d) serdao também mutuamente exclusivos se as probabilidades condicionais, de cada um
dado o outro, forem idénticas;

e) os complementares devem ser mutuamente exclusivos.

D

Perceba que os conceitos de eventos independentes e mutuamente exclusivos nao sao
compativeis.

Se dois eventos sdo mutuamente exclusivos, a ocorréncia de um implica a ndo ocorréncia
do outro, portanto eles nao sao independentes.

Letra b.

5. PROBABILIDADE DA UNIAO

Trata-se de um assunto amplamente explorado em provas.
Para entender melhor a expressao que vai ser deduzida, vamos representar os eventos
A e B por meio de diagramas.

Diagrama da Uniao de Dois Eventos

Para calcular a probabilidade da unido de dois eventos, devemos calcular o nUmero de
elementos dessa uniao.
Podemos comecgar somando os elementos de A com os elementos de B. Marcaremos

os elementos de A com linhas diagonais azuis e os de B com linhas diagonais vermelhas.

Unido entre dois Conjuntos
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Perceba, no entanto, que os elementos da interseccao foram contados duas vezes. Por
isso, precisamos retirar suas repetigdes, de modo que eles sejam contados apenas uma vez.

Dessa maneira, temos que o nUmero de elementos da uniao é:
#(AUB) =#A+ #B —#(ANnB)

Agora, podemos calcular a probabilidade do evento unido dividindo pelo nimero de
elementos do espago amostral.

renem =250 () (D)~ (“5)

Sabemos que essas razdes representam probabilidades. Portanto, chegamos a uma
importantissima expressao:

P(AUB)=P(A)+P(B)—-P(ANB)

Podemos generalizar essa expressao para trés eventos. Caso tenha curiosidade, vocé
podera tentar deduzir, porém isso vai dar um pouco de trabalho.

P(AUBUC) =P(A)+P(B)+P(C)—P(ANnB)—P(ANC)—P(BNC)
+P(ANBNC)

H4& uma légica relativamente simples para lembrar essa expressao. Perceba que:
P(AU B UC) = Soma das Probabilidades Um a Um

—Probabilidades Dois a Dois + Probabilidades Trés a Trés

E s6 vocé se lembrar de que o sinal vai alternando. 1 a 1 é positivo; as probabilidades
2 a 2 entram com sinal negativo; 3 a 3 positivo; e assim por diante. Eu nunca vi em provas
de concurso, mas, se a questao colocar uma unidao de quatro ou mais eventos, vocé pode
continuar: as intersecgoes 4 a 4 entram com sinal negativo, as 5 a 5 com sinal positivo e
por ai vai.

E, agora, vamos treinar?
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009. (Q3640488/CEBRASPE/TRF 6/ANALISTA JUDICIARIO/ 2025) A probabilidade de um
segurado sofrer um acidente ou ser vitima de furto é de 35%.
i~

A probabilidade da unido de dois eventos é dada pela soma das probabilidades menos a

probabilidade da intersecgao.

P(AUF) =P(A)+P(F)—P(ANF)

Veja que essas probabilidades foram dadas no enunciado. Entao, basta calcular:

P(AUF)=102+0,15-0,05= 0,30

010. (FCC/SEFAZ-BA/AUDITOR FISCAL/ADMINISTRACAO, FINANCAS E CONTROLE INTERNO/
PROVA11/2019) Uma sala contém 20 homens e 30 mulheres em que todos sdo funcionarios de
uma empresa. Verifica-se que metade desses homens e metade dessas mulheres possuem
nivel superior. Escolhendo aleatoriamente uma pessoa dessa sala para realizar uma tarefa,
a probabilidade de ela ser mulher ou possuir nivel superior é igual a:

a) 2/3.

b) 3/10.

c) 5/6.

d) 3/4.

e) 4/5.

Vamos montar a arvore de probabilidades. Para isso, vamos obter as probabilidades de que

uma pessoa da sala seja homem e de que ela seja mulher

#Homens 20

- = — 0,
P(H) #total 50 0,40 = 40%
POM) = #Mulheres B 30 — 0.60 = 60%
(M) = #total 50 0

A seguir, sabemos que metade dos homens e metade das mulheres possuem nivel superior.
Vamos montar a arvore de probabilidades, destacando as pessoas que possuem nivel superior.
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Superior
(20%)
Homens (40%) . .
N3o (20%)

Pessoas | )
(100%) i : )

Superior

30%

Mulheres L (B0%) J

(60%) r

N3o (30%)

Por fim, basta utilizar a probabilidade da uniao.
P(MUS)=P(M)+P(S)—P(MNnS)

P(M US) = 60% + 50% — 30%

4
P(MUS):60%+20%=80%=§

Letra e.

6. PROBABILIDADE CONDICIONAL

A probabilidade condicional trata da dependéncia de eventos. Sua definigao é:

P(ANB)

P(A|B) =
P(B)
Fique tranquilo, pois ja veremos exemplos do uso dessa expressao para que vocé entenda
melhor como ela vai funcionar. Mas, antes, precisamos ver uma definigao muito importante.
Como vimos no estudo de Eventos Independentes, se dois eventos sao independentes,
podemos escrever que a probabilidade de intersecgao entre eles é igual ao produto das
duas probabilidades.
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P(AnB) = P(A).P(B)

P(A).P(B
() = P = P
P(A|B) = P(A)

Pense, por exemplo, que vocé seja o dono de uma empresa de informatica e deseja
estudar o niumero de tarefas concluidas com sucesso entre os seus funcionarios.

Suponha que 1.000 tarefas foram disponibilizadas na sua empresa. Dessas tarefas,
900 foram concluidas com sucesso e 100 tiveram falhas. Dessa forma, a probabilidade de
falha nas suas equipes é:

P(falha) = = 0,10 = 10%

1000

Agora, suponha que vocé deseja estudar a relagao entre o departamento que recebeu a
tarefa, quantas tarefas ele recebeu e quantas falharam. Considere que os trés departamentos

sejam: biscoito, macarrao e farinha.

NUmero de Falhas e Tarefas por Departamento
Departamento NUmero de Tarefas NUmero de Falhas
Biscoito 800 50
Macarrao 150 30
Farinha 50 20
Total 1000 100

Podemos, agora, calcular algumas probabilidades. A primeira de grande interesse é a
probabilidade de falha na empresa inteira, que corresponde a razao entre o total de falhas

e o total de tarefas.

#Falha B 100

P(Falha) = -
(Falha) = T = 1000

= 10%

Podemos calcular algumas probabilidades condicionais. Primeiramente, queremos saber

qual é a probabilidade de falha, sabendo que a tarefa foi designada ao setor de biscoitos.
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#(Falha N Biscoito) 50

P(Falha|Biscoito) = #(Biscoito) 800

= 6,25%

Podemos também calcular a probabilidade de falha, dado que a tarefa foi designada

ao setor de macarrao.

#(Falha N Macarrio) _ 30
#Macarrao ~ 150

P(Falha|Macarrao) = = 20%

E, por fim, a probabilidade de falha, dado que a tarefa foi entregue ao setor de farinha.

, #(Falha n Farinha) 20
P(Falha|Farinha) = ¥ Farinha =t0" 40%

Perceba que o fato de a tarefa ter sido entregue a um departamento influencia na
probabilidade de falha nessa tarefa. Sendo assim, nao sao eventos independentes.

Podemos construir a arvore de probabilidades com base nas que foram calculadas
anteriormente.

Arvore de Probabilidades

Biscoito (800)

Sucesso (750)

Tarefas (1000) Macarrao (150)

Sucesso (120)

Farinha (50)

Sucesso (30)

Nesta figura, destacamos os projetos falhos. Outro ponto interessante que podemos
querer saber é: dado que houve falha, qual a probabilidade de que ela tenha vindo do setor
de biscoitos?
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Observe que é uma probabilidade condicional inversa ao que calculamos anteriormente.

#(Biscoito n Falha) 50

= = )
#Falha 100 >0%

P(Biscoito|Falha) =

E interessante essa conta. Embora o percentual de falhas no setor de biscoito seja baixo
(6,25%), a maior parte das falhas (50%) vem desse setor.

A explicagdo para isso é que o niUmero de tarefas no setor de biscoitos é muito maior,
correspondendo a 80% do total de tarefas.

E por isso que, se o dono da empresa quiser atuar para reduzir o nimero de falhas,
deve dar uma atengao especial ao setor de biscoitos. Embora ele seja o que tenha o menor
percentual de falhas, a maior parte das falhas vém desse setor.

Podemos calcular também as outras probabilidades condicionais. Sabendo que ocorreu
uma falha, qual a probabilidade de que a tarefa tenha sido designada ao setor de macarrao?

E ao setor de farinha?

#(Falha n Macarrao) _ 30

— 200
#Falha 100 30%

P(Macarrao|Falha) =

#(Falha n Farinha) 20
#Falha 100

P(Farinha|Falha) = =20%

6.1. TEOREMA DE BAYES

O Teorema de Bayes € uma forma de calcular as probabilidades condicionais quando
todos os dados forem fornecidos na forma de percentuais, e nao de valores absolutos,
como mostrado na Tabela 3.

Suponha que os diversos valores da Tabela 3 tivessem sido fornecidos em percentuais.

NUmero de Falhas e Tarefas por Departamento em Percentual
Departamento Percentual de Tarefas indice de Falhas
Biscoito 80% 6,25%
Macarrao 15% 20%
Farinha 5% 40%
Total 100% ?

Observe que, na Tabela 4, foram fornecidos dados equivalentes aos dados da Tabela 3.
Além disso, note que foram fornecidas nas tabelas os indices de falha por departamento.
Esses indices correspondem as probabilidades condicionais: a probabilidade de falha, sabendo

que a tarefa é do setor de biscoito, na primeira linha; na segunda linha, a probabilidade
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de falha, dado que o setor da tarefa é o de biscoitos; na terceira linha, a probabilidade de
falha, dado que o setor da tarefa é o de farinha.

O primeiro ponto que precisamos saber € como calcular o total de falhas em toda a
empresa. Para isso, podemos montar a arvore de probabilidades.

P(Falhas N Biscoitos) = P(Biscoito). P(Falhas|Biscoito) = 0,80.0,0625 = 0,05 = 5%

P(Falhas n Macarrao) = P(Macarrao). P(Falhas|Macarrao) = 0,15.0,20 = 0,03
=3%

P(Falhas n Farinha) = P(Farinha).P(Falhas|Farinha) = 0,05.0,40 = 0,02 = 2%

Arvore de Probabilidades em Percentuais

Biscoito (80%)

Sucesso (75%)

Tarefas (100%) Macarrao (15%)

Sucesso (12%)

Farinha (5%)

Sucesso (3%)

Podemos calcular as probabilidades condicionais inversas. Assim, dado que uma
falha ocorreu:
Qual a probabilidade de que ela tenha vindo do setor de biscoitos?

#(Biscoito N Falha) _ 50

= ©00,
#Falha 100 >0%

P(Biscoito|Falha) =

+ Qual a probabilidade de que ela tenha vindo do setor de macarrao?

#(Falha N Macarrao) _ 30

P(Macarrao|Falha) = 4T alh 100
alha

= 30%

Qual a probabilidade de que ela tenha vindo do setor de farinha?

#(Falha n Farinha) 20

P(Farinha|Falha) = #Falha 100

=20%

gran.com.br 22 de 106


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

aRAN RACIOCINIO LOGICO
CONCURSOS Probabilidades

Thiago Cardoso

Poderiamos, também, fazer essas contas sem usar a arvore de probabilidades. Para
isso, poderiamos utilizar o seguinte teorema:

Obs.: Teorema: a probabilidade de um evento A qualquer submetido a varias condigdes
C,C, .. C,h todas mutuamente excludentes entre si, é igual ao somatoério de
todas as probabilidades das condicionantes P(C,), P(C)), .., P(C)) pelas respectivas
probabilidades condicionais P(A|C)), P(AIC), ..., P(AIC ).

Em linguagem matematica, podemos escrever:
P(4) = P(Cy).P(A4|Cy) + P(CR).P(A|Cy) + -+ P(Cy). P(AIC,)
Vamos aplicar essa expressao para calcular a probabilidade de falha.

P(Falha) = 0,80.0,0625 + 0,15.0,20 + 0,05.0,40

P(Falha) = 0,05+ 0,03 + 0,02 = 0,10 = 10%

Podemos também calcular as condicionantes inversas. Para isso, utilizamos o
Teorema de Bayes.

Obs.: Teorema de Bayes: considere um evento A, submetido a diversas condi¢des C, C,
.., C_, todas mutuamente excludentes entre si. Sabendo que o evento A aconteceu,
a probabilidade

P(C;inA) P(C; n A)

P(C;14) = P(A) ~ P(Cy).P(A|Cy) + -+ P(C,).P(A|Cy)

Essa expressao é bem complicada, eu sei. Porém, vocé nao precisa decora-la. O mais
simples que vocé pode fazer é utilizar a arvore de probabilidades. O Teorema de Bayes ja

estd implicito nesse diagrama.

011. (CEBRASPE/EMBRAPA/ANALISTA/2025) Em uma pesquisa sobre a eficiéncia de dois
tipos de substratos S1 e S2 em determinada plantagao experimental, foram considerados
os seguintes eventos:

A = “a planta atinge uma altura superior a 150 cm”

B = “o substrato empregado foi S1”
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+ C="0substrato empregado foi S2”
+ 30% das plantas se desenvolveram sobre o substrato S1 e asrestantes se desenvolveram
sobre substrato S2;
+ Foram obtidas as seguintes probabilidades condicionais: P(A|B) = 0,30 e P(A|C) = 0,2.
Com base nessas informagdes, julgue os seguintes itens.
B e C sao eventos independentes.

D

A

ooo

Na realidade, B e C sao eventos complementares.

O que acontece é que ou a planta foi cultivada no substrato S1 ou a planta foi cultivada no
substrato S2. Nao é possivel nem que a planta seja cultivada nos dois substratos, nem que
ela tenha sido cultivada em nenhum deles.

Portanto, podemos dizer que:

P(C)=1-P(B)=1-03=0,7

012. (CEBRASPE/EMBRAPA/ANALISTA/2025) P(A) = 0,23.

Questao interessante. Temos que reunir dois grupos de plantas que atingiram a altura superior
a 150 cm: as plantas que atingiram a altura desejada e foram cultivadas no substrato S1
(que corresponde ao conjunto A N B) e as plantas que atingiram a altura desejada e forma
cultivadas no substrato S2 (que corresponde ao conjunto A N C). Assim, temos:

P(A) =P(ANB)+P(ANC)

Como sabemos as probabilidades condicionais, podemos calcular as probabilidades da
intersecgao pela equagao:

P(ANB) = P(A|B)-P(B) = 0,3-0,3 = 0,09

E importante, ainda, observar que ser cultivada no substrato S1 ou ser cultivada no substrato
S2 sao eventos complementares. Portanto, se a probabilidade de ser cultivada no substrato
S1é 0,3, a probabilidade de ser cultivada no substrato S2 é 0,7. Portanto, P(C) =0,7.

P(AnC)=P(A|C)-P(C)=0,2-0,7=0,14
Portanto, a probabilidade do evento A é:

P(A) = 0,09 + 0,14 = 0,23
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Poderiamos fazer também montando a arvore de probabilidades. Vejamos:

[ atingiu a altura )
(0,3de0,3=
0,09)

Subtrato S1 (0,3) -
nao atingiu a
altura (0,7 de 0,3

=0,21)

{ '

Plantas

atingiu a altura
(0,2de0,7=0,14

Subtrato S2 (0,7)

~

nao atingiu a
altura (0,8 de 0,7
=0,56)

\ 7

Desse modo, a probabilidade de atingir a altura desejada seria:

P(A) = 0,09 + 0,14 = 0,23

013. (CEBRASPE/EMBRAPA/ANALISTA/2025) P(B|A) = 0,3.

Devemos aplicar a definicao de probabilidade condicional.
P(ANnB) 009 9
P(A) 023 23

Essa questao também pode ser feita usando a arvore de probabilidades.

P(B|A) =
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~

( atingiu a altura
(0,3de0,3=
0,09)

Subtrato S1 (0,3) §
nao atingiu a
altura (0,7 de 0,3

=0,21)

atingiu a altura
(0,2de0,7=0,14

Plantas

Subtrato S2 (0,7)

\

ndo atingiu a
altura (0,8 de 0,7
=0,56)

\ >

Entdo, aplicando a definigao de probabilidade condicional, temos:

P(ANB) 0,09 9

P(BIA) = P(A) 023 23

Errado.

014. (FGV/DPE—RJ/TECNICO SUPERIOR ESPECIALIZADO/ESTATTSTICA/2019) A abrangéncia
do atendimento da Defensoria Publica depende da condigdo econdmica do cidadao e
também do tipo de causa envolvida. Sabe-se que 80% das demandas surgem em fungao da
hipossuficiéncia econémica, e os outros 20% devem-se a causas no ambito criminal. Entre
aqueles que nao dispdem de recursos, 90% tém suas necessidades atendidas, enquanto
entre os envolvidos em agoes criminais, sé 40% sao beneficiados com a gratuidade.
Suponha que um individuo do cadastro dos que procuram a Defensoria seja sorteado ao
acaso, verificando-se tratar-se de alguém atendido gratuitamente.

Entao, a probabilidade de que o sorteado seja um dos que procuraram a Defensoria por
causa de questoes criminais é igual a:

a) 1/10;

b) 2/10;

c) 6/10;

d) 7/10;

e) 9/10.
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D

Vamos montar a arvore de probabilidades sobre os pedidos de gratuidade. Note que 80%
dos pedidos tém razdes econdmicas, dos quais 90% sao atendidos. Logo, o percentual de
causas econdmicas atendidas é, em relagdo ao total:

P(EnA) = 0,80.090=0,72=72%

P(C nA) = 0,20.0,40 = 0,08 = 8%

Atendidos
- (72%)
Econdmicas L J
(80%) f A
N3o (8%)
Agdes (100%) h -
Atendidos
(8%)
Criminal (20%)
Ndo (12%)

Dessa forma, 80% dos pedidos sao atendidos. Esse percentual foi obtido somando-se os
72% de agdes econOmicas atendidas e 8% de agdes criminais atendidas. Queremos saber
qual a probabilidade de que ele tenha sido de origem criminal.

P(Criminal n Atendido) 0,08
P(Atendido) ~ 0,80

P(Criminal|Atendido) = =010 =10%

Podemos também visualizar essa probabilidade pelo seguinte diagrama.

s »

Economicas
(72%)

Atendidos (80%)

\ £

Criminal (8%)

Letra a.

015. (FGV/AL-RO/ANALISTA LEGISLATIVO/ESTATISTICA/2018) 10% das |ampadas fabricadas
pela empresa A queimam antes de 1000h de funcionamento. Das fabricadas pela empresa B,
5% queima antes de 1000h de funcionamento. Das fabricadas pela empresa C, 1% queima
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antes de 1000h de funcionamento. Em uma grande loja de varejo, 20% das lampadas em
estoque sao da marca A, 30% sao da marca B e 50% sao da marca C.

Uma lampada é escolhida ao acaso do estoque dessa loja. A probabilidade de que ela nao
queime antes de 1000h de funcionamento é igual a:

a) 0,76.

b) 0,84.

c) 0,92.

d) 0,96.

e) 0,98.

Vamos montar a arvore de probabilidades.

Queimam antes

A (20%) < de 1000h (2%)
N3o (18%)

Queimam antes

3 ‘ de 1000h (1,59
s | oy | et
- N3o (28,5%)

Queimam antes

00
C (50%) < de 1000h (0,5%)
N3o (49,5%)

Dessa forma, pelo Teorema de Bayes, podemos calcular a probabilidade de que a lampada

gueime antes de 1.000h.
P(Queima) = 0,20.0,10 + 0,30.0,05 + 0,50.0,01
P(Queima) = 0,02 + 0,015 + 0,005 = 0,04
Por fim, a probabilidade de que a lampada ndo queime é a probabilidade complementar.

P(nao Queima) =1 — 0,04 = 0,96

Letra d.

016. (FC/TRT/142 REGIAO (RO E AC)/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATTSTICA/2018) Uma cidade
sede do interior possui trés varas trabalhistas. A 12 Vara comporta 50% das agdes trabalhistas,
a 22 Vara comporta 30% e a 32 Vara as 20% restantes. As porcentagens de agdes trabalhistas
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oriundas da atividade agropecuaria sao 3%, 4% e 5% para a 12, 22 e 32 Varas, respectivamente.
Escolhe-se uma agao trabalhista aleatoriamente e constata-se ser originaria da atividade
agropecuaria. A probabilidade dessa agao ser da 12 Vara trabalhista é, aproximadamente:
a) 0,5312.
b) 0,3332.
c) 0,1241.
d) 0,4909.
e) 0,4054.

Vamos montar a arvore de probabilidades das acdes trabalhistas considerando as que
vieram da atividade agropecuaria.

Agropecuarias

12 Vara (50%)]< (L.5%)
Outras (48,5%)

‘ Agropecuarias
~ . (o)
Agoes('{gaot:ya;hlstas 22 Vara (30%) < (1,2%)
) Outras (28,8%)

Agropecuarias

32Vara (20%) < L
Outras (19%)

Com base nesse diagrama, podemos calcular a probabilidade de uma agao trabalhista
qualquer ser da agropecuéria.

P(Agropecuarias) = 0,50.0,03 + 0,30.0,04 + 0,20.0,05 = 0,015 + 0,012 + 0,01 = 0,037

Por fim, ja sabemos que a agao trabalhista foi oriunda da agropecuaria. Podemos, entao,
calcular a probabilidade de que ela seja oriunda da 12 Vara. Portanto, queremos a probabilidade

condicional, que podemos encontrar pelo seguinte diagrama:
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12 Vara (1,5%)

\ y

"

Agropecuarias
(3,7%)

22 Vara (1,2%)

33Vara (1%)

Pelo Teorema de Bayes, basta efetuar a divisao.

P(12 Vara n Agropecuaria) _ 0,015
P(Agropecuaria) 0,037

P(12Vara |Agropecuaria) = = 0,4054

Letra e.

017. (FFC/TRT/142 REGIAO (RO E AC)/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATISTICA/2018) Uma turma
julgadora da segunda instancia tem 400 processos para serem julgados agravos ou embargos,
sendo que 140 sao processos iniciados na 12 Vara do tribunal, 200 sao processos iniciados na
22 Vara parajulgamento de agravo e 30 sao processos iniciados na 12 Vara para julgamento
de embargos.

Ao selecionar aleatoriamente um processo, e sabendo-se que foi iniciado na 12 Vara, a
probabilidade do processo se referir a um julgamento de agravo é

a) 11/14.

b) 11/40.

c) 10/13.

d) 5/14.

e)1/2.

Segundo o enunciado, 140 processos foram iniciados na 12 Vara, dos quais 30 sao embargos.

Portanto, 110 processos da 12 Vara sao agravos.

12 Vara 22 Vara
Agravos 110 200
Embargos 30
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Agora, vamos utilizar a definigao de probabilidade condicional para calcular a probabilidade
de que o processo seja um agravo, sabendo que ele tenha sido iniciado na 12 Vara.

P(Agravon 1?Vara) 110 11

P(Agravo|12 Vara) = P12 Vara) 120 = 12

Obs.: Poderiamos ter calculado o nUmero de embargos na 22 Vara. Para isso, basta notar
que o total de processos foi fornecido no enunciado e é igual a 400. Até o momento,
ja temos 340 (110 + 200 + 30 = 340) processo alocados. Portanto, os demais 60
processos sao embargos na 22 Vara.

12 Vara 22 Vara
Agravos 110 200
Embargos 30 60

Porém, essa conta era desnecessaria para responder ao que foi pedido pelo enunciado.
Letra a.
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RESUMO

PALAVRAS-CHAVE

ou E NAO

Unido Intersecgao Complementar

AXIOMAS DE KOLGOMOROV

+ Primeiro Axioma: a probabilidade de um evento qualquer € um nimero real nao

negativo:
P(A) =0
+ Segundo Axioma: a probabilidade de todo o espago amostral é igual a 1:
P(Q)=1

+ Terceiro Axioma: para eventos disjuntos, a probabilidade da unido é a soma das
probabilidades:
P(AUB) =P(A) + P(B), qgquando ANB=¢

CLASSIFICAGOES ESPECIAIS
- Eventos Independentes: a probabilidade da intersecgdo é igual ao produto das
probabilidades

P(AnB) = P(4).P(B)
Eventos Mutuamente Exclusivos: a probabilidade de intersec¢ao é nula
P(ANB) =0
Eventos Complementares: a soma das probabilidades é iguala 1
P(A) =1-P(4)

Em muitas questdes, podemos calcular com mais facilidade a probabilidade do evento
complementar.
Probabilidade da Uniao de Dois Conjuntos:

P(AUB) =P(A)+P(B)—-P(ANB)

- Probabilidade da Unido de Trés Conjuntos:
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P(AUBUC) = Soma das Probabilidades Um a Um

—Probabilidades Dois a Dois + Probabilidade Trés a Trés

Probabilidade Condicional:
Palavras Chaves: dado que, sabendo que
Definigao: é arazdo da probabilidade daintersecgao pela probabilidade do condicionante.

P(ANnB)
P(B)

Arvore de Probabilidades: lembre-se sempre de monta-la.

Falhas (F) (5%)
Biscoito (B) (80%) ]<
Sucesso (S) (75%)

P(AIB) =

Falhas (F) (3%)
Tarefas (100%) Macarrao (M) (15%)K‘
Sucesso (S) (12%)

Falhas (F) (2%)
Farinha (Far) (5%) ]<
Sucesso (S) (3%)

Probabilidade Total: é a soma dos produtos das probabilidades condicionais pela
probabilidade do condicionante.

P(F) = P(F|B).P(B) + P(F|M).P(M) + P(F|Farinha).P(Farinha) ...

gran.com.br 33 de 106


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

aRAN RACIOCINIO LOGICO
CONCURSOS Probabilidades

Thiago Cardoso

QUESTOES COMENTADAS EM AULA

001. (FGV/IBGE/TECNOLOGIA/ESTATISTICO/2016) A teoria das probabilidades esta apoiada
em um conjunto de trés axiomas, atribuidos a Kolmogorov. Sendo S o espago amostral, Ae
B dois eventos, @ do vazio e P(.) a medida de probabilidade, os axiomas estabelecem que:
a) P(S) =1, P(A) 2 0 e P(ANB) = P(A).P(B);

b) P(@) =0, P(A) < 1 e P(AU B) = P(A) + P(B);

c) P(A) 20; P(A) =1-P(A°) e P(S) = 1, A° = Complementar de A;

d) P(A) 20; P(S) =1e P(AUB) =P(A) + P(B) com ANB = &;

e) P(A) = 1; P(S) =1e P(AUB) =P(A) + P(B) - P(ANB).

002. (Q3601775/INSTITUTO CONSULPLAN/PREFEITURA DE CARANGOLA/AUXILIAR DE
CONSULTORIO/2025) Em uma escolinha primaria foi colocada uma caixa com frutas para
retirada aleatéria das criangas —ha 10 magas, 8 laranjas e 5 peras. Se uma fruta da caixa for
escolhida ao acaso, qual é a probabilidade de que a primeira fruta escolhida seja uma laranja?
a) 1/3.

b) 8/15.

c) 8/18.

d) 8/23.

003. (CESPE/MINISTERIO DA ECONOMIA/TECNOLOGIA DE INFORMACAO/SEGURANGCA DA
INFORMACAO E PROTECAO DE DADOS/2020) O setor de gestdo de pessoas de determinada
empresa realiza regularmente a analise de pedidos de férias e de licengas dos seus funcionarios.
Os pedidos sao feitos em processos, em que o funcionario solicita apenas férias, apenas
licenga ou ambos (férias e licenga). Em determinado dia, 30 processos foram analisados,
nos quais constavam 15 pedidos de férias e 23 pedidos de licengas.

Com base nessa situagao hipotética, julgue o item que se seguem.

Se todos os processos foram analisados individualmente nesse dia, entao a probabilidade

de um processo especifico ter sido o primeiro a ser analisado é superior a 1/10.

004. (FCC/ARTESP/ESPECIALISTA EM REGULACAO DE TRANSPORTE/ADMINISTRACAO DE
EMPRESAS/2017) Em um trecho de pedagio de uma rodovia no interior do Estado passam,
pelas cabines, um total de 2.300 carretas de dois e trés eixos, onde 1.725 sao carretas de
dois eixos. A probabilidade de passar uma carreta de trés eixos pelas cabines é de

a) 30%.

b) 20%.

c) 33%.
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d) 15%.
e) 25%.

005. (CESPE/BNB/ANALISTA DE SISTEMA/2018) Um tabuleiro quadrado e quadriculado,
semelhante a um tabuleiro de xadrez, com 12 linhas e 12 colunas, e, portanto, com 12 x 12
= 144 quadradinhos pintados: 54, na cor azul; 30, na cor marrom; 40, na cor amarela; e 20,
na cor verde. A cada quadradinho é associado um cartdo com dois niUmeros, que indicam a
posicao do quadradinho no tabuleiro; o primeiro niGmero corresponde ao nimero da linha,
e o segundo corresponde ao nimero da coluna. Por exemplo, o cartdo com os nUmeros 5,10
corresponde ao quadradinho posicionado na linha 5 e na coluna 10. Esses cartoes estdaoem
uma urna, da qual podem ser retirados aleatoriamente.

Arespeito desse tabuleiro e desses cartdes, julgue o item a seguir. A probabilidade de retirar
dessa caixa, de maneira aleatéria, um cartdo correspondente a um quadrado pintado na
cor azul é superior a 1/3.

006. (CESPE/BNB/2018/ANALISTA DE SISTEMA) Um tabuleiro quadrado e quadriculado,
semelhante a um tabuleiro de xadrez, com 12 linhas e 12 colunas, e, portanto, com 12 x 12
= 144 quadradinhos pintados: 54, na cor azul; 30, na cor marrom; 40, na cor amarela; e 20,
na cor verde. A cada quadradinho é associado um cartdo com dois niUmeros, que indicam a
posicao do quadradinho no tabuleiro; o primeiro niGmero corresponde ao nimero da linha,
e o segundo corresponde ao nimero da coluna. Por exemplo, o cartdo com os nUmeros 5,10
corresponde ao quadradinho posicionado na linha 5 e na coluna 10. Esses cartoes estdaoem
uma urna, da qual podem ser retirados aleatoriamente.

A probabilidade de retirar dessa caixa, de maneira aleatéria, um cartdo correspondente a
um quadrado que nao tenha sido pintado na cor marrom é inferior a 0,72.

007. (Q3595240/A0CP/SANEPAR/ENGENHEIRO/2024) Um dispositivo que controla eventuais
interrupgdes no sistema de abastecimento de dgua em certa cidade do Parana tem 85% de
chances de funcionar sem falhas. Visando maximizar sua eficiéncia, um outro dispositivo
idéntico ao primeiro é acoplado de tal modo que seu acionamento se da instantaneamente
quando o primeiro apresenta alguma pane. Pode-se afirmar que a probabilidade desse
sistema funcionar sem falhas é

a) 170%.

b) 98,325%.

c) 97,75%.

d) 92%.

e) 85%.
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008. (FGV/TJ/BA/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATISTICO/2015) Na teoria das probabilidades, os
conceitos de eventos independentes e eventos mutuamente exclusivos, apesar de distintos,
guardam entre si uma estreita relagao. Quando dois eventos sao independentes:

a) sao também mutuamente exclusivos;

b) ndo podem ser mutuamente exclusivos;

c) podem nao ser mutuamente exclusivos, mas sua intersegao deve ter probabilidade nula
de ocorréncia;

d) serdao também mutuamente exclusivos se as probabilidades condicionais, de cada um
dado o outro, forem idénticas;

e) os complementares devem ser mutuamente exclusivos.

009. (Q3640488/CEBRASPE/TRF 6/ANALISTA JUDICIARIO/ 2025) A probabilidade de um
segurado sofrer um acidente ou ser vitima de furto é de 35%.

010. (FCC/SEFAZ-BA/AUDITOR FISCAL/ADMINISTRACAO, FINANCAS E CONTROLE INTERNO/
PROVA11/2019) Uma sala contém 20 homens e 30 mulheres em que todos sdo funcionarios de
uma empresa. Verifica-se que metade desses homens e metade dessas mulheres possuem
nivel superior. Escolhendo aleatoriamente uma pessoa dessa sala para realizar uma tarefa,
a probabilidade de ela ser mulher ou possuir nivel superior é igual a:

a) 2/3.

b) 3/10.

c) 5/6.

d) 3/4.

e) 4/5.

011. (CEBRASPE/EMBRAPA/ANALISTA/2025) Em uma pesquisa sobre a eficiéncia de dois
tipos de substratos S1 e S2 em determinada plantagao experimental, foram considerados
os seguintes eventos:

A = “a planta atinge uma altura superior a 150 cm”

B = “o substrato empregado foi S1”

C = “o substrato empregado foi S2”

30% das plantas se desenvolveram sobre o substrato S1 e as restantes se desenvolveram

sobre substrato S2;

Foram obtidas as seguintes probabilidades condicionais: P(AIB) = 0,30 e P(A[C) =0,2.
Com base nessas informagodes, julgue os seguintes itens.
B e C sao eventos independentes.

012. (CEBRASPE/EMBRAPA/ANALISTA/2025) P(A) = 0,23.
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013. (CEBRASPE/EMBRAPA/ANALISTA/2025) P(BJA) = 0,3.

014. (FGV/DPE—RJ/TECNICO SUPERIOR ESPECIALIZADO/ESTATTSTICA/2019) A abrangéncia
do atendimento da Defensoria Publica depende da condigdo econdmica do cidadao e
também do tipo de causa envolvida. Sabe-se que 80% das demandas surgem em fungao da
hipossuficiéncia econdmica, e os outros 20% devem-se a causas no ambito criminal. Entre
aqueles que nao dispdoem de recursos, 90% tém suas necessidades atendidas, enquanto
entre os envolvidos em agdes criminais, sé 40% sao beneficiados com a gratuidade.
Suponha que um individuo do cadastro dos que procuram a Defensoria seja sorteado ao
acaso, verificando-se tratar-se de alguém atendido gratuitamente.

Ent3do, a probabilidade de que o sorteado seja um dos que procuraram a Defensoria por
causa de questdes criminais é igual a:

a) 1/10;

b) 2/10;

c) 6/10;

d) 7/10;

e) 9/10.

015. (FGV/AL-RO/ANALISTA LEGISLATIVO/ESTATISTICA/2018) 10% das |ampadas fabricadas
pelaempresa A queimam antes de 1000h de funcionamento. Das fabricadas pela empresa B,
5% queima antes de 1000h de funcionamento. Das fabricadas pela empresa C, 1% queima
antes de 1000h de funcionamento. Em uma grande loja de varejo, 20% das lampadas em
estoque sdo da marca A, 30% sao da marca B e 50% sao da marca C.

Uma lampada é escolhida ao acaso do estoque dessa loja. A probabilidade de que ela nao
queime antes de 1000h de funcionamento é igual a:

a) 0,76.

b) 0,84.

c) 0,92.

d) 0,96.

e) 0,98.

016. (FC/TRT/142 REGIAO (RO E AC)/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATISTICA/2018) Uma cidade
sede dointerior possui trés varas trabalhistas. A 12 Vara comporta 50% das agoes trabalhistas,
a 22 Vara comporta 30% e a 32 Vara as 20% restantes. As porcentagens de agdes trabalhistas
oriundas da atividade agropecuaria sao 3%, 4% e 5% para a 12, 22 e 32 Varas, respectivamente.
Escolhe-se uma agao trabalhista aleatoriamente e constata-se ser originaria da atividade

agropecuaria. A probabilidade dessa agao ser da 12 Vara trabalhista é, aproximadamente:
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a) 0,5312.
b) 0,3332.
c) 0,1241.
d) 0,4909.
e) 0,4054.

017. (FFC/TRT/142 REGIAO (RO E AC)/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATTSTICA/2018) Uma turma
julgadora da segunda instancia tem 400 processos para serem julgados agravos ou embargos,
sendo que 140 sao processos iniciados na 12 Vara do tribunal, 200 sao processos iniciados na
22 Vara parajulgamento de agravo e 30 sao processos iniciados na 12 Vara para julgamento
de embargos.

Ao selecionar aleatoriamente um processo, e sabendo-se que foi iniciado na 12 Vara, a
probabilidade do processo se referir a um julgamento de agravo é

a) 11/14.

b) 11/40.

c) 10/13.

d) 5/14.

e) 1/2.

gran.com.br 38 de 106


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

aRAN RACIOCINIO LOGICO
CONCURSOS Probabilidades

Thiago Cardoso

QUESTOES DE CONCURSO

018. (Q3690851/VUNESP/ESFCEX/OFICIAL DO MAGISTERIO/2024) Um dado ndo viciado
no formato de octaedro regular tem as faces enumeradas de 1 a 8. Ao langar esse dado,
a probabilidade de a face que fica apoiada no plano ser um nimero par ou multiplo de 3
é igual a:

a)7/8

b) 3/4

c)5/8

d) 23/36

e) 29/36

019. (Q3640491/CEBRASPE/TRF 6/ANALISTA JUDICIARIO/2025) Um perito avalia o risco de
sinistros, considerando as seguintes probabilidades de ocorréncia de diferentes tipos de
eventos, como acidentes de transito e furtos.

| — A probabilidade de um segurado sofrer um acidente de transito (A) &€ de 20%, ou seja,
P(A) = 0,2.

Il — A probabilidade de um segurado ser vitima de furto (F) é de 15%, isto &, P(F) = 0,15.

Il = A probabilidade de um segurado sofrer ambos os eventos (Ae F) é P(A e F) 5%.

Com base nessas informagoes, julgue os seguintes itens.

A probabilidade de um segurado ter sido vitima de furto, dado que ele sofreu um acidente,
é de 25%.

020. (FGV/RFB/ANALISTA TRIBUTARIO/2023) Uma variavel aleatéria discreta X tem funcao
de probabilidade dada por

X 0 1 v 3
p(x) 105102 ]01]0,2

A probabilidade de que o valor de X seja maior do que 2 é igual a:
a) 10%.
b) 20%.
c) 25%.
d) 30%.
e) 50%.
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021. (CESPE/BNB/ANALISTA DE SISTEMA/2018) Um tabuleiro quadrado e quadriculado,
semelhante a um tabuleiro de xadrez, com 12 linhas e 12 colunas, e, portanto, com 12 x 12
= 144 quadradinhos pintados: 54, na cor azul; 30, na cor marrom; 40, na cor amarela; e 20,
na cor verde. A cada quadradinho é associado um cartdao com dois niUmeros, que indicam a
posicao do quadradinho no tabuleiro; o primeiro niGmero corresponde ao nimero da linha,
e o segundo corresponde ao nUmero da coluna. Por exemplo, o cartdo com os nUmeros 5,10
corresponde ao quadradinho posicionado na linha 5 e na coluna 10. Esses cartoes estaoem
uma urna, da qual podem ser retirados aleatoriamente.

A probabilidade de retirar dessa caixa, de maneira aleatéria, um cartdo correspondente a

um quadrado pintado na cor amarela ou na cor verde é superior a 0,44.

022. (Q314968/UPENET/PREFEITURA DE SAO JOSE DA COROA GRAN DE/MOTORISTA/2023)
A senha PIN de acesso a um computador consiste em 4 digitos (0 até 9) no qual o primeiro
digito ndo pode serigual a zero. Sabendo que o Ultimo digito é igual a 8, a probabilidade de
acertar os trés digitos restantes apenas com base na sorte, é igual a

a) uma em 10.000

b) uma em 1.000

c) uma em 900

d) uma em 100

e) umaem 90

(CESPE/PREFEITURA DE SAO CRISTOVAO/SE/PROFESSOR DE MATEMATICA/2019) A sorte de
ganhar ou perder, num jogo de azar, nao depende da habilidade do jogador, mas exclusivamente
das probabilidades dos resultados. Um dos jogos mais populares no Brasil é a Mega Sena,
que funciona da seguinte forma: de 60 bolas, numeradas de 1 a 60, dentro de um globo,
sdo sorteadas seis bolas. A medida que uma bola é retirada, ela ndo volta para dentro do
globo. O jogador pode apostar de 6 a 15 nUmeros distintos por volante e recebera o prémio
se acertar os seis nUmeros sorteados. Também sao premiados os acertadores de 5 nimeros
ou de 4 nUmeros.

A partir dessas informacgoes, julgue o item que se segue.
023. A probabilidade de a primeira bola sorteada ser um nimero multiplo de 8 é de 10%.

024. A cada nUmero sorteado, a probabilidade de determinado nimero dos restantes ser
sorteado aumenta.

025. (Q3157096/INSTITUTO CONSULPLAN/PREFEITURA DE MIRACEMA/BIOQUTMICO/2024) No
departamento de geometria de uma determinada Universidade, ha trés professores titulares
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e trés professores associados. Considere que nao é possivel um professor ser, ao mesmo
tempo, associado e titular. Para representar a Universidade em um congresso académico,
devem ser escolhidos dois professores desse departamento. Qual a probabilidade de que,
dentre os professores escolhidos haja, no maximo, um professor titular?

a)1/5

b) 2/3

c) 3/5

d) 4/5

026. (Q3615618/FGV/PC/MG/PERITO CRIMINAL/AREA 1/2025) Um perito criminal esta
investigando o furto, sem arrombamento, do conteddo em um cofre que bloqueia
automaticamente a sua abertura apds trés tentativas incorretas e consecutivas de se
digitar a senha. A pericia indica que o suspeito tinha um conjunto de 10 sequéncias possiveis
de digitos no momento do sinistro, sendo apenas uma a senha correta.

O perito supde que o suspeito nao tinha qualquer preferéncia entre as sequéncias que
detinha e, por essa razao, todas teriam a mesma probabilidade de serem escolhidas.
Com base nessas informacgdes e sabendo-se que uma sequéncia, uma vez utilizada, foi
descartada de novas escolhas, antes de o suspeito fazer qualquer tentativa, a probabilidade
de ele conseguir abrir o cofre, antes do bloqueio, por meio da senha correta era:

a) 8,1%

b) 25,0%

c) 27,1%

d) 30,0%

e) 32,1%

027. (CESPE/PGE/PE/ANALISTA ADMINISTRATIVO DE PROCURADORIA/CALCULISTA/2019) A
Uniao tem, hoje, 138 estatais sob sua gestao, entre elas o Banco do Brasil S.A., a PETROBRAS
e a CAIXA. Dessas 138, somente trés devem permanecer sob a gestao da Unido; as demais
serao privatizadas.

Considerando essa afirmacao, julgue o préximo item.

Supondo-se que a PETROBRAS e o Banco do Brasil S.A. sejam estatais ja escolhidas para
permanecerem sob a gestao da Uniao, se a terceira estatal for escolhida ao acaso, a chance
de a CAIXA ser privatizada sera superior a 99%.

028. (CESPE/POLTCIA FEDERAL/AGENTE DA POLICIA FEDERAL/2018) Em um aeroporto, 30
passageiros que desembarcaram de determinado voo e que estiveram nos paises A, B ou

C, nos quais ocorre uma epidemia infecciosa, foram selecionados para ser examinados.
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Constatou-se que exatamente 25 dos passageiros selecionados estiveram em A ou em B,
nenhum desses 25 passageiros esteve em C e 6 desses 25 passageiros estiveramem Aeem B.
Com referéncia a essa situagao hipotética, julgue o item que segue.

Se 2 dos 30 passageiros selecionados forem escolhidos ao acaso, entao a probabilidade de
esses 2 passageiros terem estado em 2 desses paises é inferior a 1/30.

029. (CESPE/TJ/PA/ANALISTA JUDICIARIO/ANALISE DE SISTEMAS/2020) Em um sistema
informatizado, as senhas sdo formadas por trés letras distintas, em uma ordem especifica.
Esse sistema bloqueia a conta do usuério a partir da quinta tentativa errada de insergao da
senha. Abel fez seu cadastro no sistema, mas, apoés certo tempo sem utilizad-lo, esqueceu-
se da senha, lembrando-se apenas de que ela era formada com as letras do seu nome, sem
repetigao.

Nessa situagao hipotética, a probabilidade de Abel, inserindo senhas com base apenas nas
informacgdes de que ele se lembra, conseguir acessar a sua conta sem bloquea-la é igual a:
a) 3/192.

b) 3/72.

c) 3/24.

d) 3/18.

e) 3/4.

030. (Q3551534/VUNESP/UNIFESP/ASSISTENTE SOCIAL/2024) O técnico de um time de
basquetebol tem a disposicdo oito jogadores, entre eles Tadeu. Na fase de preparacgao, o
técnico sorteia cinco jogadores para iniciar a partida.

A probabilidade de Tadeu ser sorteado duas vezes seguidas para iniciar as proximas duas
partidas é igual a:

a) 4/7

b) 5/8

c) 13/24

d) 17/32

e) 25/64

031. (CESPE/POLICIA FEDERAL/PAPILOSCOPISTA/2018) O resultado de uma pesquisa acerca
da satisfagcao de 200 papiloscopistas, no que diz respeito as tarefas por eles executadas de
identificacdo de vitimas e de descobertas de crimes de falsificagao, foi o seguinte:

30 papiloscopistas sentem-se igualmente satisfeitos ao executar qualquer uma

dessas tarefas;

180 papiloscopistas sentem-se satisfeitos ao executar pelo menos uma dessas tarefas.
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Considerando que todos os 200 papiloscopistas responderam a pesquisa, julgue o item
seguinte.

A probabilidade de que um papiloscopista, escolhido ao acaso, tenha se dito igualmente
satisfeito ao executar qualquer uma entre as duas tarefas mencionadas, dado que se sente
satisfeito ao executar pelo menos uma das duas tarefas, é inferior a 0,15.

032. (CESPE/POLICIA FEDERAL/PAPILOSCOPISTA/2018) Julgue o préximo item, acerca da
seguinte proposigao:

P: “A nomeagao do novo servidor pUblico ocorre para reposigao de vacancia em area essencial,
ou o candidato aprovado nao serd nomeado”.

Escolhendo aleatoriamente uma linha da tabela verdade da proposi¢ao P, a probabilidade
de que todos os valores dessa linha sejam F é superior a 1/3.

033. (CESPE/BRB/ESCRITURARIO/2010) A senha de um cartdo de crédito possui quatro
digitos, que sdo algarismos entre O e 9, e a administradora desse cartao veda senhas em
que todos os quatro algarismos sejam iguais, ou que os algarismos correspondam ao dia
e més de aniversario do titular do cartdo. Por exemplo, se um individuo nasceu no dia 4
de margo, a senha de seu cartdo ndo pode ser 0403. E possivel que diferentes cartdes de
crédito tenham a mesma senha.

A senha é solicitada sempre que o titular realizar algum pagamento; se o portador do cartao
errar ao informar a senha por trés vezes consecutivas, o cartdo é bloqueado imediatamente.
Com base no texto acima, julgue os itens a seguir.

Se um individuo nasceu no primeiro semestre do ano, entdo um ndmero de quatro digitos,

escolhido aleatoriamente, tem mais de 99,9% de chance de ser uma senha possivel para ele.

034. (Q3117036/FGV/PREFEITURA DE SAO JOSE DOS CAMPOS/AGENTE OPERACIONAL/2024)
Em uma urna ha 6 bolas: 2 brancas, 2 vermelhas e 2 azuis. A probabilidade de qualquer uma
das bolas ser sorteada aleatoriamente é a mesma.

AntOnia sorteia, em sequéncia e aleatoriamente, 2 bolas da urna. A seguir, Beatriztambém
sorteia, em sequéncia e aleatoriamente, 2 bolas das 4 que restaram na urna. Finalmente,
Carla retira da urna as 2 bolas que sobraram.

A probabilidade de que as 2 bolas retiradas por Carla sejam da mesma cor é

a) 1/8.

b) 1/6.

c)1/5.

d) 1/4.

e) 1/3.
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035. (FGV/TJ/BA/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATISTICO/2015) Considere um jogo que consiste
no langamento de um dado, honesto, uma ou duas vezes. O objeto sé sera utilizado pela
segunda vez se o resultado do primeiro langamento for um nimero impar. Assim sendo, a
probabilidade de que o total de pontos obtidos seja igual a seis é:

a)1/12

b) 1/18

c) 7/12

d) 5/18

e)1/4

036. (FCC/ALAP/ANALISTA LEGISLATIVO/ECONOMIA/2020) Em determinado setor de um
6rgao publico foi realizado um levantamento com relagao aos cargos de nivel superior. A
tabela abaixo apresenta a distribuicdao dos respectivos funcionarios segundo o cargo e sexo.

Cargo Homens Mulheres Total
Economista 30 20 50
Administrador 40 40 80
Contador 70 50 120
Total 140 110 250

Um funcionario é escolhido aleatoriamente neste setor para realizar uma tarefa. Seja E o
evento indicando que o funcionario escolhido é economista e seja H o evento indicando que
o funcionario escolhido € homem. Considerando, entao, os eventos E H, a probabilidade de
que pelo menos um destes dois eventos ocorra é igual a

a) 64%.

b) 76%.

c) 56%.

d) 80%.

e) 48%.

037. (CESPE/IFF/CONHECIMENTOS GERAIS/2018) Dos 45 alunos de uma sala de aula, apenas
10 praticam algum tipo de esporte. Se dois alunos dessa sala forem escolhidos aleatoriamente,
entado a probabilidade de que ambos pratiquem algum tipo de esporte sera igual a:

a) 1/90.

b) 1/45.

c) 2/45.

d) 1/22.

e) 1/5.
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038. (CESPE/EBSERH/AREA MEDICA/2018) Uma pesquisa revelou caracteristicas da populagao
de uma pequena comunidade composta apenas por casais e seus filhos. Todos os casais
dessa comunidade sao elementos do conjunto AUBUC, em que:

A = {casais com pelo menos um filho com mais de 20 anos de idade};

B = {casais com pelo menos um filho com menos de 10 anos de idade};

C = {casais com pelo menos 4 filhos}.

Considerando que n(P) indique a quantidade de elementos de um conjunto P, suponha
que n(A) = 18; n(B) = 20; n(C) = 25; n(ANB) = 13; n(ANC) = 11; n(BNC) = 12 e n(ANBNC) =8. 0
diagrama a seguir mostra essas quantidades de elementos.

A
a B
¢
Com base nas informagdes e no diagrama precedentes, julgue o item a seguir.

Se um casal dessa comunidade for escolhido ao acaso, entao a probabilidade de ele ter
menos de 4 filhos sera superior a 0,3.

039. (Q3658194/FCC/TRT 6/ANALISTA JUDICIARIO/AREA JUDICIARIA//2025) Em uma urna hé
cartoes idénticos ao tato e numerados de 1 a 9. Retiram-se, ao acaso e sem reposicao, trés
cartoes dessa urna. A probabilidade de que os trés cartdes sorteados estejam numerados
com nUmeros pares é de

a) 3/21.

b) 7/15.

c)1/2.

d) 2/3.

e) 1/21.

040. (CESPE/SEDUC/AL/PROFESSOR DE MATEMATICA) Considere que fichas numeradas de
11 a 99 sejam colocadas em uma urna e que uma delas seja retirada aleatoriamente. Nesse
caso, a probabilidade de o nUmero da ficha retirada ter o algarismo das dezenas menor que
o algarismo das unidades é inferior a 35%.

041. (FCC/SEFAZ-BA/AUDITOR FISCAL/ADMINISTRAGCAO, FINANCAS E CONTROLE INTERNO/
PROVA 1/2019), Um instituto de pesquisa foi contratado para realizar um censo em uma
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cidade com somente dois clubes (Alfa e Beta). Verificou-se que, com relagao a essa cidade,
o nimero de habitantes que sao s6cios de Alfa é igual a 3/4 do niumero de habitantes que
sdo sécios de Beta. Sabe-se ainda que, dos habitantes desta cidade, 8% sao sécios dos dois
clubes e 24% nao sao sécios de qualquer clube. Escolhendo aleatoriamente um habitante
dessa cidade, tem-se que a probabilidade de ele ser s6cio somente do clube Alfa é:

a) 30%.

b) 32%.

c) 20%.

d) 28%.

e) 34%.

042. (Q3690614/FGV/TRT 24/TECNICO JUDICIARIO/2025) Seis homens e oito mulheres
estdo reunidos. Uma comissao de trés pessoas serd formada, entre essas pessoas, para
compor um grupo de trabalho.

A probabilidade de que a comissao seja composta por duas mulheres e um homem é igual a
a) 3/8.

b) 5/12.

c) 6/13.

d) 8/15.

e) 9/16.

043. (CESPE/SEDUC-AL/PROFESSOR DE MATEMATICA/2018) Considere que de uma urna
com 10 bolas numeradas de 1 a 10, uma pessoa deva retirar, aleatoriamente, duas bolas ao
mesmo tempo. Nesse caso, a probabilidade de que seja 12 a soma dos niumeros das bolas

retiradas é superior a 9%.

044. (FCC/BANRISUL/2018) Seja P(X) a probabilidade de ocorréncia de um evento X. Dados
2 eventos A e B, a probabilidade de ocorrer pelo menos um dos dois eventos é igual a 4/5
e a probabilidade de ocorrer o evento A e o evento B é igual a 1/10. Se P(A) é igual a 1/2,
entdo P(B) é igual a

a) 1/4.

b) 2/5.

c) 3/10.

d) 1/3.

e) 1/2.
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045. (Q3614294/FGV/TCE/RR/AUDITOR SUBSTITUTO DE CONSELHEIRO/2025) Uma caixa
contém nove cartdes com as nove letras da palavra MARAVILHA. Cada cartao apresenta
uma das letras (a letra A é a Unica que aparece repetida; ha trés cartoes com a letra A).
Retiram-se aleatoriamente, em sequéncia e sem reposicao, dois cartdes da caixa.

A probabilidade de que sejam retiradas duas vogais diferentes é

a) 4/9.

b) 2/9.

c) 1/27.

d) 1/24.

e) 1/12.

046. (FCC/PREFEITURA DE CAMPINAS-SP/2016) Uma maquina pode funcionar apenas
quando ha eletricidade na rede elétrica. Por razdes técnicas da prépria maquina (nada
tendo a ver com o fornecimento de energia na rede), a probabilidade de que ela funcione
quando acionada é de 99,9%. De acordo com a concessionaria que fornece energia para a
rede elétrica, a probabilidade de faltar energia na rede amanha é de 3%. De acordo com os
dados, a probabilidade dessa maquina NAO funcionar amanh3 ao ser acionada é de

a) 0,097%.

b) 2,997%.

c) 3,097%.

d) 3,127%.

e) 3,970%.

047. (CESPE/PREFEITURA DE SAO CRISTOVAO - SE/PROFESSOR DE MATEMATICA/2019) A
sorte de ganhar ou perder, num jogo de azar, nao depende da habilidade do jogador, mas
exclusivamente das probabilidades dos resultados. Um dos jogos mais populares no Brasil
é a Mega Sena, que funciona da seguinte forma: de 60 bolas, numeradas de 1 a 60, dentro
de um globo, sdo sorteadas seis bolas. A medida que uma bola é retirada, ela ndo volta para
dentro do globo. O jogador pode apostar de 6 a 15 nUmeros distintos por volante e recebera
o prémio se acertar os seis nUmeros sorteados. Também sao premiados os acertadores de
5 nimeros ou de 4 nUmeros.

A partir dessas informacgoes, julgue o item que se segue.

A probabilidade de se acertar os 6 nUmeros sorteados na Mega Sena com a aposta de um
volante com 6 nUmeros é igual a 54!/60!

048. (CESPE/PREFEITURA DE SAO CRISTOVAO - SE/PROFESSOR DE MATEMATICA/2019) Sep
for a probabilidade de se acertar na Mega Sena com a aposta de um volante com 6 nUmeros
distintos, entdo, apostando-se 8 nUmeros, a probabilidade de acerto sera igual a 28p.
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049. (CESPE/FUB/ASSISTENTE EM ADMINISTRAGAO/2018) Considerando que 4 livros de
matematica e 6 livros de fisica devam ser acomodados em uma estante, de modo que um
fique ao lado do outro, julgue o item seguinte.

Se dois livros forem escolhidos aleatoriamente entre os 10, entao a probabilidade de pelo
menos um deles ser de matematica sera igual a 2/3.

050. (FGV/AL-RO/ANALISTA LEGISLATIVO/ESTATTSTICA/2018) A e B sao dois eventos tais
que P[A]=0,4 e P[B] =0,8.

Os valores minimo e maximo da probabilidade condicional P[A|B] sao, respectivamente,
a)0eO0,4.

b) 0,25 e 0,5.

c) 0,2 e 0,4.

d)0,4e0,5.

e) 0,15 e 0, 4.

051. (FGV/AL-RO/CONSULTOR LEGISLATIVO/ASSESSORAMENTO EM ORCAMENTOS/2018) Dois
eventos A e Bocorrem, respectivamente, com 40% e 30% de probabilidade. A probabilidade
de que A ocorra ou B ocorra é 50%. Assim, a probabilidade de que A e Bocorram é igual a
a) 10%.
b) 20%.
c) 30%.
d) 40%.
e) 50%.

052. (FGV/DPE-RJ/TECNICO SUPERIOR ESPECIALIZADO/ESTATISTICA/2019) A partir dos
axiomas da Teoria das Probabilidades, algumas proposigdes podem ser estabelecidas, para
quaisquer eventos nao vazios, dentre as quais estao:

a) P(AU B) < P(A) + P(B) - P(A) " P(B)

b) Se A c B entdo P(A) " P(B) < P(A) - P(B)

c) Se P(A) - P(A) = 0,25 entdo P(A) # P(A)

d) P(AN B) = P(A) " P(B) => P(A NB) = P(A) - P(B)

e) Se Ac Be AzBentao P(B) > P(A)

053. (Q3270965/CEBRASPE/ANTT/ESPECIALISTA EM REGULACAO DE SERVICOS DE
TRANSPORTES TERRESTRES/2024) Considerando que uma caixa contenha 10 esferas
visualmente indistinguiveis, sendo 6 esferas de ago inoxidavel e as outras 4 de ago comum,
julgue os préoximos itens.

Se trés esferas forem selecionadas aleatoriamente da caixa, com reposigao, a probabilidade
de haver uma Unica esfera de ago comum na amostra sera igual a 0,144.
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054. (Q2850225/FUNDATEC/PROCERGS/ANALISTA/CIENCIA DE DADOS/2025) Considere o
seguinte exemplo do uso de Naive Bayses: José voa com frequéncia e gosta de atualizar o
seu assento para a primeira classe. Ele determinou que, se fizer check-in para o seu voo
pelo menos duas horas antes, a probabilidade de conseguir um upgrade é de 0,75. Caso
contrario, a probabilidade de obter uma atualizagao para a primeira classe é de 0,35. Com
sua agenda lotada, ele faz check-in pelo menos duas horas antes de seu voo apenas 40%
do tempo. Suponha que José nao tenha recebido uma atualizagao para a primeira classe
em sua tentativa mais recente. Qual é a probabilidade de que José nao tenha chegado duas
horas mais cedo?

a) 0,49.

b) 0,51.

c) 0,65.

d) 0,75.

e) 0,79.

055. (Q3634887/INSTITUTO CONSULPLAN/TJ-RO/ANALISTA JUDICIARIO/2025) Em
determinado Tribunal de Justiga, um acusado é julgado por um certo tipo de crime. Antes
de qualquer evidéncia ser apresentada, sabe-se que 30% da populagao comete esse tipo
de crime. Durante o julgamento, uma prova forense é apresentada. Essa prova tem as
seguintes caracteristicas:
+ Se o acusado é culpado, a prova identifica corretamente a culpa em 4/5 dos casos; e
+ Se o acusado é inocente, a prova identifica erroneamente a culpa em 1/4 dos casos.
Com base nas informagodes, qual é a probabilidade de que o acusado seja de fato inocente,
dado que a prova indicou sua inocéncia?
a)11/13.
b) 15/19.
c) 21/40.
d) 23/25.
e) 35/39.

056. (FGV/AL-RO/ANALISTA LEGISLATIVO/ESTATTSTICA/2018) X e Y sao variaveis aleatoérias
discretas cm fungao de probabilidade conjunta dada por:

Assim, por exemplo, P[X=1;Y=0]=0,2.
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A probabilidade condicional P[Y =0 | X = 0] é igual a
a) 0,20.
b) 0,25.
c) 0,30.
d) 0,35.
e) 0,40.

057. (FCC/SABESP/ESTAGIARIO DE NIVEL MEDIO/2018) Um desses onze nimeros da lista a
seguir serd sorteado.

(10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20)

A probabilidade desse nUmero sorteado ser multiplo de 3 ou de 5 é igual a

a)5/11

b)1/11

c) 4/11

d)7/11

e) 3/11

058. (CESPE/SERES-PE/AGENTE DE SEGURANCA PENITENCIARIA/2017/ADAPTADA) Deuma
urna que continha 20 bolas idénticas, identificadas por nUmeros de 1 a 20, foi extraida
aleatoriamente uma bola. Esse evento define o espago amostral Q = {1, 2, 3,..., 20}.
Considere os seguintes eventos:

A = {a bola retirada da urna é identificada por um nimero multiplo de 4};

B = {a bola retirada da urna é identificada por um nimero multiplo de 5}.

A probabilidade do evento P(A U B) = 9/20

059. (FGV/SEFAZ/RJ/FISCAL DE RENDAS/2010) Se A e B s3o eventos independentes com
probabilidades P[A] = 0,4 e P[B] = 0,5 entao P[A U B] é igual a:

a)0,2

b) 0,4

c) 0,5

d) 0,7

e) 0,9

060. (FGV/SEFAZ/RJ/AGENTE FISCAL DE RENDAS/2008) Sejam A, B e C trés eventos quaisquer
definidos em um espago amostral S. Entao, P(A)+P(B)+P(C)-P(ANB)-P(ANC)-P(BNC) refere-
se a probabilidade de ocorréncia de:

a) Um ou dois eventos

b) Exatamente um dos eventos
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c) Pelo menos um dos eventos
d) No méaximo um dos eventos

e) Pelo menos dois eventos

061. (FGV/SEFIN/RO/AUDITOR FISCAL/2018) Dois eventos A e B tém probabilidades iguais
a 70% e 80%. Os valores minimo e maximo da probabilidade da intersecgdo de A e B sdo:
a) 20% e 50%

b) 20% e 70%

c) 50% e 70%

d) 0% e 70%

e) 30% e 50%

062. (FCC/TRT/22 REGIAO (SP)/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATTSTICA/2018) Em um censo
realizado em um érgao publico observou-se que:

| - 60% dos funcionarios tém salario superior a R$ 10.000,00.

Il - 62,5% dos funcionarios com nivel médio nao tém salario superior a R$ 10.000,00.

Il = 75% dos funcionarios com nivel superior tém salario superior a R$ 10.000,00.

IV - 4% dos funcionarios possuem apenas o nivel fundamental e nenhum deles ganha acima
de R$ 10.000,00.

Sejam F o conjunto dos funcionarios com nivel fundamental, M o conjunto dos funcionarios
com nivel médio e S o conjunto dos funcionarios com nivel superior. F, M e S sdo disjuntos
dois a dois e o nUmero de funcionarios deste 6rgao é exatamente igual a soma dos nimeros
de elementos destes 3 conjuntos. Sorteando um funcionario ao acaso, a probabilidade de
ele ter um curso superior dado que ndao ganha mais que R$ 10.000,00 é de:

a) 25%.

b) 16%.

c) 50%.

d) 40%.

e) 64%.

063. (Q3116970/FGV/PREFEITURA DE CARAGUATATUBA/PROCURADOR/2024) Em uma caixa
(A), had exatamente 3 bolas, sendo uma branca e duas pretas. Em outra caixa (B), hd apenas
4 bolas, sendo uma branca e as demais pretas.

Uma bola é sorteada aleatoriamente de A e colocada em B, que passa a ter 5 bolas. Em
seguida, uma bola é sorteada, ao acaso, da caixa B.

A probabilidade de que a bola sorteada de B seja branca é

a) 2/15.

b) 4/15.
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c)2/7.
d) 3/7.
e) 1/3.

064. (Q3378687/FGV/TCE/PA/AUDITOR DE CONTROLE EXTERNO/2024) A urna | contém 6
bolas brancas e 10 bolas azuis; aurna ll contém 8 bolas brancas e 11 bolas azuis. Sorteamos
ao caso uma bola da urna | e a colocamos na urna Il sem observar sua cor. Em seguida,
sorteamos duas bolas da urna ll, sem reposigao.

A probabilidade de que as duas bolas sorteadas da urna |l sejam brancas é aproximadamente
igual a

a) 0,180.

b) 0,305.

c) 0,366.

d) 0,466.

e) 0,482.

065. (FGV/AL-RO/ANALISTA LEGISLATIVO/ESTATISTICA/2018) Uma urna | contém inicialmente
4 bolas azuis e 6 bolas vermelhas; nessa ocasido, a urna Il contém 5 bolas azuis e 4 bolas
vermelhas, e a urna lll, 2 azuis e 7 vermelhas.

Uma bola é sorteada da urna | e colocada na urna Il. Em seguida, uma bola é sorteada da
urna Il e colocada na urna lll. Por fim, uma bola é sorteada da urna lll.

A probabilidade de que a bola sorteada da urna lll seja azul é igual a

a) 0,166.

b) 0,182.

c) 0,254.

d) 0,352.

e) 0,368.

066. (FGV/IBGE/ANALISTA/2016) Suponha que, de um baralho normal, contendo 52 cartas
de quatro naipes, é extraido, sem reposicao e aleatoriamente, um total de quatro cartas. Se
a carta “As” é equivalente a uma figura (ou seja, sdo 4 figuras e 9 nmeros de cada naipe),
é correto afirmar que a probabilidade de que todas sejam:

a) Do mesmo naipe é igual a (£)(£)(2)(%)

b) Figuras é igual a (3)(2)(2)(3)

¢) Do mesmo nimero é igual a (3) (&) (5) (%)

d) Nameros é igual a () ) () (%)

e) De naipes diferentes é igual a 4. () (£) () (%)
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067. (Q3194164/CESGRANRIO/CASA DA MOEDA DO BRASIL/TECNICO DE SEGURANCA
CORPORATIVA/2024) Um dado comum é um cubo com faces equiprovaveis numeradas de
1a 6. Um jogador langa simultaneamente 4 dados comuns: um vermelho e trés brancos.
Qual é a probabilidade de que o niumero sorteado no dado vermelho seja maior ou igual a
cada um dos nimeros sorteados nos dados brancos?

a)1/4

b) 11/36

c) 23/72

d) 49/144

e) 53/1296

068. (VUNESP/ESFCEX/2024/OFICIAL DO MAGISTERIO/Q3690851) Um dado no formato
de octaedro regular tem as faces enumeradas de 1 a 8 e foi construido de maneira que a
probabilidade da ocorréncia da face que fica apoiada no plano seja proporcional ao nUmero
que consta na referida face. Ao langar esse dado, a probabilidade de a face que fica apoiada
no plano ser um ndmero par ou multiplo de 3 é igual a:

a)7/8

b) 3/4

c)5/8

d) 23/36

e) 29/36
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GABARITO COMENTADO

018. (Q3690851/VUNESP/ESFCEX/OFICIAL DO MAGISTERIO/2024/ADAPTADA) Um dado ndo
viciado no formato de octaedro regular tem as faces enumeradas de 1 a 8. Ao langar esse
dado, a probabilidade de a face que fica apoiada no plano ser um nimero par ou multiplo
de 3 éigual a:
a)7/8
b) 3/4
c)5/8
d) 23/36
e) 29/36

.

Os resultados favoraveis podem ser nUmeros pares:
Par = {2,4, 6,8}
Ou podem ser também multiplos de 3, que seriam:
Multiplos = {3, 6}

Portanto, o conjunto de resultados favoraveis, que correspondem aos nUmeros pares ou
multiplos de 3, seria a unidao dos dois conjuntos acima:

Par U Multiplos = {2, 3,4, 6, 8}

Sao, portanto, 5 resultados favoraveis.
Além disso, sabemos que o total de resultados possiveis é igual a 8, que é o nUmero de faces
do dado. Portanto, usando a definigao classica de probabilidade, temos:

#favoraveis 5

#totais = 8

019. (Q3640491/CEBRASPE/TRF 6/ANALISTA JUDICIARIO/2025) Um perito avalia o risco de
sinistros, considerando as seguintes probabilidades de ocorréncia de diferentes tipos de
eventos, como acidentes de transito e furtos.

| — A probabilidade de um segurado sofrer um acidente de transito (A) &€ de 20%, ou seja,
P(A) = 0,2.
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Il — A probabilidade de um segurado ser vitima de furto (F) é de 15%, isto &, P(F) = 0,15.
Il = A probabilidade de um segurado sofrer ambos os eventos (Ae F) é P(A e F) 5%.

Com base nessas informagdes, julgue os seguintes itens.

A probabilidade de um segurado ter sido vitima de furto, dado que ele sofreu um acidente,
é de 25%.

D

A

A probabilidade pedida foi uma probabilidade condicional, no caso, a probabilidade de ter

sido vitima de furto (F), dado que ele sofreu um acidente (A). Pela definigdao, temos:

P(ANF) 0,05

PIFIA) ==~ = 0,20

= 0,25 =25%

020. (FGV/RFB/ANALISTA TRIBUTARIO/2023) Uma variavel aleatéria discreta X tem funcao
de probabilidade dada por

x | 0] 1| 2] 3
p(x) | 0,5(02]01]0,2

A probabilidade de que o valor de X seja maior do que 2 é igual a:
a) 10%.
b) 20%.
c) 25%.
d) 30%.
e) 50%.

D

Como X tem que ser maior que 2, entao X sé pode ser igual a 3.

P(X >2)=P(X =3) =020 = 20%

A probabilidade de isso acontece é 0,2 ou 20%.
Letra b.

021. (CESPE/BNB/ANALISTA DE SISTEMA/2018) Um tabuleiro quadrado e quadriculado,
semelhante a um tabuleiro de xadrez, com 12 linhas e 12 colunas, e, portanto, com 12 x 12

= 144 quadradinhos pintados: 54, na cor azul; 30, na cor marrom; 40, na cor amarela; e 20,
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na cor verde. A cada quadradinho é associado um cartdao com dois niUmeros, que indicam a
posicao do quadradinho no tabuleiro; o primeiro nimero corresponde ao nimero da linha,
e o segundo corresponde ao nUmero da coluna. Por exemplo, o cartdo com os nUmeros 5,10
corresponde ao quadradinho posicionado na linha 5 e na coluna 10. Esses cartoes estaoem
uma urna, da qual podem ser retirados aleatoriamente.

A probabilidade de retirar dessa caixa, de maneira aleatéria, um cartdo correspondente a
um quadrado pintado na cor amarela ou na cor verde é superior a 0,44.

D

Quando o enunciado fala em quadrado pintado “na cor amarela OU na cor verde”, o termo
OU é um indicativo da uniao entre dois conjuntos: o conjunto dos quadrados pintados na
cor amarela (A) e o conjunto dos quadrados pintados na cor verde (V).

Como sao 40 quadradinhos na cor amarela e 20 na cor verde, nao ha a probabilidade de
haver uma intersecgao, ou seja, € impossivel que um quadradinho seja simultaneamente
das duas cores. Portanto, o nUmero de elementos da unido é:

#(AUE) =#A+#E —#(ANE)

#(AUE)=40+20—-0=60

Como o total de quadrados existentes no tabuleiro é igual a 144, podemos escrever pela
definigao classica de probabilidade:

#favoraveis 60
#totais 144

Logo, a probabilidade desejada é inferior a 0,44.

=041 <044

Errado.

022. (Q314968/UPENET/PREFEITURA DE SAO JOSE DA COROA GRANDE/MOTORISTA/2023)
A senha PIN de acesso a um computador consiste em 4 digitos (0 até 9) no qual o primeiro
digito ndo pode serigual a zero. Sabendo que o Ultimo digito é igual a 8, a probabilidade de
acertar os trés digitos restantes apenas com base na sorte, é igual a

a) umaem 10.000

b) umaem 1.000

c) uma em 900

d) umaem 100

e) umaem 90
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D

Para o primeiro digito, note que se tem apenas 9 opgoes, pois ele ndo pode ser O.

Para o segundo e para o terceiro digitos, por outro lado, tém-se 10 opgdes cada um, tendo
em vista que o PIN pode ter digitos repetidos.

Entao, o total de combinagdes possiveis de nimeros PIN seria:

#totais =9-10-10 =900

Por outro lado, sé existe uma opc¢ao correta para a senha. Entao, a probabilidade de acertar é:

Letrac.

(CESPE/PREFEITURA DE SAO CRISTOVAO/SE/PROFESSOR DE MATEMATICA/2019) A sorte de
ganhar ou perder, num jogo de azar, nao depende da habilidade do jogador, mas exclusivamente
das probabilidades dos resultados. Um dos jogos mais populares no Brasil € a Mega Sena,
que funciona da seguinte forma: de 60 bolas, numeradas de 1 a 60, dentro de um globo,
sdo sorteadas seis bolas. A medida que uma bola é retirada, ela ndo volta para dentro do
globo. O jogador pode apostar de 6 a 15 nUmeros distintos por volante e recebera o prémio
se acertar os seis nUmeros sorteados. Também sao premiados os acertadores de 5 niUmeros
ou de 4 nUmeros.

A partir dessas informagodes, julgue o item que se segue.

023. A probabilidade de a primeira bola sorteada ser um nimero multiplo de 8 é de 10%.

Vamos contar quantos nUmeros sao multiplos de 8 entre 1 e 6:

B =1{8,16,24,32,40,48,56}

Agora, vamos utilizar o conceito classico de probabilidade para obter a probabilidade de

sortear uma bola com nidmero multiplo de 8.

#favoraveis 7
P = - = —= 0,117 = 11,70/0
#totals 60

Se vocé ja estudou progressao aritmética, a forma mais simples de calcular o nUmero de

pessoas na fila é com o uso da férmula da progressao aritmética.
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60>8+(n—1).8
60 > 8n

n<P=75
) 8_'

Dessa forma, sao apenas 7 nUmeros possiveis.
Errado.

024. A cada numero sorteado, a probabilidade de determinado nimero dos restantes ser
sorteado aumenta.

D

A cada sorteio, uma bola é retirada. Dessa forma, o niumero total de bolas diminui. Por
exemplo, no primeiro sorteio, a chance de uma bola qualquer ser retirada é 1/60. No segundo
sorteio, essa probabilidade ja aumenta para 1/59. No terceiro sorteio, passa a ser 1/58.
Certo.

025. (Q3157096/INSTITUTO CONSULPLAN/PREFEITURA DE MIRACEMA/BIOQUIMICO/2024) No
departamento de geometria de uma determinada Universidade, ha trés professores titulares
e trés professores associados. Considere que nao é possivel um professor ser, ao mesmo
tempo, associado e titular. Para representar a Universidade em um congresso académico,
devem ser escolhidos dois professores desse departamento. Qual a probabilidade de que,
dentre os professores escolhidos haja, no maximo, um professor titular?

a)1/5

b) 2/3

c) 3/5

d) 4/5

As combinagoes desfavoraveis correspondem aquelas em que sao escolhidos dois professores

titulares para a comissao:

#desfavoraveis = C(3,2) = ﬁ =3
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O total de combinagdes possiveis seria:

ptotais — C(6.2) — 6l _654_65
Otas = Ao = i 2141 21 00T

Por fim, usando a probabilidade complementar, temos:

- — =]1—-——=1—-—==

#totais #totais 15 5

_ #favoraveis #desfavoraveis 3 1 4
B 5

026. (Q3615618/FGV/PC/MG/PERITO CRIMINAL/AREA 1/2025) Um perito criminal esta
investigando o furto, sem arrombamento, do conteddo em um cofre que bloqueia
automaticamente a sua abertura apds trés tentativas incorretas e consecutivas de se
digitar a senha. A pericia indica que o suspeito tinha um conjunto de 10 sequéncias possiveis
de digitos no momento do sinistro, sendo apenas uma a senha correta.
O perito supde que o suspeito nao tinha qualquer preferéncia entre as sequéncias que
detinha e, por essa razao, todas teriam a mesma probabilidade de serem escolhidas.
Com base nessas informacgdes e sabendo-se que uma sequéncia, uma vez utilizada, foi
descartada de novas escolhas, antes de o suspeito fazer qualquer tentativa, a probabilidade
de ele conseguir abrir o cofre, antes do bloqueio, por meio da senha correta era:
a) 8,1%
b) 25,0%
c) 27,1%
d) 30,0%
e) 32,1%
Podemos recorrer a tatica de calcular a probabilidade complementar, isto é, qual a
probabilidade de ele errar trés vezes a senha.
Para errar trés vezes a senha, o suspeito deve:
escolher uma das 9 sequéncias incorretas de 10 possiveis na sua primeira tentativa;
escolher uma das 8 sequéncias incorretas de 9 possiveis na sua segunda tentativa;

escolher uma das 7 sequéncias incorretas de 8 possiveis na sua terceira tentativa;

9 87 7
P(errar) =109 8-10" 0,70 = 70%

Portanto, a probabilidade de ele conseguir acertar a senha é:
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P(acertar) = 100% — 70% = 30%

Letra d.

027. (CESPE/PGE/PE/ANALISTA ADMINISTRATIVO DE PROCURADORIA/CALCULISTA/2019) A
Unido tem, hoje, 138 estatais sob sua gestao, entre elas o Banco do Brasil S.A., a PETROBRAS
e a CAIXA. Dessas 138, somente trés devem permanecer sob a gestao da Unido; as demais
serao privatizadas.

Considerando essa afirmacao, julgue o préximo item.

Supondo-se que a PETROBRAS e o Banco do Brasil S.A. sejam estatais ja escolhidas para
permanecerem sob a gestao da Uniao, se a terceira estatal for escolhida ao acaso, a chance
de a CAIXA ser privatizada sera superior a 99%.

Observe que a Petrobras e o Banco do Brasil jad ocuparam duas das vagas entre as estatais
que devem permanecer sob o comando da Uniao.

As demais 136 estatais disputam a Gltima vaga. Uma delas é a Caixa. A probabilidade de a

Caixa permanecer sob o comando da Uniao é:

_ 1
P=——=0,00735 = 0,7359
136 o

Portanto, a probabilidade de a Caixa ser privatizada é o complementar dessa probabilidade
calculada logo acima.

P=1-P =100% —0,735% = 99,265% > 99%

028. (CESPE/POLICIA FEDERAL/AGENTE DA POLICIA FEDERAL/2018) Em um aeroporto, 30
passageiros que desembarcaram de determinado voo e que estiveram nos paises A, B ou
C, nos quais ocorre uma epidemia infecciosa, foram selecionados para ser examinados.
Constatou-se que exatamente 25 dos passageiros selecionados estiveram em A ou em B,
nenhum desses 25 passageiros esteve em C e 6 desses 25 passageiros estiveramem Aeem B.
Com referéncia a essa situagao hipotética, julgue o item que segue.

Se 2 dos 30 passageiros selecionados forem escolhidos ao acaso, entao a probabilidade de
esses 2 passageiros terem estado em 2 desses paises é inferior a 1/30.
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D

D;Q

Como mostrado anteriormente, nao é possivel que um passageiro tenha visitado Ae C nem
B e C ao mesmo tempo. Portanto, os Unicos passageiros que visitaram dois paises foram
0s 6 passageiros que visitaram A e B.

Logo, ao selecionar dois passageiros, eles devem ser escolhidos entre os 6 passageiros que

visitaram A e B. O nUmero de formas favoraveis de escolher é:

#favoraveis = 6.5 = 30

Nesse calculo, usamos o principio fundamental da contagem. O primeiro passageiro pode
ser qualquer um dos 6. O segundo passageiro pode ser qualquer um, exceto o que ja foi
escolhido —sao 5 possibilidades.

Por outro lado, o nUmero total de formas possiveis de escolher dois passageiros entre os
30 selecionados é:

#totais = 30.29

Por fim, a probabilidade pode ser calculada pela definigao classica.

_ #favoraveis 30 1 - 1
~ #totais 3029 29 30

Observe que 1/29 é inferior a 1/30, porque, quanto maior o denominador, menor a fragao.
Errado.

029. (CESPE/TJ/PA/ANALISTA JUDICIARIO/ANALISE DE SISTEMAS/2020) Em um sistema
informatizado, as senhas sao formadas por trés letras distintas, em uma ordem especifica.
Esse sistema bloqueia a conta do usuario a partir da quinta tentativa errada de insergao da
senha. Abel fez seu cadastro no sistema, mas, apoés certo tempo sem utilizad-lo, esqueceu-
se da senha, lembrando-se apenas de que ela era formada com as letras do seu nome, sem
repetigao.

Nessa situagao hipotética, a probabilidade de Abel, inserindo senhas com base apenas nas
informagdes de que ele se lembra, conseguir acessar a sua conta sem bloquea-la é igual a:
a) 3/192.

b) 3/72.

c) 3/24.

d) 3/18.

e) 3/4.
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Como o nome Abel tem 4 letras e a senha deve ter 3 letras distintas, temos 4 opgdes para
a primeira letra, 3 opgdes para a segunda (ja que ndao podemos repetir) e 2 opgdes para a
terceira letra.

4 X 3 X 2 =24

12 Letra 23 Letra 33 Letra Total

Abel pode realizar 4 tentativas antes de bloquear a senha. Assim, concluimos que a
probabilidade de ele acertar a sua senha é:
#favoraveis 4

#totais 24 6 18

Letra d.

030. (Q3551534/VUNESP/UNIFESP/ASSISTENTE SOCIAL/2024) O técnico de um time de
basquetebol tem a disposicao oito jogadores, entre eles Tadeu. Na fase de preparagao, o
técnico sorteia cinco jogadores para iniciar a partida.
A probabilidade de Tadeu ser sorteado duas vezes seguidas para iniciar as préximas duas
partidas é igual a:
a) 4/7
b) 5/8
c) 13/24
d)17/32
e) 25/64

N
Os resultados favoraveis a Tadeu seriam todas aquelas combinagdes em que ele é escolhido.
Para completar a equipe, teriamos que escolher mais 4 jogadores dentre o grupo dos outros
7 jogadores. Assim, temos:

7! 7! 7.6.54! 7.6.5

: = = = =75=235
4! (7 — 4)! 4131 41321 3.2.1

#favoraveis = C(7,4) =

Por outro lado, o total de possibilidades para o grupo de jogadores selecionados seriam

todas as combinagdes de 5 jogadores dentre o grupo de 8.

#favoraveis 35

5
#totais 56 8
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Entao, a probabilidade de Tadeu ser selecionado para uma partida qualquer é:

#favoraveis 35 5

#totais 56 8

Mas, veja que o enunciado quer que Tadeu seja selecionado para duas partidas. Entao, ele
tem a chance de 5/8 de ser selecionado para a primeira partida e a chance de 5/8 de ser
selecionado para a segunda. Considerando que sao eventos independentes as selegcdes das
equipes é:

Letra e.

031. (CESPE/POLICIA FEDERAL/PAPILOSCOPISTA/2018) O resultado de uma pesquisa acerca
da satisfagcao de 200 papiloscopistas, no que diz respeito as tarefas por eles executadas de
identificacdo de vitimas e de descobertas de crimes de falsificagao, foi o seguinte:

30 papiloscopistas sentem-se igualmente satisfeitos ao executar qualquer uma

dessas tarefas;

180 papiloscopistas sentem-se satisfeitos ao executar pelo menos uma dessas tarefas.
Considerando que todos os 200 papiloscopistas responderam a pesquisa, julgue o item
seguinte.

A probabilidade de que um papiloscopista, escolhido ao acaso, tenha se dito igualmente
satisfeito ao executar qualquer uma entre as duas tarefas mencionadas, dado que se sente
satisfeito ao executar pelo menos uma das duas tarefas, é inferior a 0,15.

A probabilidade condicional pode ser obtida como a razao entre a probabilidade daintersecgao
dividida pela probabilidade total.

Note que o conjunto das pessoas igualmente satisfeitas ao executar qualquer uma das
tarefas € um subconjunto das pessoas que se sentem satisfeitas ao executar pelo menos
uma.

Dessa forma, o nimero de elementos da intersecgao é exatamente igual a 30.

_ P(interseccao) 30
~ P(total) 180

= 0,167 > 0,15

Errado.
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032. (CESPE/POLICIA FEDERAL/PAPILOSCOPISTA/2018) Julgue o préximo item, acerca da
seguinte proposigao:

P: “A nomeagao do novo servidor pUblico ocorre para reposigao de vacancia em area essencial,
ou o candidato aprovado nao serd nomeado”.

Escolhendo aleatoriamente uma linha da tabela verdade da proposi¢ao P, a probabilidade
de que todos os valores dessa linha sejam F é superior a 1/3.

Vamos destacar a quantidade de proposicdes atdmicas que constituem a proposicao
composta P.

“A nomeacgao do novo servidor publico ocorre para reposicao de vacancia em area
essencial?, OU o candidato aprovado nao sera nomeado2”

Dessa forma, como sao duas proposigoes atdmicas, o nUmero de linhas da tabela-verdade
éigual a 2?2 =4,

Somente existe uma linha da tabela-verdade em que todos os valores sao iguais a F. Dessa
forma, a probabilidade é igual a 1/4, que é inferior a 1/3.

Errado.

033. (CESPE/BRB/ESCRITURARIO/2010) A senha de um cartdo de crédito possui quatro
digitos, que sao algarismos entre O e 9, e a administradora desse cartao veda senhas em
que todos os quatro algarismos sejam iguais, ou que os algarismos correspondam ao dia
e més de aniversario do titular do cartao. Por exemplo, se um individuo nasceu no dia 4
de margo, a senha de seu cartdo ndo pode ser 0403. E possivel que diferentes cartdes de
crédito tenham a mesma senha.

A senha é solicitada sempre que o titular realizar algum pagamento; se o portador do cartao
errar ao informar a senha por trés vezes consecutivas, o cartao é bloqueado imediatamente.
Com base no texto acima, julgue os itens a seguir.

Se um individuo nasceu no primeiro semestre do ano, entdo um nimero de quatro digitos,

escolhido aleatoriamente, tem mais de 99,9% de chance de ser uma senha possivel para ele.

A

Se o individuo nasceu no primeiro semestre, isso significa que os dois digitos que representam
seu més de nascimento sdo diferentes—01, 02, 03, 04, 05 e 06 apresentam essa caracteristica.
Trata-se de uma informacao relevante.

Nesse caso, o individuo terd um total de 11 senhas proibidas: as 10 senhas envolvendo
algarismos todos iguais 0000, 1111, ..., 9999 e seu préprio aniversario.

O total de senhas possiveis é dado pelo PFC:
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10 x 10 x 10 x 10 =10%

Total

Agora, podemos calcular a probabilidade usando o principio da inclusao e exclusao:

11
N=1- 10t 1-0,0011 = 0,9989 = 99,89% < 99,9%

Errado. Parte superior do formulario

034. (Q3117036/FGV/PREFEITURA DE SAO JOSE DOS CAMPOS/AGENTE OPERACIONAL/2024)
Em uma urna ha 6 bolas: 2 brancas, 2 vermelhas e 2 azuis. A probabilidade de qualquer uma
das bolas ser sorteada aleatoriamente é a mesma.

Antdnia sorteia, em sequéncia e aleatoriamente, 2 bolas da urna. A seguir, Beatriztambém
sorteia, em sequéncia e aleatoriamente, 2 bolas das 4 que restaram na urna. Finalmente,
Carla retira da urna as 2 bolas que sobraram.

A probabilidade de que as 2 bolas retiradas por Carla sejam da mesma cor é

a) 1/8.

b) 1/6.

c)1/5.

d) 1/4.

e) 1/3.

O fato de Carla ser a Gltima a retirar as bolas nao interfere na questado. Se o aluno for
tentar comecar pensando nas bolas retiradas por Antonia e Beatriz, ele vai se complicar
sem necessidade.

Do ponto de vista de Carla, ela tem trés possibilidades favoraveis: retirar as 2 bolas brancas,
as 2 vermelhas ou as 2 azuis.

#favoraveis = 3
Por outro lado, o total de combinagdes que Carla poderia

6! 6! 6.54! 6.5

#totais = C(6.2) = oo = o1 ~ 2141 - 21

Por fim, usando a definigao classica de probabilidades, temos:
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#favoraveis 3

#totais 15

035. (FGV/TJ/BA/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATISTICO/2015) Considere um jogo que consiste
no langamento de um dado, honesto, uma ou duas vezes. O objeto sé sera utilizado pela
segunda vez se o resultado do primeiro langamento for um nimero impar. Assim sendo, a
probabilidade de que o total de pontos obtidos seja igual a seis é:

a)1/12

b) 1/18

c) 7/12

d) 5/18

e)1/4

coo

A FGV sempre nos brinda com questdes interessantes.
Precisamos dividir o problema em dois casos.
Se o primeiro langamento resultar em um nUmero par, o jogo acabara ali. Portanto, a Unica

possibilidade de a soma dos dados ser igual a 6 é se realmente

O segundo caso é se o primeiro dado for impar. Nesse caso, para a soma ser igual a 6, o
segundo dado é determinado pelo primeiro. Se o primeiro dado for 1, o segundo tera que
ser 5. Se o primeiro dado for 3, o segundo terad que ser 3 também. E, se o primeiro dado for
5, o segundo terd que serigual a 1.

Como os langamentos de dados sao eventos independentes, podemos usar:

3/6 X 1/6
10 Dado impar 2° Dado Conveniente Total
31 11
Pp=—-=—-.—-=—
66 26 12

Sendo assim, temos duas possibilidades para acontecer o nosso evento desejado —a soma
dos dados ser igual a 6: o primeiro langamento é igual a 6 ou as combinagdes 1+5, 3+3 e

5+1. Como temos o operador OU, devemos somar as probabilidades.
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Letra e.

036. (FCC/ALAP/ANALISTA LEGISLATIVO/ECONOMIA/2020) Em determinado setor de um
6rgao publico foi realizado um levantamento com relagao aos cargos de nivel superior. A
tabela abaixo apresenta a distribuicao dos respectivos funcionarios segundo o cargo e sexo.

Cargo Homens Mulheres Total
Economista 30 20 50
Administrador 40 40 80
Contador 70 50 120
Total 140 110 250

Um funcionario é escolhido aleatoriamente neste setor para realizar uma tarefa. Seja E o
evento indicando que o funcionario escolhido é economista e seja H o evento indicando que
o funcionario escolhido € homem. Considerando, entao, os eventos E H, a probabilidade de
que pelo menos um destes dois eventos ocorra é igual a
a) 64%.
b) 76%.
c) 56%.
d) 80%.
e) 48%.

Quando a questao falou em pelo menos um dos dois eventos, ela pediu a probabilidade

da uniao. Para isso, precisamos calcular as probabilidades dos dois eventos isolados e a

probabilidade da intersecgao, como mostrado a seguir:

P(E) = #economistas B 50 _ 1 — 020
~ #total 250 5
P(H) = #homens _ 140 056
~ #total 250
#homens economistas 30
P(ENnH) = = =0,12

#total 250

Agora, vamos utilizar a férmula da probabilidade da uniao.
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P(EUH) =P(E)+ P(H) — P(E n H)

P(EUH)=0,204+056—-0,12 = 0,64 = 64%

037. (CESPE/IFF/CONHECIMENTOS GERAIS/2018) Dos 45 alunos de uma sala de aula, apenas
10 praticam algum tipo de esporte. Se dois alunos dessa sala forem escolhidos aleatoriamente,
entado a probabilidade de que ambos pratiquem algum tipo de esporte sera igual a:

a) 1/90.

b) 1/45.

c) 2/45.

d) 1/22.

e) 1/5.

\ooo

Para o primeiro aluno, temos 10 possibilidades de escolha no total de 45. Para o segundo,
teremos 9 possibilidades de escolha no total de 44, pois um ja foi escolhido na primeira

etapa.
10 « 9 __]j) 9
45 44 T 45 44
1° Aluno 2° Aluno Total

Como os dois eventos sdo independentes, a probabilidade de ocorréncia simultanea é dada
pelo produto das probabilidades.

P_10 9 90 2 1
45 44 4544 44 22

038. (CESPE/EBSERH/AREA MEDICA/2018) Uma pesquisa revelou caracteristicas da populagio
de uma pequena comunidade composta apenas por casais e seus filhos. Todos os casais
dessa comunidade sao elementos do conjunto AUBUC, em que:

A = {casais com pelo menos um filho com mais de 20 anos de idade};

B = {casais com pelo menos um filho com menos de 10 anos de idade};

C = {casais com pelo menos 4 filhos}.
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Considerando que n(P) indique a quantidade de elementos de um conjunto P, suponha

que n(A) = 18; n(B) = 20; n(C) = 25; n(ANB) = 13; n(ANC) = 11; n(BNC) = 12 e n(ANBNC) =8. 0
diagrama a seguir mostra essas quantidades de elementos.

A

A
6%A

C

B

Com base nas informagdes e no diagrama precedentes, julgue o item a seguir.
Se um casal dessa comunidade for escolhido ao acaso, entdo a probabilidade de ele ter
menos de 4 filhos sera superior a 0,3.

D

Os casais que tém menos de 4 filhos sdao aqueles que nao pertencem ao conjunto C. Para
isso, basta somar o nimero de elementos nas regioes fora de C. Essas regioes correspondem

as trés regides superiores que estao assinaladas no grafico.

#C=2+4+5+3=10

Agora, devemos calcular o nimero de elementos pertencentes ao conjunto universo, ou

seja, a uniao dos trés conjuntos. Para isso, basta somar o nimero de elementos de C com

o numero de elementos do seu complementar.

S=#C+ #C =10+ 25 =35
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Dessa forma, a probabilidade de selecionar um casal com menos de trés filhos pode ser

calculada pelo conceito frequencial. Sao 10 casais que se enquadram nessa situagao e um
total de 35 casais na amostra em estudo.

#favoraveis 10

#totais 35

= (0,285 < 0,3

039. (Q3658194/FCC/TRT 6/ANALISTA JUDICIARIO/AREA JUDICIARIA//2025) Em uma urna ha
cartdes idénticos ao tato e numerados de 1 a 9. Retiram-se, ao acaso e sem reposicao, trés
cartdes dessa urna. A probabilidade de que os trés cartdes sorteados estejam numerados
com nUmeros pares é de

a) 3/21.

b) 7/15.

c) 1/2.

d) 2/3.

e)1/21.

Nos cartdes de 1 a 9, vejam que existem 4 cartoes com nUmeros pares. Para que somente
os cartoes pares sejam escolhidos, podemos escolher 3 cartdes dentre esses 4, entao,
usamos o conceito de combinacao.

o 41 4.3!
#possiveis = C(4,3) = NG =3 31 4
Por outro lado, o total de combinagdes possiveis
#totais = C(9.3) = o _ 9 _9B76l_987 _ .
31(9-3)! 3l6! 3216 321

Usando a definigdo classica de probabilidade, temos:

_ #possiveis 4 1

#totais ﬁ - 21

Outra forma de fazer esse problema seria por etapas. Para selecionar exatamente 3 cartdes
pares, a pessoa devera:

escolher um dos 4 cartdes dentre os 9 possiveis;

escolher um dos 3 cartdes dentre os 8 possiveis;

escolher um dos 2 cartdes dentre os 7 possiveis;
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Letra e.

040. (CESPE/SEDUC/AL/PROFESSOR DE MATEMATICA) Considere que fichas numeradas de
11 a 99 sejam colocadas em uma urna e que uma delas seja retirada aleatoriamente. Nesse
caso, a probabilidade de o nUmero da ficha retirada ter o algarismo das dezenas menor que

o algarismo das unidades é inferior a 35%.

o,

Podemos separar os nimeros de 11 a 99 em trés conjuntos:
A: 0os que possuem o algarismo das dezenas superior ao das unidades. Ex.: 54, 63, 92.
B: os que possuem o algarismo das dezenas inferior ao das unidades. Ex.: 45, 36, 29.
C: 0s que possuem o algarismo das dezenas igual ao das unidades. Ex.: 44, 33, 22.
Observe que os dois primeiros conjuntos possuem o mesmo nimero de elementos. Ja o
terceiro conjunto possui exatamente 9 elementos: {11, 22, 33, 44, 55, 66, 77, 88, 99}.
Jaototal de elementos {11, 12, ..., 99} é igual a 89. Dessa forma, podemos calcular o nUmero

de elementos que pertencem ao conjunto A.

#A = w = % =40
2 2
Portanto, a probabilidade pode ser calculada pela razdo entre o nUmero de eventos favoraveis
e o total.
p=—A 20 045 = a5% > 35%
#totais 89 ’
Errado.

041. (FCC/SEFAZ-BA/AUDITOR FISCAL/ADMINISTRAGCAO, FINANCAS E CONTROLE INTERNO/
PROVA 1/2019), Um instituto de pesquisa foi contratado para realizar um censo em uma
cidade com somente dois clubes (Alfa e Beta). Verificou-se que, com relagao a essa cidade,
o nimero de habitantes que sdo s6cios de Alfa é igual a 3/4 do niumero de habitantes que
sdo sécios de Beta. Sabe-se ainda que, dos habitantes desta cidade, 8% sao sécios dos dois
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clubes e 24% nao sao sécios de qualquer clube. Escolhendo aleatoriamente um habitante
dessa cidade, tem-se que a probabilidade de ele ser s6cio somente do clube Alfa é:

a) 30%.

b) 32%.

c) 20%.

d) 28%.

e) 34%.

Vamos escrever a expressao da probabilidade da unidao de dois conjuntos.
P(AUB) =P(A)+P(B)—P(ANB)

Segundo o enunciado, 24% nao sao sécios de nenhum dos dois clubes. Portanto, 76% dos
habitantes sao sécios de pelo menos um dos dois, ou seja, pertence a uniao A U B. Além

disso, 8% dos habitantes sdo sécios dos dois clubes e que P(A4) = %P(B).

3
76% =7 P(B) + P(B) — 8%

Vamos calcular a probabilidade P(B).

3
76% + 8% = 7 P(B) + P(B)
7
84% = 7 P(B)

4
+ P(B) = = - 84% = 4.12% = 48%

Dessa forma, a probabilidade de a pessoa ser sécia do clube A é 3/4 da probabilidade de
ser sécia do clube B.

3
P(4) =7 - 48% = 36%

O enunciado pediu a probabilidade da regiao exclusiva de A, ou seja, as pessoas que sao
socias do clube A, mas ndao sdo sécias do clube B.
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Como mostrado acima, essa probabilidade corresponde a diferenga entre P(A) e a probabilidade
da interseccao P(ANB).

P(A\B) = P(A) — P(ANB) = 36% — 8% = 28%

042. (Q3690614/FGV/TRT 24/TECNICO JUDICIARIO/2025) Seis homens e oito mulheres
estdo reunidos. Uma comissao de trés pessoas sera formada, entre essas pessoas, para
compor um grupo de trabalho.

A probabilidade de que a comissao seja composta por duas mulheres e um homem é igual a
a) 3/8.

b) 5/12.

c) 6/13.

d) 8/15.

e) 9/16.

Questao muito boa misturando conceitos de Anélise Combinatéria e Probabilidades.

O nUmero total de combinagdes favoraveis pode ser obtido, considerando que:
+ primeiramente, deve-se escolher 2 dentre as 8 mulheres, o que corresponde a C(8,2);
+ depois, deve-se escolher 1 entre os 6 homens, o que corresponde a C(6,1).

Desse modo,

C62) 8! 8! 876! 87 47 — 28
TAT21(8=2) 216! 216! 210 T
6! 6!  6.5!
c61) = 11(6 —1)!  1!5!  1.5! 6
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Por outro lado, o total possivel de combinagdes seriam escolher quaisquer 3 pessoas dentre
o grupo de 14 pessoas, sem fazer qualquer distingao de sexo.

14! _ 141 141312110 14.13.12
31(14-3)!  3r11! 32111  3.21

#totais = C(14,3) =

Podemos simplificar o 12 por 3 e por 2, chegando em 2.
#totais = 14.13.2
Por fim, usando a definigao classica de probabilidades, temos:

#favoraveis 28.6
~ #totais  14.13.2

Veja que 6 pode ser dividido por 2 resultando em 3; assim como 28 pode ser simplificador
por 14 e se tornaigual a 2.

p 2.3 6
"~ 1.13.1 13

Letrac.

043. (CESPE/SEDUC-AL/PROFESSOR DE MATEMATICA/2018) Considere que de uma urna
com 10 bolas numeradas de 1 a 10, uma pessoa deva retirar, aleatoriamente, duas bolas ao
mesmo tempo. Nesse caso, a probabilidade de que seja 12 a soma dos nUmeros das bolas
retiradas é superior a 9%.

Observe que, se a primeira bola retirada for 1, ndo ha chance de se somar 12 com as duas
bolas retiradas. Porém, se o primeiro nimero for qualquer outro, é possivel somar 12 com
duas bolas. Vejamos exemplos: (2, 10); (3,9); ... (10,2).

Também nao seria possivel atingir a soma 12 caso a primeira bola retirada fosse a bola de
nuamero 6, tendo em vista que nao seria possivel retirar duas bolas iguais a 6.

Portanto, para o primeiro nimero retirado, temos 8 opgdes favoraveis dentre as 10 bolas
possiveis — devemos excluir as bolas 1 e 6.

Ja asegunda bola estd automaticamente determinada pela primeira que foi retirada, pois a
soma das duas é necessariamente igual a 12. Portanto, para a segunda bola, temos apenas
1 opgao favoravel. Como uma das bolas ja foi retirada, sdo apenas 9 possiveis.

Agora, considerando que retirar as duas bolas sao eventos independentes, temos que a
probabilidade desejada é:

gran.com.br 75 de 106


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

aRAN RACIOCINIO LOGICO
CONCURSOS Probabilidades

Thiago Cardoso

8 4 1 _8 1_8  0089=8o9%
10 9 ~10 9 90 -

12 Bola 22 Bola Total

Portanto, a probabilidade desejada é ligeiramente inferior a 9%.
Errado.

044. (FCC/BANRISUL/2018) Seja P(X) a probabilidade de ocorréncia de um evento X. Dados
2 eventos A e B, a probabilidade de ocorrer pelo menos um dos dois eventos é igual a 4/5
e a probabilidade de ocorrer o evento A e o evento B é igual a 1/10. Se P(A) é igual a 1/2,
entao P(B) é igual a
a) 1/4.
b) 2/5.
c) 3/10.
d) 1/3.
e) 1/2.

o

Pelos dados do enunciado, temos:

P(4) =%
P(B) =2
P(EnH) = 1—10

Agora, vamos utilizar a formula da probabilidade da uniao.
P(AuB)=P(A)+P(B)—-P(ANB)

4_1+P(B) 1
5 2 10

4 1 1
“PB)=gti573

Podemos tirar o minimo multiplo comum para fazer essa soma de fragdes. Teremos:

_24+1-51 8+1-5 9-5 4
- 10 10 10 10
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045. (Q3614294/FGV/TCE/RR/AUDITOR SUBSTITUTO DE CONSELHEIRO/2025) Uma caixa
contém nove cartdes com as nove letras da palavra MARAVILHA. Cada cartao apresenta
uma das letras (a letra A é a Unica que aparece repetida; ha trés cartoes com a letra A).
Retiram-se aleatoriamente, em sequéncia e sem reposicao, dois cartdes da caixa.

A probabilidade de que sejam retiradas duas vogais diferentes é

a) 4/9.

b) 2/9.

c) 1/27.

d) 1/24.

e) 1/12.

Observe que sao 3 cartdes com a vogal A e somente 1 cartdo com a vogal I, ndo existindo
outro cartao com outra letra.
Desse modo, sdo combinagdes favoraveis:

escolher a letra A e depois a letra |;

escolher aletra |l e depois a letra A;

#favoraveis = 3.1+ 13 =6

O nUmero total de formas de escolher dois cartdes da caixa seria: escolher qualquer um
dos 9 cartoes e depois qualquer um dos 8 cartdes restantes.

#totais = 9.8
Por fim, usando a definigao classica de probabilidades, temos:

#favoraveis 6 1 1
T #totais 9.8 34 12

Também poderiamos ter feito sem nos importar com a ordem. Nesse caso, o nUmero de
eventos favoraveis seria simplesmente escolher uma letra A (3 opgdes) e uma letra | (1

opGao), sem nos importar com a ordem:
#favoraveis = 3.1 = 3

Por outro lado, o total de formas de escolher dois cartdoes seria uma combinacao de 9
cartdes 2 a 2, pois nao estamos nos importando com a ordem.
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9! 9!

#totais = C(9,2) = 2709 — 1= 2171

9.8.7! 9.8
— =36

fitotats = 52— =57

Por fim, usando a definigao classica de probabilidades, temos:

#favoraveis 3

#totais ~ 36 12

Letra e.

046. (FCC/PREFEITURA DE CAMPINAS-SP/2016) Uma maquina pode funcionar apenas
quando ha eletricidade na rede elétrica. Por razdes técnicas da prépria maquina (nada
tendo a ver com o fornecimento de energia na rede), a probabilidade de que ela funcione
quando acionada é de 99,9%. De acordo com a concessionaria que fornece energia para a
rede elétrica, a probabilidade de faltar energia na rede amanha é de 3%. De acordo com os
dados, a probabilidade dessa maquina NAO funcionar amanh3 ao ser acionada é de

a) 0,097%.

b) 2,997%.

c) 3,097%.

d) 3,127%.

e) 3,970%.

Observe que a maquina pode nao funcionar por:

« outras razoes:
P(F) =1-0,999 = 0,001
falha no abastecimento de energia:
P(E) = 0,03

Como esses eventos sdo independentes, a probabilidade de intersecgao é igual ao produto

das probabilidades.
P(EnF)=0,03.0,001 =0,00003

Dessa forma, podemos escrever que a probabilidade da unido dos dois eventos possiveis
para a falha da maquina é:
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P(EUF) =P(E)+P(F)—P(ENF)

P(EUF)=0,03+0,001—-0,00003 =0,03097 = 3,097%

Letra c.

047. (CESPE/PREFEITURA DE SAO CRISTOVAO - SE/PROFESSOR DE MATEMATICA/2019) A
sorte de ganhar ou perder, num jogo de azar, nao depende da habilidade do jogador, mas
exclusivamente das probabilidades dos resultados. Um dos jogos mais populares no Brasil
é a Mega Sena, que funciona da seguinte forma: de 60 bolas, numeradas de 1 a 60, dentro
de um globo, sdao sorteadas seis bolas. A medida que uma bola é retirada, ela nao volta para
dentro do globo. O jogador pode apostar de 6 a 15 nUmeros distintos por volante e recebera
o prémio se acertar os seis nUmeros sorteados. Também s3o premiados os acertadores de
5 ndmeros ou de 4 nUmeros.

A partir dessas informagodes, julgue o item que se segue.

A probabilidade de se acertar os 6 nUmeros sorteados na Mega Sena com a aposta de um
volante com 6 niumeros é igual a 54!/60!

Essa questao requer alguns conhecimentos de Analise Combinatoéria, incluindo Combinagdes,
Arranjos e Permutacgodes.

Como a pessoa escolheu apenas 6 niumeros, sé existe uma combinagao de 6 niUmeros que

sera favoravel a ela.
#favoraveis = 1

Agora, vamos calcular o total de combinagdes que seria possivel de se obter durante o
sorteio da mega-sena. Para isso, devemos escolher 6 nUmeros dentre 60, sem importar a

ordem. Por isso, utilizamos o conceito de combinagao.

60) _ 60!
6 54! 6!

Usamos a combinagao porque, se a pessoa marcar {1, 2, 3, 4, 5, 6} e o sorteio resultar em

#totais = (

{6, 5, 4, 3, 2, 1}, ela sera contemplada, pois ndo importa a ordem. Importa apenas que ela
escolha os niUmeros que foram sorteados.

Por fim, vamos utilizar o conceito classico de probabilidade:
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_ #favoraveis 1 54!6!

~ #totais 60! 60!
5416!

Errado.

048. (CESPE/PREFEITURA DE SAO CRISTOVAO - SE/PROFESSOR DE MATEMATICA/2019) Sep
for a probabilidade de se acertar na Mega Sena com a aposta de um volante com 6 niUmeros
distintos, entdo, apostando-se 8 niumeros, a probabilidade de acerto seréa igual a 28p.

.,

Essa questdo requer alguns conhecimentos de Analise Combinatoéria, incluindo Combinagdes,
Arranjos e Permutacodes.

Como a pessoa escolheu 8 nUmeros, o numero de combinagdes de 6 deles que é possivel
de criar com sua cartela é:

8l 876! 87
6121 6121 21

Qualquer uma dessas 28 combinagdes seria favoravel ao apostador, ou seja, ele receberia o

47 = 28

#favoraveis = (2)

prémio. Portanto, o nimero de combinagdes favoraveis é 28 vezes maior do que seria se o
apostador tivesse escolhido apenas 1 nUmero. Dessa forma, a probabilidade de ele acertar
aumenta realmente em 28 vezes.

Certo.

049. (CESPE/FUB/ASSISTENTE EM ADMINISTRACAO/2018) Considerando que 4 livros de
matematica e 6 livros de fisica devam ser acomodados em uma estante, de modo que um
figue ao lado do outro, julgue o item seguinte.

Se dois livros forem escolhidos aleatoriamente entre os 10, entao a probabilidade de pelo
menos um deles ser de matematica sera igual a 2/3.

D

Podemos utilizar a ideia de probabilidade complementar. Sendo assim, vamos excluir os
casos que nao nos interessam, que consistem na probabilidade de nao ser escolhido nenhum

livro de matematica. Dessa forma, a probabilidade desejada é:

P =1 — P(nenhum livro de matematica)
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Ao retirar o primeiro livro, a chance de ele ndo ser de matematica é de 6 livros em um total
de 10. Porém, ao retirar o segundo, restaram 5 opgdes de livros que ndao sdao de matematica
dentre um total de 9 livros, tendo em vista que o livro ndao pode ser repetido.

6 « 5 _ 6 5
10 9 10 9
1° Livro 2° Livro Total

Agora, vamos calcular a probabilidade complementar:

050. (FGV/AL-RO/ANALISTA LEGISLATIVO/ESTATISTICA/2018) A e B sdo dois eventos tais
que P[A]=0,4 e P[B] =0,8.

Os valores minimo e maximo da probabilidade condicional P[A|B] sao, respectivamente,
a)0eO0,4.

b) 0,25 e 0,5.

c) 0,2 e0,4.

d)0,4e0,5.

e) 0,15 e 0, 4.

ooo

O maximo da possibilidade de intersecgao acontece quando o conjunto A esta contido no

conjunto B.

Fnax (AN B) = 0,40

Agora, vamos calcular o valor minimo da probabilidade de intersecgao. Para isso, vamos

calcular a probabilidade da uniao dos dois conjuntos.

P(AUB) = P(A) + P(B) —P(ANB)
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O valor maximo da probabilidade da unidao é igual a 1. Esse valor é registrado quando a
probabilidade da intersecgcdao é minima.

1=04+08—-Ppn(ANB)

1=12—-P,,(ANB)
Logo, o menor valor possivel para a probabilidade de intersecgao:
Pnin(ANB)=12-1=0,2

Agora, vamos utilizar a expressao da probabilidade condicional para calcular seus valores

minimo e maximo.

Pnin(ANB) 02

Pmin(A|B) = P(B) —ﬁ

= 0,25
Prax(ANB) 04

Pmax(A|B) = P(B) _0,_8

= 0,50

051. (FGV/AL-RO/CONSULTOR LEGISLATIVO/ASSESSORAMENTO EM ORGCAMENTOS/2018) Dois
eventos A e Bocorrem, respectivamente, com 40% e 30% de probabilidade. A probabilidade
de que A ocorra ou B ocorra é 50%. Assim, a probabilidade de que A e B ocorram é igual a
a) 10%.
b) 20%.
c) 30%.
d) 40%.
e) 50%.

Vamos utilizar a expressao da probabilidade da uniao de dois conjuntos.
P(AUB) =P(A)+P(B)—P(ANB)

Podemos substituir os valores fornecidos no enunciado.
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50% = 40% + 30% — P(A N B)
50% = 70% — P(A N B)

~ P(ANB) = 70% — 50% = 20%

Letra b.

052. (FGV/DPE—RJ/TECNICO SUPERIOR ESPECIALIZADO/ESTATTSTICA/2019) A partir dos
axiomas da Teoria das Probabilidades, algumas proposi¢coes podem ser estabelecidas, para
quaisquer eventos nao vazios, dentre as quais estao:
a) P(A U B) < P(A) + P(B) - P(A) - P(B)
b) Se A c B entdo P(A) " P(B) < P(A) - P(B)
c) Se P(A) - P(A) = 0,25 entdo P(A) # P(A)
d) P(ANB) = P(A) " P(B) => P(A NB) = P(A) " P(B)
e)SeAcBeAzBentao P(B) > P(A)
i~

a) Errada. A probabilidade da uniao de dois eventos é dada pela expressao:
P(AUB) = P(A)+P(B)—-P(ANB)

Observe que P(A N B) pode ser maior, igual ou menor que o produto das probabilidades.
Sera exatamente igual quando os eventos A e B forem independentes.

b) Errada. Observe que, se P(A) > P(A), a desigualdade ficara falsa. E, para isso, basta que
P(A) > 50%. O fato de A estar contido em B nao implica necessariamente que P (A) < 50%.
Por exemplo, podemos ter P(B) = 80%, P(A) = 60%, sendo A contido em B. Nesse caso,

teriamos a desigualdade mostrada no enunciado seria falsa.
P(A).P(B) < P(A).P(B)
0,60.0,80 < 0,40.0,80

0,48 < 0,32 falso

c) Errada. Observe que, se P(A) = 0,50, teriamos P(A) = 0,50. Nesse caso, temos:

P(A).P(A) = 0,50.0,50 = 0,25
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d) Certa. Essarelagao é valida quando A e Bsao independentes. Se A e Bsao independentes,
certamente A e B serdo também independentes. Portanto, a mesma relacdo serd também
valida.

e) Errada. Embora isso esteja correto, ndo esta prescrito pelos axiomas de Kolgomorov.
Letrad.

053. (Q3270965/CEBRASPE/ANTT/ESPECIALISTA EM REGULACAO DE SERVICOS DE
TRANSPORTES TERRESTRES/2024) Considerando que uma caixa contenha 10 esferas
visualmente indistinguiveis, sendo 6 esferas de ago inoxidavel e as outras 4 de ago comum,
julgue os préoximos itens.

Se trés esferas forem selecionadas aleatoriamente da caixa, com reposigao, a probabilidade

de haver uma Unica esfera de ago comum na amostra sera igual a 0,144.

P

Para obter uma combinagao de esferas de ago favoravel, precisamos:
escolher uma esfera de ago comum (4 opgdes);

escolher duas esferas de ago inoxidavel (escolher 2 em 6, ou seja, uma C(6,2));

6!
#favoraveis = 4-C(6,2) = 4 - TGP
# jveis = 4 o =4 6'5'4!—4 6'5—265—60
favoraveis = 1Al = 14— 51 = 265=

Em seguida, precisamos obter o total de combinagdes possiveis de escolhas de esferas.

Isso corresponde a escolher quaisquer 3 esferas dentre o total de 10, ou seja, uma C(10,3):

10! 10!  10.9.8.7! 10.9.8
31(10—3)! ~ 317! 3.2.1.7! ~ 3.21

#totais = €(10,3) = =10.3.4 =120
Por fim, usando a definigao classica de probabilidade, temos:

#favoraveis 60
~ #totais 120

054. (Q2850225/FUNDATEC/PROCERGS/ANALISTA/CIENCIA DE DADOS/2025) Considere o
seguinte exemplo do uso de Naive Bayses: José voa com frequéncia e gosta de atualizar o
seu assento para a primeira classe. Ele determinou que, se fizer check-in para o seu voo

pelo menos duas horas antes, a probabilidade de conseguir um upgrade é de 0,75. Caso
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contrario, a probabilidade de obter uma atualizagao para a primeira classe é de 0,35. Com
sua agenda lotada, ele faz check-in pelo menos duas horas antes de seu voo apenas 40%
do tempo. Suponha que José nao tenha recebido uma atualizagdo para a primeira classe
em sua tentativa mais recente. Qual é a probabilidade de que José nao tenha chegado duas
horas mais cedo?

a) 0,49.

b) 0,51.

c) 0,65.

d) 0,75.

e) 0,79.

Vamos montar a arvore de probabilidades. Sabemos que Joao faz check-in antecipado

(pelo menos duas horas antes) em apenas 40% das vezes.

e "

Upgrade (75% de
40% = 30%

Check-in
antecipado ) g
(40%) Sem upgrade
(25% de 40% =
10%)

Voos

~

Upgrade (35% de
60% = 21%)

Check-in ndo

antecipado ) .
(60%) Sem upgrade
(65% de 60% =
39%)

Desse modo, a probabilidade de Jodao nao receber um upgrade é:

P(upgrade) = 10% + 39% = 49%

Por fim, a probabilidade condicional de ele nao ter feito o checkin com pelo menos duas

horas, sabendo que ele ndo recebeu upgrade é:

P(checkin antecipado N upgrade)
P(checkin nao antecipado | sem upgrade) =

P(upgrade)

Vamos substituir os valores destacados no diagrama de probabilidades.
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055. (Q3634887/INSTITUTO CONSULPLAN/TJ-RO/ANALISTA JUDICIARIO/2025) Em
determinado Tribunal de Justiga, um acusado é julgado por um certo tipo de crime. Antes

de qualquer evidéncia ser apresentada, sabe-se que 30% da populacao comete esse tipo

de crime. Durante o julgamento, uma prova forense é apresentada. Essa prova tem as

seguintes caracteristicas:

Se o acusado é culpado, a prova identifica corretamente a culpa em 4/5 dos casos; e

Se o acusado é inocente, a prova identifica erroneamente a culpa em 1/4 dos casos.

Com base nas informagoes, qual é a probabilidade de que o acusado seja de fato inocente,

dado que a prova indicou sua inocéncia?

a) 11/13.
b) 15/19.
c) 21/40.
d) 23/25.
e) 35/39.

ooo

Vamos montar a arvore de probabilidades e destacar os casos em que a prova atestou a

inocéncia do acusado.

gran.com.br

Culpados (30%)

Populagdo

Inocentes (70%)

" Prova Identifica |
(4/5 de 30% =
24%)

J

g N\

Prova nao
identifica (1/5 de
30% = 6%)

( Prova Identifica )
(1/4 de 70% =
17,5%)

Prova nao
identificada (3/4

de 70% = 52,5%)
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Para calcular a probabilidade de que ele realmente seja inocente, dado que a prova identificou
que ele é inocente, vamos utilizar a probabilidade condicional.

b 525%  52,5%
"~ 52,5% + 6% 58,5%

Vamos simplificar os percentuais e multiplicar por 2 o numerador e o denominador.

p_ 52,5% _ 105
"~ 585% 117

Por fim, vamos simplificar por 3.

p_ 105 _35
117~ 39

056. (FGV/AL-RO/ANALISTA LEGISLATIVO/ESTATISTICA/2018) X e Y sdo variaveis aleatérias

discretas cm fungao de probabilidade conjunta dada por:

Assim, por exemplo, P[X=1;Y=0] =0,2.

A probabilidade condicional P[Y =0 | X = 0] é igual a
a) 0,20.

b) 0,25.

c) 0,30.

d) 0,35.

e) 0,40.

i~

Pela definicao de probabilidade condicional, temos:

P(Y=0n X =0)

P(Y=0]|X=0)= )

Para calcular a probabilidade P(X = 0), basta somar todas as probabilidades:
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P(X=0)=02+01+02=0,5
Dessa forma, a probabilidade condicional é:

PY=0nX=0) 01

= =10,20
P(X = 0) 0,5

Y=0|X=0)=

Letra a.

057. (FCC/SABESP/ESTAGIARIO DE NIVEL MEDIO/2018) Um desses onze nimeros da lista a
seguir serd sorteado.
(10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20)
A probabilidade desse nUmero sorteado ser multiplo de 3 ou de 5 é igual a
a)5/11
b)1/11
c) 4/11
d)7/11
e) 3/11
Quando o enunciado falaem “multiplos de 3 OU 5”, ele esta pedindo o niUmero de elementos
da uniao entre o conjunto dos multiplos de 3 e o dos multiplos de 5. Podemos obter esses
conjuntos diretamente da lista citada, como mostrado a seguir:
multiplos de 3: {12, 14, 18};
multiplos de 5: {10, 15, 20};
multiplos de 3 e 5: {15}.
Assim, podemos escrever que a probabilidade da unidao é a soma das probabilidades dos

dois conjuntos menos a probabilidade da intersecgao.
P(Trés U Cinco) = P(Trés) + P(Cinco) — P(Trés n Cinco)

P(Trés U Cinco) = — + — 1.5
resYLImeO) =TI 11 11

Letra a.

058. (CESPE/SERES-PE/AGENTE DE SEGURANCA PENITENCIARIA/2017/ADAPTADA) De uma
urna que continha 20 bolas idénticas, identificadas por nUmeros de 1 a 20, foi extraida
aleatoriamente uma bola. Esse evento define o espago amostral Q = {1, 2, 3,..., 20}.
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Considere os seguintes eventos:

A = {a bola retirada da urna é identificada por um nimero multiplo de 4};
B = {a bola retirada da urna é identificada por um nimero multiplo de 5}.
A probabilidade do evento P(A U B) = 9/20

Vamos calcular a probabilidade dos eventos A e B separadamente.
A={4,8, .., 20}
Perceba que os elementos de A formam uma progressao aritmética de razao 4. Portanto,

podemos calcular o nUmero de termos por:

a,=a;+n—1r ~20=4+ny—1).4

" 20—4=(nA—l).4-'.14—6=nA—1.'-nA=4+1=5

Nesta questao, vocé nao precisaria ter feito uma PA, porque o conjunto A era pequeno.
Bastava vocé ir completando A = {4, 8, 12, 16, 20}. Porém, € bom vocé aprender a fazer por
meio de uma PA, porque, caso a questao desse que o espaco amostral fosse até um ndmero
muito grande, como 1.000, vocé também saberia fazé-la.

Fagamos o mesmo procedimento com o evento B = {5, 10, 15, 20}, que possui quatro
elementos.

Agora, precisamos saber também o nUmero de elementos da intersecgao. Ser multiplo de 4
e de 5 ao mesmo tempo significa ser multiplo do MMC entre 4 e 5, que é 20. Dessa maneira,

temos que:
AN B = {20}
Agora, vamos ao calculo da probabilidade da uniao:
5 4 1 8 4
P(AUB) =P(A)+P(B) —P(ANB) =—+————=—=—= 0,40

20 20 20 20 10

Errado.

059. (FGV/SEFAZ/RJ/FISCAL DE RENDAS/2010) Se A e B sdo eventos independentes com
probabilidades P[A] = 0,4 e P[B] = 0,5 entdao P[A U B] é igual a:

a)0,2

b) 0,4

c)0,5

d) 0,7

e) 0,9
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Quando o assunto é probabilidade, ndo existe banca melhor que a FGV. Mais uma questao
muito inteligente. A probabilidade da uniao é dada por:

P(AUB) =P(4)+ P(B) —P(ANnB)
Como os eventos sdo independentes, temos:
P(AnB) =P(A)P(B)=0,4.05=0,2

Agora, basta substituir:

P(AUB)=04+05-02=0,7

060. (FGV/SEFAZ/RJ/AGENTE FISCAL DE RENDAS/2008) Sejam A, B e C trés eventos quaisquer
definidos em um espago amostral S. Entao, P(A)+P(B)+P(C)-P(ANB)-P(ANC)-P(BNC) refere-
se a probabilidade de ocorréncia de:

a) Um ou dois eventos

b) Exatamente um dos eventos

c) Pelo menos um dos eventos

d) No méaximo um dos eventos

e) Pelo menos dois eventos

Vamos desmembrar a express3o da unido de trés conjuntos:
P(AUBUC)=P(A)+PB)+P(C)—P(ANB)—P(ANC)—P(BNC)+P(ANBNC)
A expressao fornecida no enunciado foi:
P(AUBUC)—P(ANBNC(C)
=P(A)+P(B)+P(C)—P(ANB)—P(ANC)—P(BNC)
Perceba, portanto, que a soma fornecida no enunciado é equivalente a:
P(AUBUC)—P(ANnBNOC)

Agora, precisamos entender o significado de cada uma dessas probabilidades:
P(A U B U C): ocorréncia de, pelo menos, um evento.

P(A N BN C): ocorréncia dos trés eventos simultaneamente.
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Temos, portanto, que a diferenca dessas duas probabilidades corresponde a probabilidade
de ocorrer, pelo menos, um evento, mas ndo ocorrer os trés simultaneamente. Portanto, é
a probabilidade de ocorrer um ou dois eventos.

Letra a.

061. (FGV/SEFIN/RO/AUDITOR FISCAL/2018) Dois eventos A e B tém probabilidades iguais
a 70% e 80%. Os valores minimo e maximo da probabilidade da intersecgdo de A e B sdo:
a) 20% e 50%

b) 20% e 70%

c) 50% e 70%

d) 0% e 70%

e) 30% e 50%

Sagaz como sempre a FGV. O caso em que a intersecgao entre os dois eventos é maxima

acontece quando A esté inteiramente contido em B.

B

10%

Nesse caso, tem-se que:

Prax(ANB) =P(A) =70%

Por outro lado, precisamos ter em mente que a unidao entre esses dois conjuntos nao pode
exceder o espago amostral, portanto a probabilidade da uniao nao pode exceder 100%.

Assim, tem-se:
P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB) <100%
70% + 80% — P(ANB) < 100%
150% — P(ANB) < 100%
150% — 100% < P(ANB)

P(ANB) = 50%
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Em outras palavras, temos que o valor minimo da probabilidade de intersecgao é:
Pprin(ANB) =50%

Letrac.

062. (FCC/TRT/22 REGIAO (SP)/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATTSTICA/2018) Em um censo
realizado em um 6rgao pUblico observou-se que:

| - 60% dos funcionarios tém salario superior a R$ 10.000,00.

Il —62,5% dos funcionarios com nivel médio nao tém salario superior a R$ 10.000,00.

Il - 75% dos funcionarios com nivel superior tém salario superior a R$ 10.000,00.

IV — 4% dos funcionarios possuem apenas o nivel fundamental e nenhum deles ganha acima
de R$ 10.000,00.

Sejam F o conjunto dos funcionarios com nivel fundamental, M o conjunto dos funcionarios
com nivel médio e S o conjunto dos funcionarios com nivel superior. F, M e S sao disjuntos
dois a dois e o niumero de funcionarios deste 6rgao é exatamente igual a soma dos nimeros
de elementos destes 3 conjuntos. Sorteando um funcionario ao acaso, a probabilidade de
ele ter um curso superior dado que ndao ganha mais que R$ 10.000,00 é de:

a) 25%.

b) 16%.

c) 50%.

d) 40%.

e) 64%.

Questao bem interessante. Vamos montar a arvore de probabilidades dos salarios dos

funcionarios.

Ganha mais de

'Fundamental 10000 (0%)
(4%) Ganha menos
(4%)

Ganha mais de

Funcionarios Médio (P,) ]<;10000 (0,375.P.)

(100%) Ganha menos
(0,625.P,)
Ganha mais de

Superior (Pz)]< 10000 (0,375.P,)

Ganha menos
(0,625.P,)
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Primeiramente, devemos saber que a soma das probabilidades de que um funcionario seja

de nivel fundamental, nivel médio ou nivel superior é igual a 100%.

4% + P, + P, = 100%
~ P+ P, = 100% — 4%

P1+P2=96%=0,96

A seguir, devemos nos lembrar de que 60% dos funcionarios possuem salario superior a

R$10.000. Essa soma corresponde aos funcionarios destacados em laranja.

0,60 = 0 + 0,375P, + 0,75P,

Agora, chegamos a um sistema com duas equagdes e duas incégnitas. Podemos multiplicar
a primeira por 0,75.

0,75.P, + 0,75.P, = 0,75.0,96

0,75.P, + 0,75.P, = 0,72

Podemos utilizar o método da adigdo para calcular a probabilidade P..

0,75.P, + 0,75.P, = 0,72

(=) 0,375P; + 0,75P, = 0,60

0,75P, — 0,375P, = 0,72 — 0,60
Com base nisso, podemos calcular a probabilidade P._.

0,75P, — 0,375P, = 0,72 — 0,60
0,375P, = 0,12

0,12 0,96
0,375 3

Com isso, podemos calcular também a probabilidade P, usando qualquer uma das equagdes

“ P,

= 0,32

deduzidas anteriormente.
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P, +P, = 0,96
P, + 0,32 = 0,96

~ P, =096 —-0,32 = 0,64

Podemos, agora, completar a arvore de probabilidades, observando que deixamos algumas

contas para fazer.

0,375.P; = 0,375.0,32 = 0,12

0,75.P, = 0,75.0,64 = 0,48

Segue a arvore de probabilidades montada.

Ganha mais de
Fundamental 1000 (0%)
(4%)

Ganha mais de

Funcionarios , L 0 10000 (12%)
(100%) Médio (32%)

Ganha mais de
10000 (48%)

Superior
(64%)

Conseguimos explicar exatamente os 60% de funcionarios que possuem salarios superiores
a R$10.000.

Porém, note que foi pedido no enunciado a probabilidade de uma pessoa ter ensino superior,
sabendo que ela nao ganha mais de R$10.000. Logo, tem nivel fundamental ou médio (68%).

7

Fundamental (4%)

\ J/

( A

nao ganha mais de Médio (20%)

R$10.000 (40%)

Superior (16%)

gran.com.br 94 de 106


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

aRAN RACIOCINIO LOGICO
CONCURSOS Probabilidades

Thiago Cardoso

Pela definicao de probabilidade condicional, temos:

P(menos de R$10.000 N Superior) 16%
P(menos de R$10.000) T 40%

P(Superior | menos de R$10.000 ) =

0,16

P= 520

= 0,40 = 40%

063. (Q3116970/FGV/PREFEITURA DE CARAGUATATUBA/PROCURADOR/2024) Em uma caixa
(A), had exatamente 3 bolas, sendo uma branca e duas pretas. Em outra caixa (B), hd apenas
4 bolas, sendo uma branca e as demais pretas.

Uma bola é sorteada aleatoriamente de A e colocada em B, que passa a ter 5 bolas. Em
seguida, uma bola é sorteada, ao acaso, da caixa B.

A probabilidade de que a bola sorteada de B seja branca é

a) 2/15.

b) 4/15.

c)2/7.

d) 3/7.

e) 1/3.

Primeiramente, vamos calcular a probabilidade de ser passada uma bola branca da caixa

A para a caixa B.

#bolas brancas na caixa A 1

P bola b = — 3
(passou bola branca) #total de bolas na caixa A~ 3

#bolas pretas na caixa A

2
P bol ta) = =—
(passou bola preta) #total de bolas na caixaA 3

Se foi passada uma bola branca, a caixa B passara a ter 2 bolas brancas e 3 bolas pretas.
Nesse caso, a probabilidade de se retirar uma bola branca seria:

2
P(bola branca |passou bola branca) = =

Por outro lado, se foi passada uma bola preta, a caixa B passaria a ter 1 bola branca e 4
bolas pretas. Nesse caso, a probabilidade de se retirar uma bola branca seria:
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1
P(bola branca |passou bola preta) = =

621

Por fim, usando o teorema da probabilidade total, temos:

P(bola branca) = P(bola branca n passou bola branca) + P(bola branca n passou bola preta)

P(bola branca) = P(bola branca n passou bola branca) + P(bola branca n passou bola preta)

Usando o fato de que a probabilidade da intersecgao é igual ao produto da probabilidade
condicional pela probabilidade da condicionante, temos:

12 21 2+2 4

P(bolabranca)zg-g 3 ET1E T1E

Esse problema também poderia ser resolvido usando o diagrama das probabilidades:

sorteou bola
branca (2/5 de
el =2l

passou bola
branca (1/3)

sorteou bola
preta (3/5de 1/3
= 3/15)

Caixa A

sorteou bola
branca (1/5 de
23 =2/15)

passou bola preta

(2/3)

sorteou bola
preta (4/5 de 2/3
= 8/15)

Portanto, a probabilidade de se sortear uma bola branca seria:

2
P(bola branca) = —+ — =

064. (Q3378687/FGV/TCE/PA/AUDITOR DE CONTROLE EXTERNO/2024) A urna | contém 6
bolas brancas e 10 bolas azuis; a urna |l contém 8 bolas brancas e 11 bolas azuis. Sorteamos
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ao caso uma bola da urna | e a colocamos na urna Il sem observar sua cor. Em seguida,
sorteamos duas bolas da urna ll, sem reposigao.

A probabilidade de que as duas bolas sorteadas da urna |l sejam brancas é aproximadamente
igual a

a) 0,180.

b) 0,305.

c) 0,366.

d) 0,466.

e) 0,482.

Na urna |, existem 16 bolas, sendo 6 bolas brancas e 10 bolas azuis. Entao, a probabilidade

de se passar uma bola branca para a urna ll é:

3

P(passar bola branca) = =%
p bol N = 10 5
(passar bola azul) = %

Se foi passada uma bola branca, a urnall terd 9 bolas brancas e 11 bolas azuis, totalizando

20 bolas. Entao, a probabilidade de se sortear duas bolas brancas é:
9 8
P(duas bolas brancas|passou bola branca) = >0 19

Se foi passada uma bola azul da urna | para a urna ll, a urna Il terad 8 bolas brancas e 12

bolas azuis, totalizando 20 bolas. Entao, a probabilidade de se sortear duas bolas brancas é:
7
P(duas bolas brancas|passou bola azul) = 20 19

Por fim, usando o teorema da probabilidade total, temos:

3 9 8 5 9 8

P(duas bolas brancas) = 5°20 19 - 520 19

Podemos simplificar os 8 nas duas somas:

3 9 1 5 9 1

P(duas bolas brancas) = 120 19 + 1 20 19

Vamos efetuar as multiplicagdes:
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27 N 45 72 ~ 0189
380 380 380

Observe que houve um erro de arredondamento por parte do enunciado, porém, o aluno

P(duas bolas brancas) =

deve ser esperto e marcar sempre a alternativa mais préxima.
Letra a.

065. (FGV/AL-RO/ANALISTA LEGISLATIVO/ESTATISTICA/2018) Uma urna | contém inicialmente
4 bolas azuis e 6 bolas vermelhas; nessa ocasido, a urna Il contém 5 bolas azuis e 4 bolas
vermelhas, e a urna lll, 2 azuis e 7 vermelhas.

Uma bola é sorteada da urna | e colocada na urna Il. Em seguida, uma bola é sorteada da
urna Il e colocada na urna lll. Por fim, uma bola é sorteada da urna lll.

A probabilidade de que a bola sorteada da urna Il seja azul é igual a

a) 0,166.

b) 0,182.

c) 0,254.

d) 0,352.

e) 0,368.

Trata-se de uma questao bem sofisticada. Observe que a bola colocada na urna Il pode
ser azul ou vermelha.
+ Seaurnalll receber uma bola azul, ela passara a ter 3 bolas azuis e 7 vermelhas. Nesse
caso, a probabilidade de que a bola sorteada seja azul é igual a 30%.
+ Seaurnalllreceber uma bolavermelha, ela passara a ter 2 bolas azuis e 8 vermelhas.
Nesse caso, a probabilidade de que a bola sorteada seja azul é igual a 20%.
Pelo Teorema de Bayes, podemos calcular a soma das probabilidades condicionais.

P = P(3 Azuis).P(Sortear Azul|3 Azuis) + P(2 Azuis). P(Sortear Azul |2 Azuis)

Na expressao dada, P(3 Azuis) representa a probabilidade de que a urna lll tenha 3 bolas
azuis no momento do sorteio.

Paraisso, vimos que ela precisa ter recebido uma bola azul vinda da urnall. Agora, precisamos,
entao, calcular a probabilidade de que a urna lll receba uma bola azul.

Como aurnaltem 4 bolas azuis e 6 bolas vermelhas, a probabilidade de que a bola repassada
dela para a urna Il seja uma bola azul é igual a 40%.

Além disso, devemos notar que:
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+ Se a urna Il tiver recebido uma bola azul (probabilidade 40%), ela passara a ter 6
bolas azuis e 4 bolas vermelhas. Nesse caso, a probabilidade de que a bola repassada
a urna lll seja azul é igual a 60%,;

P, =0,40.0,60 = 0,24

+ Seaurnall tiver recebido uma bola vermelha (probabilidade 60%), ela passara a ter
5 bolas azuis e 5 bolas vermelhas. Nesse caso, a probabilidade de que a bola sorteada
seja azul é igual a 50%;

P, =0,60.0,50 = 0,30

Dessa forma, a probabilidade de a urna |l repassar uma bola azul para a urna lll é:

P(urna II Repassar Bola Azul) = 0,24 + 0,30 = 0,54

Essa é a mesma probabilidade de a urna lll apresentar 3 bolas azuis no momento do sorteio

final, que representamos anteriormente como P (3 Azuis).

P = P(3 Azuis). P(Sortear Azul|3 Azuis) + P(2 Azuis). P(Sortear Azul |2 Azuis)
P =0,54.0,30 + 0,46.0,20

P =0,162+ 0,092 = 0,254

066. (FGV/IBGE/ANALISTA/2016) Suponha que, de um baralho normal, contendo 52 cartas
de quatro naipes, é extraido, sem reposicao e aleatoriamente, um total de quatro cartas. Se
a carta “As” é equivalente a uma figura (ou seja, sdo 4 figuras e 9 nimeros de cada naipe),
é correto afirmar que a probabilidade de que todas sejam:

a) Do mesmo naipe é igual a (£)(£)(2)(%)
b) Figuras ¢ igual a (33) (5) () (%)

¢) Do mesmo nimero é igual a (3) (%) (5) (%)
d) Nameros & igual a () () (%) ()

e) De naipes diferentes é igual a 4. () (£)(2) (%)

Essa é daquelas questdes que sao horriveis quando aparecem na prova. Porém, no material,

€ uma questao bastante educativa, pois te ensina a calcular varias probabilidades diferentes.
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A escolha de duas cartas diferentes sdo eventos independentes. Porém, é importante frisar
que, como o baralho é extraido sem repeticdo, o nUmero de cartas vai diminuindo a medida
que elas sao retiradas.

Analisemos as alternativas individualmente.

Em primeiro lugar, calculemos a probabilidade de que todas as cartas sejam do mesmo
naipe. A primeira carta removida pode ser qualquer uma das 52 cartas presentes no baralho.

52
52
1a Carta 22 Carta 32 Carta 42 Carta Total

A segunda carta, porém, deve ser do mesmo naipe da primeira. Restaram 51 cartas no
baralho e 12 cartas do mesmo naipe da primeira. Portanto, a probabilidade de que a segunda

carta seja do mesmo naipe da primeira é 12/51.

52 y 12
52 51

12 Carta 22 Carta 3a Carta 432 Carta Total

Fazendo o mesmo raciocinio para as demais cartas, na terceira carta, restaram 11 cartas
do mesmo naipe e 50 cartas no baralho. Depois, na quarta carta, restaram 10 cartas do
mesmo naipe e 49 cartas no baralho.

52 o 12 « 11 « 10 4 13 12 11 10
52 51 50 49 "52°51°50 49
12 Carta 22 Carta 3a Carta 42 Carta Total

Portanto, a letra “a” esta errada. A probabilidade real € quatro vezes maior que a sugerida
no enunciado.

Agora, vamos calcular a probabilidade de que todas as cartas sejam figuras. Para isso, a
primeira carta deve ser uma figura. Tem-se 4 figuras de cada 4 naipes, um total de 16
figuras no baralho.

Portanto, a primeira carta deve ser uma das 16 figuras do total de 52 cartas no baralho.

16
52
1a Carta 22 Carta 34a Carta 4a Carta Total
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A segunda carta deve ser uma das 15 figuras que sobraram no total de 51 cartas do baralho
e assim por diante. Na terceira carta, sobraram 14 figuras no total de 50 cartas e, na quarta,
sobraram 13 figuras no total de 49 cartas.

Aplicando o conceito de eventos independentes, tem-se:

Vemos, portanto, que a letra “b” esta errada.

16 15 y 14 y 13 16 15 14 13
52 51 50 49 " 52°51°50 49
1aCarta 22Carta 32 Carta 42 Carta Total

Vamos calcular agora a probabilidade de que todas as cartas sejam do mesmo numero.
Para isso, a primeira carta deve ser um nimero. H4 9 nUmeros de cada um dos 4 naipes,
portanto um total de 36 niUmeros no baralho.

A primeira carta pode ser qualquer uma dessas 36 no total de 52 cartas do baralho.

36
52

12 Carta 22 Carta 32 Carta 42 Carta Total

A segunda carta deve ser do mesmo nimero da primeira. Sobraram apenas 3 cartas com o
mesmo nUmero, que sao as cartas dos outros naipes. Por exemplo, se tirarmos 10 de paus,
as cartas que podem ser selecionadas sao 10 de copas, 10 de espadas ou 10 de ouros. Sao
apenas 3 cartas num total de 51 no baralho.

36 3
- X —_
52 51

12 Carta 22 Carta 32 Carta 423 Carta Total

Para a terceira carta, sobraram apenas duas opgdes no total de 50 cartas do baralho. Para
a quarta, somente sobrou o Ultimo naipe dentre as 49 cartas restantes do baralho.

36 « 3 « 2 « 1 _ 36 3 2 1
52 51 50 49 T 52°'51°50 49
1a Carta 22 Carta 3a Carta 42 Carta Total

Mais um erro. Vejamos, agora, a probabilidade de que sejam todas cartas de nUmeros. Ja
vimos que o baralho tem um total de 36 nUmeros dentre as 52 cartas.

Portanto, a primeira carta pode ser qualquer um dos 36 nUmeros. Para a segunda, sobraram
35 nimeros dentre 51 cartas de baralho. Para a terceira, sobraram 34 nUmeros dentre 50

cartas de baralho. E, para a Gltima, sobraram 33 niumeros dentre 49 cartas.
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36 « 35 X 34 « 33 _ 36 34 34 33
52 51 50 49 T 52'51°50°49
13 Carta 22 Carta 32 Carta 42 Carta Total

Chegamos ao nosso gabarito. Porém, vamos calcular a probabilidade de que as cartas sejam
de naipes diferentes.

Para isso, a primeira carta pode ser qualquer uma das 52. Nao ha nenhuma restrigao aqui.
Para a segunda carta, podemos escolher apenas 3 naipes, pois um deles ja foi retirado na
primeira carta. Como cada naipe tem 13 cartas (4 nUmeros e 9 figuras), restaram 39 opgdes
dentre o total de 51 cartas.

Para a terceira, ja foram eliminados 2 naipes, sobrando apenas 2, o que equivale a 26
cartas em um total de 50 cartas. Por fim, para a Gltima carta, s6é restam 13 cartas a serem

escolhidas, correspondentes ao Unico naipe que ainda nao foi sorteado, num total de 49

cartas.
s2, 39, 26 13 52392613
52 51 50 49 52°51°50 49
12 Carta 23 Carta 33 Carta 42 Carta Total
Letrad

067. (Q3194164/CESGRANRIO/CASA DA MOEDA DO BRASIL/TECNICO DE SEGURANCA
CORPORATIVA/2024) Um dado comum é um cubo com faces equiprovaveis numeradas de
1a 6. Um jogador langa simultaneamente 4 dados comuns: um vermelho e trés brancos.
Qual é a probabilidade de que o niumero sorteado no dado vermelho seja maior ou igual a
cada um dos nimeros sorteados nos dados brancos?

a)1/4

b) 11/36

c) 23/72

d) 49/144

e) 53/1296

D

A

ooo

Como cada dado pode gerar 6 resultados diferentes (nUmeros de 1 a 6), temos 6 resultados
para o dado vermelho, 6 resultados para o primeiro dado branco, é resultados para o segundo

dado branco e 6 resultados para o terceiro dado branco.
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Assim, usando o Principio Fundamental da Contagem, o niUmero total de resultados possiveis
nos langamentos dos 4 dados ao mesmo tempo é igual ao produto dos niUmeros possiveis
de resultados para cada dado:

#totais =6-6-6-6 = 1296
Em seguida, vamos analisar as combinagdes favoraveis. Se o dado vermelho tiver como

resultado 1 (1 opgao), cada dado branco s6 pode também gerar o resultado 1 (1 opgao).

#HF1 =1

Por outro lado, se o dado vermelho tiver como resultado 2 (1 opg¢ao), cada dado branco
pode gerar resultados 1 ou 2 para satisfazer as condi¢gdes do problema. Portanto, seriam

2 opgoes para cada dado branco:
#HF2=1-2-2-2=28

Analogamente, se o dado vermelho tiver como resultado 3 (1 opgao), cada dado branco
pode gerar resultados 1, 2 ou 3 para satisfazer as condigdes do problema. Portanto, seriam

3 opgoes para cada dado branco:

#F3 =1-3-3:-3 =27
Estendendo esse raciocinio até quando o dado vermelho gerar como resultado 6, o total

de eventos favoraveis seria:

Dado Vermelho Possibilidades para os Dados Brancos

1 13=1

2 23=8

3 3%=27
4 43 =64
5 53=125
6 6° =216

Total 1+8+27+ 64+ 125+ 216 =441

Portanto, o total de combinagdes favoraveis sera:

#favoraveis =1+ 8+ 27+ 64 + 125+ 216 = 441

Por fim, usando a definigao classica de probabilidades, temos:
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#favoraveis 441
#totais 1296

Sabemos que um nUmero é divisivel por 9 quando a soma de seus algarismos é também

um nUmero divisivel por 9. Veja que 441 é divisivel por 9, pois 4 + 4 + 1 = 9, assim como o
1296, pois1+2 + 9 + 6 = 18, que também é divisivel por 9.
Assim, podemos simplificar a fragao por 9.
#favoraveis 441 49
~ #totais = 1296 144

068. (VUNESP/ESFCEX/2024/0OFICIAL DO MAGISTERIO/Q3690851) Um dado no formato
de octaedro regular tem as faces enumeradas de 1 a 8 e foi construido de maneira que a
probabilidade da ocorréncia da face que fica apoiada no plano seja proporcional ao nUmero
que consta na referida face. Ao langar esse dado, a probabilidade de a face que fica apoiada
no plano ser um ndmero par ou multiplo de 3 é igual a:

a)7/8

b) 3/4

c)5/8

d) 23/36

e) 29/36

De acordo com o enunciado, as probabilidades de ocorréncia de todas as faces sao

proporcionais ao nimero estampado na face. Entado, a soma dos niumeros das faces é:

Soma=1+2+3+4+5+6+7+8=36

Podemos concluir que:
+ A probabilidade de resultar em face igual a 1 é igual a 1/36;
+ A probabilidade de resultar em face igual a 2 é igual a 2/36;
+ A probabilidade de resultar em face igual a 3 é igual a 3/3¢;
+ E, assim, por diante.

Os resultados favoraveis podem ser nUmeros pares:

Par ={2,4,6,8}
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Ou podem ser também multiplos de 3, que seriam:

Multiplos = {3, 6}

Portanto, o conjunto de resultados favoraveis, que correspondem aos nUmeros pares ou
multiplos de 3, seria a unido dos dois conjuntos acima:

Par U Multiplos = {2, 3,4, 6, 8}
Sao, portanto, 5 resultados favoraveis, cujas probabilidades associadas sao:

P_2+3+4+6+8_23
36 36 36 36 36 36

Letra d.
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