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APRESENTACAO

Ol4, aluno(a)!

Seja bem-vindo(a) a mais uma aula do nosso curso de Raciocinio Légico. Nesta aula,
falaremos sobre Geometria.

O assunto de Geometria é bastante extenso e cobrado de maneira bastante diversificada
em questoes de prova.

Embora seja pouco comum em editais, tenha certeza de que, se o seu edital contempla
esse assunto, a probabilidade de uma questao ser cobrada é grande.

Isso acontece porque Geometria € um dos assuntos favoritos dos professores de
Matematica.

Sendo assim, vocé precisara despender bastante atengado neste material em PDF.

Eu gostaria de recordar também que a lista de exercicios referente a esse material foi

entregue com antecedéncia para que vocé tivesse mais folga para a sua prova.
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GEOMETRIA PLANA: AREAS

1. PONTO, RETA E PLANO

Ponto, reta e plano sao conceitos primitivos, ou seja, nao possuem uma definigcao formal
na matematica. Esses conceitos sdo considerados intuitivos e nds os utilizamos.

No texto original de Os Elementos, um tratado sobre matematica e geométrica escrito
pelo matematico grego Euclides, fala-se de segmentos de reta, ndao de retas. Para Euclides,

um segmento de reta é a menor distancia imaginavel entre dois pontos distintos.

osegmentoderetaéa
menor distancia inimaginavel
entre dois pontos.

E importante destacar que tanto a reta como o plano sdo infinitos. Porém, é impossivel
realmente desenhar algo infinito no papel, por isso, sempre que representarmos uma reta,
o que desenhamos, na verdade, € um segmento de reta.

Guarde os seguintes conceitos:

- segmento de reta: menor distancia imaginavel entre dois pontos;

- semirreta: é o segmento extrapolado em um sentido;

- reta: é o segmento extrapolado nos dois sentidos.

1.1. POSIGCOES RELATIVAS ENTRE RETAS

Para facilitar o entendimento das posigoes relativas entre duas retas, consideraremos

um cubo e uma de suas arestas destacadas como reta de referéncia.
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Concorrentes: quando se

encontram em um Unico ponto.
As retas destacadas em vermelho

sdo concorrentes areta preta de

referéncia. Perceba que elas se

encontram em um Unico ponto.

Paralelas: quando nao se

encontram, mas pertencem a
um mesmo plano.

As retas vermelhas sao paralelas

a reta destacada em preto. Elas

também sao paralelas entre si.

Podemos, adicionalmente, ;

desenhar os planos comuns as

retas envolvidas. S3o os planos

que envolvem as faces do cubo

e as faces diagonais. i

Reversas: quando ndo possuem

nenhum plano em comum.

1.2. PLANO

O plano pode ser definido por:
« duas retas concorrentes;
+ duasretas paralelas;

+ trés pontos nao colineares.

Os planos definidos por duas retas concorrentes ou paralelas ja puderam ser visualizados

na segao anterior.
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Figura 1 - Planos definidos por retas concorrentes

Figura 2 - Planos definidos por retas paralelas

Adicionalmente, o plano também pode ser definido por trés pontos nao colineares, ou
seja, ndo alinhados, o que significa que ndo pertencem a uma mesma reta. Isso acontece

porque trés pontos nao colineares definem um par de retas paralelas. Vejamos:

Figura 3 - Par de retas paralelas definidas por trés pontos nao colineares
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1.3. ANGULOS

Os angulos se referem ao encontro entre duas retas. Normalmente sao representados
por letras gregas.

A unidade de medida mais comum é o grau, representado por °. Uma volta completa
em torno de um ponto corresponde ao angulo de 360.

360°

Outros angulos importantes sao:

+ ameia-volta ou angulo raso (180°), que é o dngulo ao longo de uma reta;

+ oanguloreto (90°), que corresponde ao dngulo entre duas retas perpendiculares ou
um quarto de volta.

Figura 4 - Angulos raso e reto

180°

£ A\

Os angulos sao classificados em:

+ agudos: quando sao menores que um angulo reto;

+ obtusos: quando sao maiores que um angulo reto.

angulo obtuso

angulo agudo
~ /

Existem ainda algumas definigdes interessantes de saber:

- angulos complementares: quando a sua soma é igual a 90° ou um angulo reto;
- angulos suplementares: quando a sua soma é igual a 180°; o suplemento de um
angulo agudo é sempre um angulo obtuso, e vice-versa.
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Figura 5 - Angulos complementares e suplementares

60°

30° 60° 120°

a+ p =30°+60°=90° a+ p =60°+120°=180°

angulos complementares angulos suplementares

Como mostrado na Figura 5, os angulos 30° e 60° sdo complementares, porque a soma
deles é igual a 90°. Por outro lado, 60° e 120° sdo angulos suplementares, porque a soma
deles é igual a 180°.

Uma forma bastante pratica de representar angulos dentro de figuras geométricas
envolve os segmentos de reta que o formam. Se o angulo é formado pelos segmentos de
reta OA e OB, denominamos esse angulo de AOB. Nessa representacao, o vértice do angulo
corresponde a letra colocada no meio.

EXEMPLO

B Y
B C

ABC é o angulo com vértice em B, no caso, . BAC é o angulo com vértice A, portanto é o angulo

a.. Por fim, ACB é o angulo com vértice em C, portanto é o anguloy.

1.4. DISTANCIA DE PONTO A RETA E ENTRE DUAS RETAS

Um conceito que vocé precisara bastante em Geometria Plana é o de que a distancia de
ponto aretaouentre duasretas paralelas é sempre calculada de maneira perpendicular areta.

p S

T
-

r r

Isso acontece porque a distancia perpendicular é sempre a menor distancia entre
um ponto e uma reta ou entre duas retas.
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1.5. ANGULOS EM RETAS PARALELAS

Quando temos um par de retas paralelas e uma transversal, podemos identificar varios
angulos que sao iguais ou complementares.

Angulos opostos pelo vértice: sdo iguais.

Figura 6 - Angulos opostos pelo vértice

/

140°
40°

40°
140°

Angulos alternos internos e externos: sio iguais.

Figura 7 - Angulos alternos internos e externos

/ A

40°
40°
/ 40‘y
Alternos Internos Alternos Externos

001. (FGV/SEE/PE/PROFESSOR DE MATEMATICA/2016)) Seja A uma aresta de um cubo. O
ndmero de arestas desse cubo que sao reversas com a aresta A é:

a)2

b) 3

c) 4

d) 6

e)7
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+ =
£x

Tomando como referéncia a figura abaixo e sabendo que retas reversas sao retas que nao

pertencem ao mesmo plano e ndo se encontram em um ponto em comum, temos:

reversasar

concorrentesar

'-‘_A
concorrentesar

r r r

reversasar

O nUmero de retas reversas a aresta A é 4.

002. (CESPE/ANS/ESPECIALISTA EM REGULACAO DE SAUDE SUPLEMENTAR/2013) Considerando
que as retas R1, R2, R3 e R4 sejam distintas e estejam no mesmo plano, e que, se areta Ri
intercepta aretaRj, Pij,emque i, j=0,1, 2,3, 4ei#jdenote o ponto de intersegao dessas
retas, julgue os itens seguintes.

No caso de os pontos P12, P13 e P14 existirem e P12 = P13 = P14, entdo os pontos P34 e
P23 também existirdao e P34 = P23.

+=

< %
As retasr er, se interceptam no ponto P_,. Note que o ponto P__ & o ponto de encontro

dasretasr er, SendoP_, oencontrodasretasrler4, podemos observar que esse ponto
é oigual aos pontos P, e P__, ja que as trés retas se interceptam no mesmo ponto.

g

%

/

Entao, podemos concluir que, se existirem P23 e P34, assim como os P12 = P13 = PM, serao

iguais e coincidentes.

Certo.
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003. (CESPE-CEBRASPE/ANS/ANALISTA ADMINISTRATIVO/2013) Se R1 for perpendicular a R2
e se R3 for perpendicular a R4, entdao, no minimo, duas dessas quatro retas serdo paralelas.

3+ =
£

Apobs efetuar todos os comandos, concluimos que nao ha retas paralelas, conforme esquema

abaixo.

r2
Fa / rs
\ 1 B
Errado

004. (CESPE-CEBRASPE/ANS/ANALISTA ADMINISTRATIVO/2013) Se os pontos P12, P13 e
P23 existirem e forem distintos, entdo a reta R1 ndo podera ser perpendicular a reta R2.

+=

= %
Atentando-se as instrucdes, o esquema abaixo foi tracado e verificou-se que ha formagao

de um tridngulo e que ndo existe a possibilidade de r_ e r, ndo serem perpendiculares.

Errado.

1.6. UNIDADES DE MEDIDA

As unidades de massa e comprimento sdo também conhecidas como sistema decimal
de unidades, porque sao construidas a partir do metro utilizando poténcias de 10.

No caso do comprimento, o metro é a unidade principal que possui multiplos (unidades
maiores que o metro) e submultiplos (unidades menores que o metro).
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Tabela 2 - Conversao entre Unidades de Comprimento

Nome Extenso Unidade Conversao
Quilémetro km =10°m =1000 m 2
- o
Hectometro hm =102m =100 m B
=]
Decametro dam =10m=10m =
Metro m

. =10-1m=0,1m
("]
Decimetro dm ou1m = 10 dm 8
Q
. =10-2m=0,01m ]
Centimetro cm 3
oulm=100cm £
e}
=10-3m=0,001m =
- , "

Milimetro mm ou 1 = 1000 mm

Na Tabela 2, perceba que, cada vez que subimos um degrau, multiplicamos por 10.

EXEMPLO
Quando subimos de metro para decametro, temos a relagao de que 1 dam = 10 m. Quando

subimos de decametro para hectdmetro, também temos 1 ham = 1 dam = 100 m.
Por outro lado, cada vez que descemos um degrau, dividimos por 10. E por isso que 1 dm =

0,10mequelcm=0,10dm =0,01 m.

E importante destacar que nem todas as unidades sdo frequentemente utilizadas. No
dia a dia, as unidades mais usadas sao quildmetro, metro, centimetro e milimetro.

As demais, embora existam, sao pouco utilizadas. Isso nao obsta que uma questao de
prova seja feita com base nelas.

No caso das unidades de massa, a mesma regra é valida. Elas sao centradas no grama, porém
é importante destacar que a unidade padrao do Sistema Legal de Medidas é o quilograma.

Sendo assim, devemos construir a tabela com base no grama. Porém, utilizaremos

principalmente o quilograma no dia a dia e nas questdes.

Tabela 3 - Unidades de Massa no Sistema Legal de Medidas

Nome Extenso Unidade Conversao
Quilograma kg =10*m =1000 m 3
Hectograma hg =10°m =100 m '4_9_.'
Decagrama dag =10m=10m ;_',
Grama g
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Nome Extenso Unidade Conversao

=10'm=0,1m

Decigrama dg oulm=10dm

=102m=0,01m

Centigrama cg ou 1rm = 100 cm

Submiuiltiplos

=103m =0,001 m

Miligrama mg oul=1000 mm

A minharecomendacao é que, nas questdes, vocé converta todas as unidades para metro.

EXEMPLO

1,25 hm =1,25.100m =125 m
3,7dm=3,7.0,10m =0,37 m

4,3 km =4,3.1000 m = 4300 m
405 mm = 405.0,001 m = 0,405 m
350cm =350.0,01m =3,50m

1.6.1. UNIDADES DE AREA

As unidades de area podem ser entendidas simplesmente como o quadrado de uma
unidade de comprimento.

Sendo assim, se 1 dam = 10 m, se elevarmos ao quadrado, teremos a relagao entre as
unidades de area: 1 dam? = (10 m)? = 100 m?.

1dam = 10m ~ 1 dam? = 100 m*

Entao, basta utilizar os fatores de conversao que aprendemos anteriormente elevados
ao quadrado.

Uma unidade de area bastante usada é o hectare, que é equivalente a um
hectédmetro quadrado.

Ouseja, 1 ha=1hm% Como 1 hm =100m e temos hm?, podemos substituir, entdo, temos:
1 ha=1hm?= (100 m)?=10.000 m2.

EXEMPLO

1,25 hm? =1,25.(100m)? = 1,25.10000m? = 12.500 m?
3,7dm? =3,7.(0,20m)? = 3,7.0,01m? = 0,037 m?

4,3 km? = 4,3.(1000m)? = 4,3.1000000m? = 4.300.000 m?
405 mm? = 405.(0,001m)? = 405. 0,000001m = 0,000405 m?
350cm? =350.(0,01m)? = 3,50m
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005. (VUNESP/AVAREPREV-SP/TECNICO PREVIDENCIARIO/2020) Em uma escritura, consta
que a area de um terreno é de 250000 m?2. Essa area, em km?, corresponde a:

a) 2500.

b) 250.

c) 25.

d) 2,5.

e) 0,25.

+ =
"?6_?3@

Pararesolver a questao, precisamos lembrar da relagao entre as unidades de medida. Como

trata-se de area, a unidade de medida fica elevada ao quadrado. Observe a relagao.

km? hm? dam? m? dm? cm? mm?
NN
x1072 x10~2 x107% x10* x10* x10?
Para transformar uma unidade em m?para km?, basta multiplicarmos por 107, pois:

1[m]= 1072-107%-1072 [km]

1[m] = 107° [km]
Logo, a medida transformada sera:

250000 [m] = 250000 - 107° [km]

250000 [m] = 0,25 [km]
Letra e.

006. (NOSSO RUMO/MGS/ARTIFICE/2017) E correto afirmar que 32 km?2 equivalem a:
a) 320 ha

b) 32.000 ha

c) 320.000 ha

d) 3.200 ha

+=

& %
Basta lembrar que o quildmetro esta logo acima do hectometro na tabela de unidades de

comprimento. Portanto, temos:
1km = 10hm
2

km? hm? dam? m? dm? cm? mm?

x107% x10~2 x10°% x10* x10® x10?
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Assim, basta multiplicar a area por 102
A= km? = 32.(10 hm)? = 32.100hm? = 3200 hm? = 3200 ha
Letra d.

2. CIRCUNFERENCIA

A circunferéncia é o conjunto de todos os pontos que distam de um centro O exatamente
a mesma distancia, conhecida como raio, como mostrado a seguir.

E importante ndo confundir a circunferéncia com o circulo. Vejamos:
- circunferéncia: é o perimetro;

- circulo: é a drea delimitada pela circunferéncia.

Temos a esquerda a circunferéncia. A direita, o circulo que corresponde a toda a area
delimitada, que foi pintado. Perceba que a circunferéncia se refere apenas a porcao exterior,
enquanto o circulo se refere a area interna.

As relagdes mais importantes dizem respeito ao perimetro da circunferéncia e a area
do circulo, que sdao dados respectivamente por:

P = 2mR

S = mR?
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007. (IADES/PM/DF/SOLDADO MUSICO/2018) Para confeccdo de um bumbo, utiliza-se uma

membrana de raio R = 70 cm. A drea dessa membrana, em metros quadrados, é igual a:

a) 4.900 Tt
b) 4,9 m.

C) 49 1.

d) 490 .
e) 0,49 .

+=

< %
A membrana do bumbo é um circulo, que é dada em fungao do seu raio. Vale notar que o

raio foi dado em cm e a area foi pedida em m?. Portanto, é interessante convertermos o

raio para metro:

Agora, vamos ao calculo da area do circulo:

S=nR?=m.(0,70)2 =049

008. (CONSULPLAN/PREFEITURA DE CASCAVEL-PR/AGENTE COMUNITARIO DE SAUDE/2016)
Considere duas circunferéncias de perimetro 62,8 cm e 94,2 cm. Qual a diferenga entre os
raios destas circunferéncias? (Considere t=3,14).

a)2,5cm

b)5cm

c) 9,5cm

d) 12 cm

e)15cm
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+=

< X

Nesse caso, foram fornecidos os perimetros das duas circunferéncias. Dessa forma,
encontraremos o raio de cada uma das circunferéncias:
Circunferéncia 1

628 628 _ 628 _

P = 62,8cm = 2nR, Ry = 20 = 2 = 20

Circunferéncia 2

P, =94,2cm = 2nR, ~ R, _ 942 _ 942 _ 30

= = 15
2 2314 2

A questao pede a diferenga entre os raios, assim temos:

R,—R;=15—-10=5
Letra b.

2.1. ELEMENTOS DA CIRCUNFERENCIA

Vamos apresentar os principais elementos que podem ser definidos na circunferéncia.

Sao definigcdes muito Gteis.

2.1.1. SEGMENTOS NA CIRCUNFERENCIA

Os principais segmentos que podem ser construidos na circunferéncia sao:
Raio: é qualquer segmento de reta partindo do centro a um ponto da circunferéncia.

Todos os raios de uma mesma circunferéncia tém o mesmo comprimento;

Corda: é um segmento que une dois pontos na circunferéncia;
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- Diametro: é uma corda que passa pelo centro da circunferéncia. O didmetro mede

o dobro do raio.

Vale ressaltar que o didmetro é o maior segmento de reta possivel de ser construido a

partir de dois pontos na circunferéncia.
Quando dois pontos da circunferéncia sdao unidos por um diametro, diz-se que eles sao

diametralmente opostos.
Arco: corresponde ao pedago da circunferéncia limitado por dois pontos dela.

A

Y

2.1.2. ANGULOS NA CIRCUNFERENCIA

Com base em uma circunferéncia, podemos ter algumas definicdes importantes de

angulos. Vamos a elas.

2.1.2.1. ANGULO CENTRAL

Um angulo central é todo angulo que possui vértice no centro da circunferéncia. O

angulo central é sempre igual ao arco subentendido por ele.

Matematicamente, podemos escrever:

6 = AB
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2.1.2.2. ANGULO INSCRITO

O angulo inscrito na circunferéncia é aquele cujo vértice é também um ponto da

circunferéncia. Esse angulo é igual a metade do arco ou metade do angulo central.

Todos os angulos com vérticesem C, D e E estao inscritos no arco AB. Uma propriedade
€ que todos esses angulos sao exatamente iguais.

Matematicamente, podemos escrever:

Uma curiosidade sobre o tema esta relacionada a grandes teatros de apresentagao de
concertos. Esses teatros geralmente sao circulares ou ovais, nao retos.
Sao feitos dessa forma para que todas as pessoas enxerguem a apresentagao por um

mesmo angulo de visada.

EXEMPLO
Os pontos C, D e E corresponderiam a plateia enquanto o arco AB seria o palco. Todas as pessoas
na plateia enxergam o palco sob o0 mesmo angulo de visada, portanto terdo experiéncias

visuais semelhantes.

2.1.3. AREAS NO CiRCULO

Além da area do préprio circulo, existem outras definigdes importantes de areas.

+ Setor Circular: é limitado por dois raios e um arco, formando um angulo central.
| A | A
B B
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A sua area pode ser calculada proporcionalmente ao angulo central. Para o angulo
central de 360°, a drea do setor é igual a drea do circulo, isto é, mR2 Entao, a drea de um
setor circular de angulo central igual a 0 é:

2}
~ 360°

Existem alguns setores circulares especiais, que sao muito frequentes em provas. Sao

S - TR?

eles: o semicirculo (metade de um circulo) e o quadrante (um quarto de um circulo). Suas
areas sao, respectivamente, iguais a metade e um quarto da area do circulo.

mR? g mR?
) T4
+ Coroa Circular: é uma figura semelhante a uma rosquinha, formada por uma

circunferéncia maior e um buraco, que é uma circunferéncia menor e concéntrica.

A area da coroa circular pode ser obtida como a diferenca entre as areas da circunferéncia
maior e a circunferéncia menor:
S=n(R*—-1%
E, agora, vamos treinar com questodes.

QUESTAO INEDITA ||

009. (INEDITA/2024) O palco e o auditério foram construido na forma de arcos de circunferéncia
AB e CE, que possuem o mesmo centro O e o mesmo raio R =10 m.

palco palco
- /\ & A /\ -

60°

P

o a o ¥
C \/ E C E

120° g

D D

auditério auditério
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Sendo a, B e y os angulos de visada dos espectadores C, D e E, a respeito desse auditoério,
julgue os seguintes itens:

Dado: 1t = 3; sen 120° = Q,5.

A area do setor circular COE é igual a 50 m2.

+=

& %
Observe que o referido setor circular corresponde a 1/3 da circunferéncia, tendo em vista que

o arcode 120° corresponde a 1/3 da circunferéncia total (360°). Assim, podemos escrever:

120° TR? _ 3 10
360° 3 3

=10% = 100

DIRETO DO CONCURSO@

010. (FGV/CODEMIG/ADVOGADO SOCIETARIO/2015) A regido sombreada na figura é conhecida
como “barbatana de tubarao” e foi construida a partir de um quadrante de circulo de raio
4 e de um semicirculo.

A area dessa “barbatana de tubarao” é:
a) 21

b) 51/2

c) 31

d) 7m/2

e) 4m

+=

£ X
Observe que um quadrante corresponde a um quarto da area de um circulo. Sabendo que

oraio éigual a 4, a drea do quadrante é:

1 1
Squadrante = E T (Rz) = Zﬂ: (4)2 =4n

Agora, note que o valor do raio, dado no enunciado, corresponde ao didametro do semicirculo
destacado. Partindo dessa interpretacao, a area do semicirculo é dada por:

2

Dy\? 4
1 m(R?) T (_) n (_) A
S == = -2/ M ",
semicirculo — 2 circunferéncia — 2 - 2 = 2 = > = 4Tl
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Por fim, a drea da barbatana do tubarao é encontrada pela diferencga entre:

Squadrante — Ssemicirculo = 4T — 2T = 21

Letra a.

2.2. POSIGCOES RELATIVAS ENTRE RETA E CIRCUNFERENCIA

Quando se tem uma reta e uma circunferéncia, a reta pode ser:

Secante: quando corta a circunferéncia em dois pontos. Nesse caso, a distancia da
reta ao centro é inferior ao raio da circunferéncia;

Tangente: quando toca a circunferéncia em Unico ponto. Nesse caso, a distancia da
reta ao centro é igual ao raio da circunferéncia;

Externa: quando a reta nao toca a circunferéncia. Nesse caso, a distancia da reta ao
centro é maior que o raio da circunferéncia.

secante secante

externa externa

Vamos nos concentrar no caso particular da reta tangente a uma circunferéncia. Nesse
caso, o segmento de reta que une o ponto de tangéncia apresenta comprimento igual ao

raio. Além disso, a reta tangente é perpendicular ao raio da circunferéncia no ponto de
tangéncia.
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3. AREA DE TRIANGULOS E QUADRILATEROS

Um quadrildtero é um poligono formado por quatro vértices e quatro lados.

3.1. QUADRADO E RETANGULO

O quadrado é o quadrilatero regular em que todos os lados sdo iguais e todos os angulos
sao retos.

a
A area do quadrado é simplesmente o quadrado do lado.

S = a? = lado?

O retangulo, por sua vez, € um quadrilatero equiangulo, mas nao é equilatero. Ou segja,
todos os angulos sado retos, mas os lados sao diferentes.

a
A area do retangulo é igual ao produto das suas dimensdes. Na maioria das situagoes,
elas aparecem como o produto base vezes altura ou como o produto do comprimento
pela largura.

S = ab = base. altura
QUESTAO INEDITA ||

011. (INEDITA/2024) O cdmodo de um apartamento de formato retangular tem 3 metros
por 4 metros de largura. Pode-se afirmar corretamente que a drea desse cOmodo é:

a) 12 metros

b) 14 metros

c) 16 metros

d) 18 metros

e) 20 metros
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O comodo possui formato retangular, logo, para encontrarmos a area do coémodo, basta

multiplicar as suas dimensoes, isto é:

Area = Comprimento ' Largura

Assim, temos:

Letra a.

3.2. LOSANGO

O losango, por sua vez, € um quadrilatero equilatero, porém nao é equiangulo. Ou seja,
nesse caso, todos os lados sao iguais, mas os angulos internos nao sao iguais.
No caso do losango, os lados continuam sendo paralelos dois a dois e as duas diagonais

sao perpendiculares entre si.

/

|/

A area do losango é igual a soma das areas dos quatro triangulos retangulos definidos

pelas duas diagonais. Como esses quatro triangulos sao iguais, temos:

S_4Dd
2

Portanto, a drea do losango corresponde ao produto das diagonais dividido por 2:

Dd

012. (IADES/PM-DF/SOLDADO MUSICO/2018) Considere hipoteticamente que se deseja
pintar um muro de 20 m de comprimento por 2,8 m de altura. A tinta a ser adquirida é
vendida em galdes de 3,6 L e sabe-se que cada galao pinta 7 m? do muro.
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Nessas condigoes, quantos litros de tinta serdao necessarios para a realizagao do servigo?
a) 8

b) 56

C) 24

d) 28,8

e) 16

+=

+ %
Vamos calcular a area do muro, que é essencialmente um retangulo, cuja area é igual ao

produto entre o comprimento e a altura.
§ =20.2,8 =56m?

Agora, podemos calcular o volume de tinta utilizado, sabendo que ele é diretamente

proporcional a area do muro.

Area Volume de Tinta
74 56
7 3,6 = —
3,6 7
56 V

Com base nisso, podemos calcular a regra de trés.

V 56

3.6 7

Fazendo o meio pelos extremos:

56
V= - 3,6 =836=2881L

Letra d.

013. (FGV/IBGE/COORDENADOR CENSITARIO/2020) Um imével comercial & composto por
uma sala retangular, medindo 3m de largura e 6m de comprimento, e um banheiro, medindo
1,5m de largura e 2m de comprimento.

A area total do imédvel, em metros quadrados, é:

a) 12,5.

b) 16,5.

c) 18.

d) 21.

e) 36.
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O apartamento é composto por uma sala e um banheiro, ambos os cémodos sdo retangulares,
como mostrado na figura a seguir.

3m SALA

BANHEIRO 1,5m

Como ambos os cdmodos sao retangulares, a drea pode ser calculada pelo produto de suas
dimensoes, isto é, o comprimento multiplicado pela largura.

Area = base - altura

Assim, podemos calcular as areas dos dois cdémodos do apartamento separadamente:
Area sala = (3.6) = 18 m?
Area banheiro = (1,5.2) = 3m?
A area total do apartamento é a soma da area da sala e da area do banheiro. Assim:

Area Total = Area sala + Area banheiro
Area Total = (18) + (3)

& Area Total = 21 m?

Letra d.

3.3. PARALELOGRAMO

O paralelogramo é um quadrildtero em que os lados opostos dois a dois sdao paralelos.

Na figura a seguir, o lado AB é paralelo a CD e o lado AC é paralelo a BD:

A B

C D
O modo mais simples e conhecido de calcular a area do paralelogramo consiste em
tragar a sua altura. Seja AE a altura do paralelogramo, ou seja, a distancia entre as bases
paralelas AB e CD:
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/ i /

c E D F
Os tridangulos ACE e BDF sao congruentes. Portanto, a drea do paralelogramo ABCD é
igual a drea do retangulo ABEF.
A area do retangulo é facilmente calculada.

S = ah = base. altura

3.4. TRAPEZIO

O trapézio é um quadrildtero que possui somente um par de lados paralelos.

A b B

C B D

Nesse caso, o lado AB é paralelo ao lado CD, porém os lados AC e BD ndo sdo paralelos entre si.
O modo mais simples e conhecido de calcular a drea do trapézio é dividindo-o em dois
triangulos pela diagonal.

. A Base Menor B

‘.. e
Base Maior
Adreado trapézio é igual a soma das areas dos triangulos ABC e BCD. Esses dois triangulos

possuem a mesma altura h.
h h
S = S,pc + Spcp = Base Menor.z + Base Mawr.i

5 (Base Maior + Base Menor)

JAlt
2 ura
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A média aritmética das bases do trapézio também é conhecida como base média. Desse
modo, a area do trapézio é igual a base média multiplicada pela sua altura.

Portanto, a drea do trapézio é igual a média aritmética das bases multiplicada pela altura.

E importante destacar que a altura do trapézio corresponde a distancia entre suas duas
bases. E que, por distancia entre retas, devemos ter a distancia perpendicular.

Devemos, portanto, tragar um segmento de reta que une as duas bases e que seja
perpendicular a elas.

Um caso de particular importancia sdo os trapézios retangulos, em que um dos lados
é perpendicular as duas bases. Nessa situagao, o comprimento desse lado corresponde
justamente a altura do trapézio.

s (BB,
H =\ 72

014. (COSANPA/TECNICO INDUSTRIAL/SANEAMENTO/2017) A plantagao de um agricultor fica
em um terreno em forma de trapézio retangular, cujas dimensoes constam da figura a seguir:

80m

80m

140m
Sabendo que esse agricultor utiliza diariamente, para irrigacao, quatro litros de dgua por
metro quadrado de plantacgao, a quantidade total de dgua utilizada em um dia para irrigar
a plantagao é, em litros,
a) 35,2.
b) 120.
c) 1200.
d) 35200.

gran.com.br 29 de 107


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

wRAN MATEMATICA
CONCURSOS Geometria Plana: Areas

Thiago Cardoso

+=

< X

Primeiramente, precisamos calcular a area da plantagao. Como a plantagao é em formato
de trapézio, utilizaremos a seguinte formula:
(B + b)h
Strapézio = 2
Aaltura corresponde a distancia entre as duas bases. Nesse caso, a altura é igual a 80 m, tendo em
vista que esse segmento ja é perpendicular as bases do quadrilatero. Entdo, podemos escrever:

(140 + 80).80

Strapézio = > = 220.40 = 8.800 m?

Assim, para encontrar a quantidade de dgua necessaria para irrigar a plantagao, fazemos
o seguinte calculo:

Qégua = Str&péziO' 4 l/mz
Qégua = 8.800 m*.4 l/mz

Qsgua = 352001

Letra d.

015. (INSTITUTO LEGATUS/PREFEITURA DE PASSAGEM FRANCA DO PIAUI/AGENTE
ADMINISTRATIVO/2016) Pode-se afirmar que a area e o perimetro do trapézio abaixo sao,
respectivamente:

12cm

8cm

18 cm

a) 96 cm?e 46 cm

b) 120cm?e 38 cm
c)120cm? e 48 cm
d) 144 cm?e 38 cm
e) 144 cm?e 42 cm

+=

& %
Para entender essa questao, vamos primeiramente calcular a drea do trapézio porque todas

as medidas necessarias a esse calculo foram fornecidas. Assim, temos:

_(B+h)h

S trapézio — 2

gran.com.br 30 de 107


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

wRAN MATEMATICA
CONCURSOS Geometria Plana: Areas

Thiago Cardoso

A altura corresponde a distancia entre as duas bases, que, nesse caso, é igual a 8 cm, tendo
em vista que esse segmento é perpendicular as duas bases, que medem, respectivamente,

12 cm e 18 cm. Assim, a area do quadrilatero é:

(18+12).8 5
Strapézio = — =30.4=120cm
Note que, se tragarmos uma linha dividindo o trapézio em um retangulo e um triangulo
retadngulo, teremos:

12cm

8cm

12cm 6cm

a
v

18 cm

Podemos calcular a hipotenusa d do tridngulo retangulo utilizando o Teorema de Pitagoras:

d* = 6* + 8
d? =36 + 64 = 100

~d=+v100=10cm
Sendo assim, o perimetro da figura é dado pela soma de todos os lados:

12 cm

8cm 10cm

<

v

18 cm

Pirapézio =12+ 8+ 18 + 10 = 48 cm

Letra c.
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4. TRIANGULOS

Os tridangulos sao poligonos de trés lados. Eles sdo formados por trés vértices e pelos

segmentos de reta que os unem.

Figura 8 - Representagao usual de um Triangulo

Uma representagao bastante usual de um tridangulo, muito utilizada nas deducgdes
tedricas e na apresentagdo de férmulas estd descrita na Figura 8. E muito importante
aprendé-la, porque a grande maioria das equagdes desenvolvidas no nosso curso levam
essa representagao em consideragao:

+ o triangulo é formado pelos vértices A, Be C e é denominado triangulo ABC;

- olado oposto ao vértice A tem medida a, o lado oposto ao vértice Btem medida b e

o lado oposto ao vértice C tem medida c;

+ 0s angulos internos sao representados por letras gregas. O angulo no vértice A é
denominado a (alfa), o angulo no vértice B é denominado 3 (beta) e o angulo no
vértice C é denominado y (gama);

+ oangulo a (alfa) € oposto ao lado de medida a; o angulo 3 (beta) é oposto ao lado de
medida b; o angulo y (gama) é oposto ao lado de medida c.

Essa representacao usual nao é obrigatéria. Vocé verd muitas questdes de prova que
nao a obedecem. Porém, ela é importante para que vocé aprenda as férmulas e equagdes
matematicas desenvolvidas no nosso curso. Na hora da prova, vocé podera fazer adaptagoes.

4.1. CLASSIFICACOES DOS TRIANGULOS

Existem duas classificagdes importantes que precisamos conhecer dos triangulos. A
primeira delas leva em consideragao se os angulos e lados sao todos iguais.

Figura 9 - Tridngulo Equilatero, Isésceles e Escaleno

Equilatero [sgsceles Escaleno
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Assim, os tridngulos podem ser classificados em:

- equilatero: quando todos os lados sdo iguais entre si e os angulos sdo iguais a 60°;
- isoésceles: quando dois lados e dois dngulos sado iguais entre si;

- escaleno: todos os lados e angulos sao diferentes entre si.

Outra classificagao diz respeito ao maior dngulo interno do tridangulo. Nesse caso, o
tridngulo sera:

« acutangulo: quando o maior angulo for agudo, isto é, menor que 90°;

+ retangulo: quando o maior angulo for reto, isto é, igual a 90°;

- obtusangulo: quando o maior angulo for obtuso, isto é, maior que 90°.

Figura 10 - Triangulos Acutangulo, Retangulo e Obtusangulo

Acutangulo Retangulo Obtusangulo

4.2. AREA DO TRIANGULO

A area do tridngulo pode ser calculada como a metade do produto de um lado qualquer
pela altura relativa a esse lado.

Vale observar que um tridangulo possui trés alturas, sendo cada uma relativa a um
dos lados. Por definigao, ela é a distancia entre o lado desejado e o vértice oposto a ele.
Lembre-se de que a distancia entre um ponto e uma reta € medida pelo comprimento
do segmento de reta perpendicular que passa pelo ponto e é perpendicular a reta dada.
Vejamos graficamente para ficarem claras essas definigoes.

Figura 11 - Alturas de um Triangulo

A A

=2
>

{7 —
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Desse modo, a area de um triangulo pode ser calculada em fungao de qualquer um dos
lados e de sua respectiva altura. Matematicamente, podemos escrever:

S_a.hA_b.hB_C.hC
2 2 2

Uma propriedade interessante é uma altura qualquer de um triangulo sempre o divide

em dois triangulos retangulos.

EXEMPLO

Na Figura 11, a altura h, divide o triangulo ABC em dois triangulos AMC e AMB, ambos retangulos.
A mesma observagao também se aplica as alturas h_ e h_, que criam os triangulos ANB, ANC,
COB e COA, todos retangulos.

As trés alturas de um tridangulo somente sdo internas ao triangulo, no caso de um triangulo
acutangulo. Se um tridngulo ABC for obtusangulo em A, as duas alturas relativas aos vértices
B e C serao segmentos de reta externos ao tridngulo. Para construi-las, necessitamos do
prolongamento dos lados.

Figura 12 - Uma das alturas do triangulo obtusangulo é um segmento de reta externo ao

tridngulo

1
o]
1
(=]
]

A demonstracao dessa propriedade parte da ideia de que um tridngulo qualquer pode ser
entendido como a metade de um paralelogramo. Considere o tridangulo ABC acima e tracemos
uma paralela ao lado AC passando pelo vértice B e uma paralela ao lado BC passando pelo
vértice A. Chamaremos de D o encontro desses dois segmentos de reta assim construidos.

A D A
B/\C \B/\c
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Como AD é paralelo a BC e BD é paralelo a AC, o quadrilatero ABCD é um paralelogramo,
tendo em vista que os seus lados sao paralelos dois a dois.

Como consequéncia, o segmento AB é uma diagonal, e, assim, divide o paralelogramo em
dois tridngulos congruentes. Isto é, BC = AD e AC = DB. Assim, a area do tridngulo ABC é igual
a metade da area do paralelogramo ABCD, que é calculada pelo produto base vezes altura.

Figura 13 - Demonstragao da Area do Triangulo

A D A

=
>

=
>

3 M
I [

a
A
4

a a

Como a altura do paralelogramo é a mesma altura do tridangulo, temos:
a. hA

1
Sapc = o (base - altura) =

Podemos provar que a mesma relagao se aplica aos demais lados se construirmos outras

paralelas.

EXEMPLO
Se construirmos a paralela ao lado AB pelo vértice C, teremos o paralelogramo ABCE. E,

novamente, a area do triangulo ABC serd metade da area de ABCE, que é dada pelo produto

da sua base pela sua altura.

Figura 14 - Construgao do Paralelogramo ABCE

A
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b. hy

1
Sapc = 7 (base - altura) =

4.2.1. AREA DO TRIANGULO RETANGULO

Um triangulo retangulo é aquele que possui um angulo reto (90°). Esse nome deriva do
fato de que eles podem ser obtidos a partir de cortes em um retangulo.
Nesse tipo de tridngulo, os lados recebem denominagoes especificas:
hipotenusa (a): € o maior lado, sempre oposto ao angulo reto;

catetos (b e ¢): sdo os dois lados que formam o angulo de 90°.

C

nl
A C B

Perceba que, no tridngulo retangulo, um cateto é a altura relativa em relagao ao outro.

Por isso, a sua area pode ser expressa simplesmente pela metade do produto dos catetos.

_bc
T2

4.3. POSTULADO DE EUCLIDES

O Teorema de Euclides estabelece que, sendo uma reta r e um ponto P externo a reta,
existe uma Unica reta paralela a reta dada que passa pelo ponto P.

Considere a seguinte situagao:

De acordo com o Postulado de Euclides, podemos tragar uma Unica reta paralela que

passa pelo ponto P:
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Esse postulado, apesar de parecer muito simples, é a base de toda a Geometria Plana

que estudamos tradicionalmente.
Uma de suas principais consequéncias diz respeito a soma dos angulos internos de um

triangulo. Considere um triangulo qualquer.

B C

Podemos tragar uma paralela a reta BC passando pelo vértice A pelo Postulado de Euclides.

A

B C
Temos um sistema de duas retas paralelas e transversais. Os lados AB e AC sao duas
transversais entre o par de retas paralelas que estd desenhado. Podemos usar agora a

informagao de que os angulos alternos internos sao iguais.

B C
A soma dos angulos em torno do vértice A deve ser igual a 180°, pois corresponde a um

angulo raso. Sendo assim, temos:
a+ f +y = 180°

Portanto, a soma dos angulos internos de um tridangulo é sempre igual a 180°.
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016. (VUNESP/PREFEITURA DE SAO JOSE DOS CAMPOS-SP/FISCAL DE POSTURA E ETICA

URBANA/2019) Um angulo externo de um tridngulo ABC, em graus, mede 2x, conforme a figura.

A medida do angulo o é igual a
a) 21°
b) 220
c) 23°
d) 24°
e) 25°

+ =
Jréjx

O angulo interno e externo ao triangulo em relagdao ao ponto C somam 180°. Assim:

3x+ 54+ 2x =180
5x+5 =180
5x =175

R LT
R 5 =

Também sabemos que a soma dos angulos internos de um triangulo é 180°. Logo:
(x+14)+ (3x+5) + (a) =180
4x +14+5+a =180
4x + 19+ a = 180
a=180—-4x—19
a=161—4x
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Como x = 35, temos:
a=161—4-35
a =161 — 140

Letra a.

4.4. DESIGUALDADE TRIANGULAR

A desigualdade triangular estabelece que um lado qualquer é sempre menor que a soma
e maior que o médulo da diferenga dos outros dois:
|[b—cl<a<b+c

A demonstragao dessa desigualdade parte da ideia de que alinha reta é a menor distancia
entre dois pontos. Sejam os pontos:

Assim, a menor distancia entre os pontos Be C é igual ao comprimento do segmento de
reta entre eles, que é igual ao lado a. Dessa forma, qualquer outra forma de ligar os pontos
B e C tera um comprimento maior. Podemos ligar B a C passando por A, assim teremos um

par de segmentos: BA e AC. Entao, podemos dizer que:
BC < BA+ AC

a<b+c
Essa desigualdade pode ser Gtil para saber se existe um determinado tridngulo com
trés medidas especificas.

EXEMPLO

Sabe-se que a distancia entre as cidades A e B é igual a 10 km e que a distancia entre as
cidades Ae C éiguala 12 km.Um determinado mapa afirma que a distancia entre as cidades
Be Céiguala 23 km. Isso é possivel?
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10 12

Para saber disso, devemos ver se a desigualdade triangular se aplica. Assim, o maior lado do

tridngulo deve ser menor que a soma dos outros dois:
23 <10+ 12
23 < 22 (impossivel)

Chegamos a um absurdo. Portanto, o tridngulo é impossivel.

017. (FGV/PREFEITURA DE JOAO PESSOA-PB/PROFESSOR DE MATEMATICA/2014) Um tridngulo
tem lados cujas medidas em centimetros sdo nUmeros inteiros. Um dos lados mede 12 cm
e, dos outros dois, um deles mede o dobro do outro. O menor perimetro possivel para esse
tridngulo é:

a)21lcm

b) 24 cm

c)27 cm

d) 30cm

e)33cm

+ =
-‘réjss

Note que a questao se refere a desigualdade triangular. Por isso, o primeiro passo é anotar
a relagao:

b—c<a<b+c

Considere que o lado a vale 12 cm, conforme enunciado, assim temos:
a<b+c:12<x+2x
12<3x ~x>4
~x € {5,6,7 ...}
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Agora, podemos concluir que o x assume qualquer nimero inteiro maior do que 4. Como a

questado pede o menor perimetro possivel, x = 5. O perimetro do tridngulo pode ser dado por:
2p=12+x + 2x
2p =12+ 3x
2p=12+3.5 ~ 2p = 27

018. (FGV/PREFEITURA DE SALVADOR-BA/TECNICO DE NiVEL MEDIO 11/2017) A distancia entre
Alice e Beatriz € de 12 m. A distancia de Beatriz até Carla é de 5 m. Adistancia de Beatriz até Carla
€ de 5m. Adistancia de Carla até Diego é de 3 m. Amenor distancia possivel entre Alice e Diego é:
a)3m

b) 4 m

c)5m

d)15m

e)20m

+ =
%

A questao pode ser resolvida de algumas formas, o primeiro passo é anotar os dados:

AB=12m
BC=5m
CD=3m

AD =7

Quando os pontos estao alinhados, é possivel verificar tanto a maior quanto a menor
distancia entre eles. Primeiramente, tragamos o segmento 4B e, partindo do ponto B,

voltamos e tracamos os demais. Dessa forma, temos:

A
d
D
12 3
C
5
B

AB—BC—CD=12-5-3=4
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4.5. TRIANGULO ISOSCELES

Um fato importante a respeito dos triangulos isésceles é que existe uma relagdo de compromisso
entre lado e o dngulo oposto. Quanto maior for um angulo, maior sera o lado a ele oposto.

Se dois angulos forem iguais, necessariamente os lados a eles opostos serao iguais. Da
mesma forma, se dois lados forem iguais, necessariamente os angulos a eles opostos sao iguais.

A A
7 7 7
50° 50° 50° 50°
B C B C

Nessa figura, como os angulos B e C sao iguais, o tridngulo é isésceles. Portanto, os lados opostos
a esses angulos também sao iguais. O lado b = 7 é oposto ao dngulo de 50° com vértice em B.

A reciproca também é verdadeira.

EXEMPLO
Considere a figura a seguir. Qual o valor do angulo x?

A

30°

B C
Como temos dois lados iguais a 5, o triangulo é isdsceles, portanto temos dois angulos iguais. Esses
angulos devem ser os angulos opostos ao lado 5. No caso, sdo os angulos no vértice B e no vértice C.

A
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Por fim, basta aplicar a regra de que a soma dos angulos de um triangulo é igual a 180°.

30°+x +x = 180°
30° 4+ 2x = 180° . 2x = 180° — 30° = 150°

4.5.1. ALTURA DO TRIANGULO ISOSCELES

Um tridangulo ABC isésceles em A significa que os lados que partem desse vértice, isto
é, os lados AB e AC, sdo iguais.

B C

Esse triangulo pode ser dividido ao meio pelo vértice A por um segmento que sera
mediana, mediatriz, bissetriz e altura ao meio tempo. Adiante, vocé sera apresentado(a)
mais detalhadamente a esses conceitos.

Por hora, vocé precisa saber que o segmento que divide o tridngulo ao meio:

+ passa exatamente pelo ponto médio do lado oposto (BC);

+ é perpendicular ao lado BC; e

divide o angulo do vértice A em duas partes iguais.

Vamos representar na figura:

a/2 a/2'

4.5.2. AREA DO TRIANGULO EQUILATERO

Essa interessante propriedade permite calcular a &rea de um triangulo equilatero. O triangulo
equildtero é um caso particular de um triangulo isdésceles, em que ndo somente dois, mas todos
os trés angulos sao iguais entre si a 60°. Consequentemente, todos os lados sao iguais.
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Considere um tridangulo equilatero genérico de lado a. Como todos os angulos internos

sao iguais a 60°, temos:

a/2 D a/2

A altura pode ser calculada, pois ADC é um tridngulo retangulo com hipotenusa a e
cateto a/2. Temos, portanto:

a2=h2+(§)

Como a area do triangulo é igual ao semiproduto da base pela altura, podemos escrever:

a.h a aV3 a%VJ3
T2 T2 2 T 4

4.5.3. AREA DO HEXAGONO REGULAR

O hexagono regular é uma figura relativamente facil de calcular sua area, porque ele pode ser
decomposto em seis tridngulo equildteros com o mesmo lado, como mostrado na figura a seguir.

a

Como ja sabemos a drea de um tridangulo equiladtero, podemos também calcular a area
do hexagono. Assim, temos:

a?\3
4

A=6" Strié‘mgulo =6-
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E possivel obter também a férmula direta, simplificando por 2 o numerador e o
denominador.

3a2/3
A= >

E desnecessario memorizar essa férmula, pois vocé sempre pode utilizar a ideia de que a

area do hexadgono regular é igual a 6 vezes a area do tridangulo equilatero com o mesmo lado.

019. (Q1911378/FUNDATEC/PREFEITURA DE VACARIA/TECNICO EM CONTABILIDADE/2021)
Um hexagono regular de perimetro 18 tem a area de:

a) 9V3

b) 18v3

c) 22v3/3

d) 25v3/2

e) 27V3/2

+=

£ X
Um hexagono tem 6 lados, portanto o comprimento de cada lado sera:

18 3
a = ? =
O hexagono regular pode ser subdividido em seis triangulos equildteros, como mostrado

a seguir:

A

Portanto, a drea do hexadgono regular é igual a 6 vezes a drea de um tridangulo equildtero de

mesmo lado. Entao, podemos escrever:

lado?\3 s 3243

S=6" Striﬁnguio =6 p) : 4
< 6-9v3 3:9V3 27V3
T4 T 2 T2

Letra e.
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QUESTOES COMENTADAS EM AULA

001. (FGV/SEE/PE/PROFESSOR DE MATEMATICA/2016)) Seja A uma aresta de um cubo. O
nUmero de arestas desse cubo que sao reversas com a aresta A é:

a)2

b) 3

C) 4

d) 6

e)7

002. (CESPE/ANS/ESPECIALISTA EM REGULAGAO DE SAUDE SUPLEMENTAR/2013) Considerando
que as retas R1, R2, R3 e R4 sejam distintas e estejam no mesmo plano, e que, se areta Ri
intercepta areta Rj, Pij,emque i, j=0,1, 2,3, 4ei#jdenote o ponto de intersegao dessas
retas, julgue os itens seguintes.

No caso de os pontos P12, P13 e P14 existirem e P12 = P13 = P14, entdo os pontos P34 e
P23 também existirdo e P34 = P23.

003. (CESPE-CEBRASPE/ANS/ANALISTA ADMINISTRATIVO/2013) Se R1 for perpendicular a R2

e se R3 for perpendicular a R4, entdao, no minimo, duas dessas quatro retas serao paralelas.

004. (CESPE-CEBRASPE/ANS/ANALISTA ADMINISTRATIVO/2013) Se os pontos P12, P13 e

P23 existirem e forem distintos, entdo a reta R1 nao podera ser perpendicular a reta R2.

005. (VUNESP/AVAREPREV—SP/TECNICO PREVIDENCIARIO/2020) Em uma escritura, consta
que a area de um terreno é de 250000 m?. Essa area, em km?, corresponde a:

a) 2500.

b) 250.

c) 25.

d) 2,5.

e) 0,25.

006. (NOSSO RUMO/MGS/ARTIFICE/2017) E correto afirmar que 32 km?2 equivalem a:
a) 320 ha

b) 32.000 ha

c) 320.000 ha

d) 3.200 ha
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007. (IADES/PM/DF/SOLDADO MUSICO/2018) Para confeccdo de um bumbo, utiliza-se uma
membrana de raio R = 70 cm. A drea dessa membrana, em metros quadrados, é igual a:

a) 4.900 .
b) 4,9 m.

c) 49 .

d) 490 .
e) 0,49 .

008. (CONSULPLAN/PREFEITURA DE CASCAVEL-PR/AGENTE COMUNITARIO DE SAUDE/2016)
Considere duas circunferéncias de perimetro 62,8 cm e 94,2 cm. Qual a diferenga entre os
raios destas circunferéncias? (Considere t=3,14).

a)2,5cm

b) 5cm

c) 9,5cm

d) 12 cm

e)15cm

009. (INEDITA/2024) O palco e o auditério foram construido na forma de arcos de circunferéncia
AB e CE, que possuem o mesmo centro O e o mesmo raio R =10 m.

palco palco
A/\ B A /\ B

60°

o

» O a (o] ¥
c Yoo, uf E c E

1o w

D D

auditdrio auditdrio

Sendo a, B e y os angulos de visada dos espectadores C, D e E, a respeito desse auditoério,
julgue os seguintes itens:

Dado: 1t = 3; sen 120° = 0Q,5.

A area do setor circular COE é igual a 50 m2.
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010. (FGV/CODEMIG/ADVOGADO SOCIETARIO/2015) A regido sombreada na figura é conhecida
como “barbatana de tubarao” e foi construida a partir de um quadrante de circulo de raio

4 e de um semicirculo.

A area dessa “barbatana de tubarao” é:
a) 21

b) 51t/2

c) 31t

d) 7mt/2

e) 4m

011. (INEDITA/2024) O cdmodo de um apartamento de formato retangular tem 3 metros
por 4 metros de largura. Pode-se afirmar corretamente que a drea desse coOmodo é:

a) 12 metros

b) 14 metros

c) 16 metros

d) 18 metros

e) 20 metros

012. (IADES/PM-DF/SOLDADO MUSICO/2018) Considere hipoteticamente que se deseja
pintar um muro de 20 m de comprimento por 2,8 m de altura. A tinta a ser adquirida é
vendida em galdes de 3,6 L e sabe-se que cada galao pinta 7 m? do muro.

Nessas condigoes, quantos litros de tinta serdao necessarios para a realizagao do servigo?
a) 8

b) 56

c) 24

d) 28,8

e) 16

013. (FGV/IBGE/COORDENADOR CENSITARIO/2020) Um imével comercial é composto por
uma sala retangular, medindo 3m de largura e 6m de comprimento, e um banheiro, medindo

1,5m de largura e 2m de comprimento.
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A area total do imdvel, em metros quadrados, é:
a) 12,5.

b) 16,5.

c) 18.

d) 21.

e) 36.

014. (COSAN PA/TECNICO INDUSTRIAL/SAN EAMENTO/2017) A plantagdo de um agricultor fica
em um terreno em forma de trapézio retangular, cujas dimensdes constam da figura a seguir:
80m

80m

140m
Sabendo que esse agricultor utiliza diariamente, para irrigagdo, quatro litros de agua por
metro quadrado de plantagao, a quantidade total de dgua utilizada em um dia parairrigar
a plantagao é, em litros,
a) 35,2.
b) 120.
c) 1200.
d) 35200.

015. (INSTITUTO LEGATUS/PREFEITURA DE PASSAGEM FRANCA DO PIAUI/AGENTE
ADMINISTRATIVO/2016) Pode-se afirmar que a area e o perimetro do trapézio abaixo sao,
respectivamente:

12¢cm

8cm

18 cm
a) 96 cm?e 46 cm
b) 120cm?e 38 cm
c) 120cm? e 48 cm
d) 144 cm?e 38 cm
e) 144 cm?e 42 cm
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016. (VUNESP/PREFEITURA DE SAO JOSE DOS CAMPOS-SP/FISCAL DE POSTURA E ETICA
URBANA/2019) Um angulo externo de um tridngulo ABC, em graus, mede 2x, conforme a figura.

B c

A medida do angulo o é igual a
a) 21°
b) 22°
c) 23°
d) 24°
e) 25°

017. (FGV/PREFEITURA DE JOAO PESSOA-PB/PROFESSOR DE MATEMATICA/2014) Um triangulo
tem lados cujas medidas em centimetros sdo nimeros inteiros. Um dos lados mede 12 cm e, dos
outros dois, um deles mede o dobro do outro. O menor perimetro possivel para esse tridngulo é:
a)21lcm
b) 24 cm
c) 27 cm
d) 30 cm
e)33cm

018. (FGV/PREFEITURA DE SALVADOR-BA/TECNICO DE NiVEL MEDIO [1/2017) A distancia entre
Alice e Beatriz é de 12 m. A distancia de Beatriz até Carla é de 5 m. Adistancia de Beatriz até Carla
é de 5 m. Adistancia de Carla até Diego é de 3 m. Amenor distancia possivel entre Alice e Diego é:
a)3m

b) 4m

c)5m

d) 15 m

e)20m
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019. (Q1911378/FUNDATEC/PREFEITURA DE VACARIA/TECNICO EM CONTABILIDADE/2021)
Um hexagono regular de perimetro 18 tem a area de:

a) 9v3

b) 18Vv3

c) 22v3/3

d) 25v3/2

e) 27V3/2
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EXERCICIOS

020. (Q3345464-VUNESP/AUTORIDADE PORTUARIA DE SANTOS/TECNICO EM
EDIFICACOES/2024) Dentro de um terreno, foi demarcado um espaco retangular cuja area
é igual a 1000 m2 . A medida da largura desse espago demarcado é 30 metros menor do
que a medida do comprimento. Ha a necessidade de se alterar a marcagao do retangulo
original criando um novo retangulo, com 3 metros a mais tanto na medida do comprimento
como na medida da largura originais.

Com essas alteragdes nas medidas, a area desse novo espago retangular serd maior, em
relagdo a area do espago anteriormente planejado, em

a) 41,6%.

b) 37,5%.

c) 29,6%.

d) 21,9%.

e) 14,4%.

021. (Q3089764-FUNDATEC/IFRS/PROFESSOR DE MATEMATICA/2023) A figura a seguir
ilustra um hexagono regular inscrito em um circulo. O apétema do hexdagono mede 5v3 cm.

Qual é a drea (em cm2) da parte sombreada?

a) 5.(3m—-2V3)
b) 25.(21 — 3V3)
c) 25.(2m - V3)
d) 50.(3m—-2V3)
e) 50.(2m - 3V3)
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022. (FGV/BANESTES/TECNICO ADMINISTRATIVO/2023) A figurailustra um hexdgono convexo
obtido a partir de dois cortes retilineos sobre um quadrado de lado 7 cm.

1cm

3 cm 3cm

7 cm

Se cadaum desses cortes comegou e terminou em pontos pertencentes a lados do quadrado,
a area desse hexagono, em cm?, mede:

a) 34.

b) 34,5.

c) 35.

d) 36,5.

e) 37.

023. (Q3071847-FGV/CAMARA DOS DEPUTADOS/ANALISTA LEGISLATIVO/2023) A figura a
seguir mostra dois tridngulos equildteros, o maior de lado 16 e o menor de lado 4.

C
F
A /\ B
D E

O tridangulo menor esta situado de modo que a distancia de A a D sejaigual a distdnciadeEa
B. Deseja-se preencher aregido situada entre os dois tridngulos com triangulos equilateros
de lado 1, sem sobrepb-los.

O ndmero de tridangulos de lado 1 necessarios para fazer esse preenchimento é igual a

a) 240.

b) 280.

c) 320.

d) 360.

e) 400.
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024. (VUNESP/PREFEITURA DE SOROCABA-SP/TECNICO DE CONTROLE ADMINISTRATIVO/2019)
A figura retangular ABCD representa a ideia para a confecgao de um folheto, em que a regiao
sombreada é também retangular.

xcm
A |4—’I_E§
3

9cm

xcm
A

o™ 15 ¢cm e

Sabendo-se que a area da regiao sombreada é 72 cm2, o perimetro dessa regido é de:
a) 28 cm.
b) 30 cm.
c) 32cm.
d) 34 cm.
e) 36 cm.

025. (INEDITA/2024) O palco de um teatro tem formato trapezoidal regular, com lados
paralelos medindo 10 metros e 6 metros, com distancia entre eles de 6 metros. Em uma
reforma, decidiram revesti-lo com um material que custa R$100 por metro quadrado. Qual
serd o custo total para revestir o palco?

a) R$4.200

b) R$4.400

c) R$4.600

d) R$4.800

e) R$5.000

026. (INEDITA/2024) Calcule a &rea da seguinte figura plana.

A 12 B
6
D

c 20
a) 48
b) 60
c)72
d) 96
e) 108
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027. (VUNESP/PREFEITURA DE MARILIA-SP/AGENTE DE CONTROLE DE ENDEMIAS/2017) Um
construtor mediu um terreno retangular e encontrou as seguintes medidas: 16 metros de frente
por 32 metros de fundos. Na escritura desse terreno, consta que ele tem 15 metros de frente
e 30 metros de fundos. O perimetro e a area do terreno medidos pelo construtor sao maiores
do que o perimetro e a area, respectivamente, das medidas indicadas na escritura em:
a)3me2m?

b)3me 16 m?

c)é6me32m?

d)é6me 62 m?

e)9me 124 m?

028. (VUNESP/PREFEITURA DE FERRAZ DE VASCONCELOS-SP/GUARDA MUNICIPAL/2020)
Um terreno tem a forma de um tridngulo retdngulo. A medida do menor lado € 10 m menor
que a medida do lado que nao é o maior. Se a area desse terreno é de 600 m?, entado seu
perimetro é de:

a) 110 m.

b) 120 m.

c) 130 m.

d) 140 m.

e) 150 m.

029. (CESPE/TSE/TECNICO JUDICIARIO-AREA ADMINISTRATIVA/2007) Um novo prédio de 40
m de altura esta sendo planejado para um tribunal regional eleitoral. A figura acima ilustra a
planta baixa da base desse novo prédio, composta de duas partes iguais, onde cada parte é
formada por semicirculos concéntricos de didmetros 40 m e 60 m, respectivamente. Tomando-

se 3,1 como valor aproximado para[], € correto concluir que a drea da base desse novo prédio é:

0m 40m 10m

a) Inferior a 1.600 mZ2.

b) Superior a 1.600 m? e Inferior a 2.000 m?,
c) Superior a 2.000 m? e Inferior a 2.400 m?2.
d) Superior a 2.400 m?.
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030. (FGV/CODESP-SP/GUARDA PORTUARIO/2017) No tridngulo ABC da figura a seguir, 4B =
7,AC =10e BC =11, e acircunferéncia inscrita no tridngulo tangencia o lado CB no ponto D.
A

O segmento p¢ mede:
a) 6,5.

b) 5,5.

c) 6.

d) 7.

e)7,5.

031. (FGV/PREFEITURA DE SALVADOR-BA/AUXILIAR DE DESENVOLVIMENTO INFANTIL/2017)
Uma varanda retangular de 6,0 m por 1,8 m tera sua superficie coberta com ceramica. O
metro quadrado (m2) dessa ceramica custa RS 60,00.

O valor aproximado em reais para o custo dessa ceramica é de:

a) 618

b) 632

c) 650

d) 675

e) 700

032. (VUNESP/PREFEITURA DE SAO JOSE DOS CAMPOS-SP/PROFESSOR 1/2019) Um painel
informativo, com a forma e as dimensdes indicadas em centimetros na figura, foi dividido
em duas regioes retangulares, | e I, para segmentar as informagdes.

[-]
3x
x0T
40 I
[
80
Se o perimetro desse painel é 480 cm, entdo a sua area total é de:
a) 8800 cm?
b) 9600 cm?2

c) 10400 cm?
d) 11600 cm?
e) 11800 cm?
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033. (FGV/TJ/PI/ANALISTA JUDICIARIO-ESCRIVAO/2015) A figura abaixo mostra a planta de
um salao. Os angulos A, B, C, D e E sdo retos e as medidas assinaladas estdo em metros. A
area desse saldaoem m?2 é:

D 8 E
3 4
B 7C -
6
A 6 G
a) 81
b) 86
c) 90
d) 94
e) 96

034. (Q3100861-FGV/PREFEITURA DE SAO JOSE DOS CAMPOS/PROFESSOR/2023) Com
frequéncia, areas de figuras planas de maior complexidade podem ser obtidas pela sua
decomposicdao em figuras geométricas mais simples, cujas areas sao mais faceis de calcular
e pela composicao dos resultados obtidos na etapa anterior.

A figura a seguir foi construida a partir de um quadrado ABCD que circunscreve um circulo.
M, N, P e Q sdo os pontos em que o circulo tangencia os lados do quadrado e os arcos MN,
NP, PQ e MQ medem 90°.

SejamS_eS,, respectivamente, as areas do quadrado ABCD e do circulo que ele circunscreve.
A area destacada na figura corresponde a

a)2.S, -5,

b)2.S,-S,

c)S,-S,

d)s,-s,/2

e)s, —81/2
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035. (VUNESP/PREFEITURA DE MORRO AGUDO -SP/AGENTE DO SETORDE AGUAE ESGOTO/2020)
Em um espago retangular ABCD, com 6 m de largura, foi feito um pequeno galpao retangular,
e orestante do espago foi utilizado para uma horta comunitaria, conforme mostra a figura.

; G i
A< > D
galpao ||2m
6m| bt
Horta comunitaria
B C

| Figura fora de escala |

Sabendo-se que o perimetro do galpao é de 10 m, a area da horta comunitaria é igual a
a) 34 m2.
b) 36 m2.
c) 38 m2.
d) 40 m2.
e) 42 m2.

036. (CESPE/TJ-PR/TECNICO JUDICIARIO/2019) O carpinteiro José cortou um retangulo de
madeira medindo 80 cmn de comprimento por 60 cm de largura. Ele precisa cortar outro retangulo,
com a mesma area do primeiro, mas com comprimento um quarto maior que o daquele outro.
Desse modo, em relagao a largura do primeiro retangulo, a largura do segundo devera

a) diminuir um terco.

b) diminuir um quinto.

C) aumentar trés vezes.

d) aumentar um quinze avos.

e) aumentar trinta e seis quinze avos.

037. (Q2720933-FCC/PM-BA/SOLDADO DA POLICIA MILITAR/2023) Num terreno retangular com

80 m de comprimento e 60 m de largura, duas areas triangulares foram demarcadas para o plantio

de arvores, como mostra a figura. O comprimento de um dos lados de cada triangulo € 20 m.
20m

20m
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A area da parte restante do terreno é, em m?:
a) 3600
b) 3800
c) 2400
d) 3000
e) 3400

038. (VUNESP/UNESP/ASSISTENTE ADMINISTRATIVO 1/2016) Francisco adquiriu um terreno
cuja area é de 700 m?. Ele pretende reservar um espago para construir uma area de lazer

que vai ocupar um quarto do terreno e possuir as seguintes caracteristicas:

. p

'Y

4—>
x

4x

LEGENDA:

-=== Cerca
— Muro

™1
%

_____

[ E Area de Lazer

o /

A extensao da cerca, em metros, que separa a area de lazer do espago restante do terreno

é igual a:
a)5

b) 7

c) 35

d) 40

e) 175

039. (FCC/SABESP/ESTAGIARIO DE ENSINO SUPERIOR/2019) Verifica-se na figura abaixo,
um quadrado e um arco de circunferéncia.

15cm
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O perimetro da regiao cinza é:
a) 30 + (15/2)m

b) 30 + (2/15)1

c) 15 + (15/2)m

d) 15 + (2/15)m

e) 30

040. (UTFPR/UTFPR/ASSISTENTE EM ADMINISTRACAO/2018) Determinada imagem quadrada
com dimensdes de 10 cm por 10 cm serd ampliada e terd a area triplicada, sem alterar a
forma. As novas dimensdes da figura, em nimero inteiro, sdo aproximadamente:
a)30cm x10cm

b)17cmx 17 cm

c)30cmx30cm

d)20cm x 20 cm

e)15cmx20cm

041. (UNIFESP/UNIFESP/ASSISTENTE ADMINISTRACAO/2018) Sabendo-se que os lados de
um tridngulo medem 4 cm, 5cm e 3 cm. Sua area é de:

a) 0,006 cm?

b) 60 cm?

c) 0,0006 m?

d) 0,6 cm?

e) 0,06 m?

042. (FCC/PREFEITURA DE MACAPA-AP/PROFESSOR ANOS INICIAIS/2018) A figura abaixo indica um
quadrilatero, desenhado sobre uma malha quadriculada formada por quadradinhos de 1 cm? cada.

A area do quadrildtero desenhado é igual a
a) 10,5 cm?2.

b) 10 cm?2.

c) 9,5 cm?,

d) 11 cm?.

e) 11,5 cm?2.
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043. (Q3117033-FGV/PREFEITURA DE SAO JOSE DOS CAMPOS/ASSISTENTE TECNICO/2024)
Um terreno tem a forma de um quadrildtero ABCD onde os dngulos de vértices Be C sdo retos.
Sao dadas as medidas: AB=22m,BC=20m e CD =34 m.

Uma cerca reta sera construida do ponto A ao ponto P do lado CD de forma que o terreno
fique dividido em duas partes de mesma area.

O segmento CP mede

a) 5m.

b) 6m.

c) 7m.

d) 8m.

e) 9m.

044. (CESPE/SEED-PR /PROFESSOR DE MATEMATICA/2021) Um terreno quadrado de lado
a foi dividido conforme ilustrado na figura a seguir.
b

m | Ve

[
a

Na divisdo, a area total do terreno foi dividida em lotes, ficando o lote IV com a forma de
um quadrado de lado b.

Com base nas informagdes e na figura apresentadas, assinale a opgao que mostra a expressao
que representa a soma das areas dos lotes Il e lll indicados na figura.

a) a2 - b?

b) 2.(a.b—-b?

c)2a?-2a.b

d)a?-2a.b + b2

e)a’l+a.b+Db?

045. (VUNESP/FITO/AUXILIAR DE ADMINISTRACAO-AUDIO E ViDEO/2020) Utilizando uma
fotocopiadora, Bruna deseja ampliar em 44% a area de uma imagem retangular que mede
15,0 cm x 20,0 cm. Considerando que nao havera distorgdes nesse processo de ampliagao,
a imagem ampliada medira:

a) 6,6 cmx 8,8 cm.

b) 15,9 cm x 21,2 cm.

c) 18,0cm x 24,0 cm.

d) 18,3 cm x 24,4 cm.

e) 21,6 cmx 28,8 cm.
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046. (VUNESP/PREFEITURA DE RIBEIRAO PRETO-SP/PROFESSOR DE EDUCACAO BASICA IlI-
EDUCACAO BASICA-ARTE/2019) A figura a seguir representa trés folhas de cartolina de

formato quadrado.

576 cm?
324 cm?
144 cm?

Essas trés folhas serao recortadas em cartdes de formato quadrado, todos de mesmo
tamanho, com a maior area possivel, sem desperdicio nenhum. O nimero de cartdes que
serdo recortados é igual a:

a) 31.

b) 30.

c) 29.

d) 28.

e) 27.

047. (FCC/SABESP/ESTAGIARIO DE ENSINO MEDIO REGULAR/2019) Na figura a seguir,
encontram-se as instrugdes para a confecgao de um envelope a partir da dobradura, na

linha pontilhada, de uma folha de papel quadrada.

Para se obter um envelope de 12 cm de lado, a medida, em centimetros, da diagonal da
folha original deve ser de

a) 12

b) 54

c) 30

d) 48

e) 24
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048. (VUNESP/AVAREPREV—SP/TECNICO PREVIDENCIARIO/2020) Um terreno retangular,
com 1728 metros quadrados de area, tem o maior lado medindo 12 metros a mais que o
menor lado. A razao entre as medidas do menor e do maior lado desse terreno é igual a:
a) 0,75.

b) 0,70.

c) 0,65.

d) 0,60.

e) 0,55.

049. (CESPE/PRF/POLICIAL RODOVIARIO FEDERAL/2008) Considerando, em relagdo as figuras
acima, que, na figura |, as 4 curvas sao quartos de circulo; nas figuras Il, lll e 1V, as curvas
sdo 2 semicirculos; na figura V, aparece 1 quarto de circulo e, interno a ele, um semicirculo,

nessa situagao, as figuras em que as partes sombreadas tém areas iguais sao:

I cm /7'—-— -—-.\\

|l cm

|l cm

2cm

Figura | Figura Il

» ] -
| cm « Ch

&\/_ .

cm

| ]

b ..
~ - ' 2 cm

- CIM 1
FiguraV

Figura lll Figura IV

a)lelV
b)leV
c)llelll
d)lleV
e)lllelV

gran.com.br 63 de 107


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

wRAN MATEMATICA

CONCURSOS Geometria Plana: Areas

Thiago Cardoso

050. (INEDITA/2024) Se os circulos da figura abaixo sdo concéntricos e os didmetros obedecem
a uma progressao aritmética de razao 3, e o primeiro circulo possui 2cm de raio, entdo o

15° circulo terd areaigual a 500 .
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GABARITO COMENTADO

020. (Q3345464-VUNESP/AUTORIDADE PORTUARIA DE SANTOS/TECNICO EM EDIFICACOES/2024)
Dentro de um terreno, foi demarcado um espago retangular cuja area é igual a 1000 m2 . Amedida
da largura desse espago demarcado é 30 metros menor do que a medida do comprimento. Ha
a necessidade de se alterar a marcagao do retangulo original criando um novo retangulo, com
3 metros a mais tanto na medida do comprimento como na medida da largura originais.
Com essas alteragdes nas medidas, a drea desse novo espago retangular serd maior, em
relagao a area do espago anteriormente planejado, em

a) 41,6%.

b) 37,5%.

c) 29,6%.

d) 21,9%.

e) 14,4%.

+ =
£

Supondo que a largura do espaco seja “x”, entao o comprimento sera “x + 30", logo podemos
escrever que a area do espaco é:

S=x-(x+30)=1000
x% 4+ 30x = 1000
x% 4 30x — 1000 =0

Vamos resolver a equagao de segundo grau tirando o discriminante.

—30 + \/307”- —4.1(—1000) —304+900+ 4000 —304+4900
x = p— =
2.1 2 2

Como “x” deve um nUmero positivo, entdo devemos escolher a raiz com o sinal de +.

x:—30+70:ﬂ:20
2.1 2
Portanto, o espago tem 20 metros de largura e 50 metros de comprimento. Como o novo
espago vai ganhar 3 metros em cada dimensao, o novo espago terd 23 metros de largura
por 53 metros de comprimento. Entdo, a nova area do espago sera:
§'=23-53=1219

Assim, o aumento percentual pode ser escrito como a variacao da area dividida pela area
inicial.
S -5 ~1219-1000 219

S 1000 1000

aumento = =21,9%

Letra d.
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021. (Q3089764-FUNDATEC/IFRS/PROFESSOR DE MATEMATICA/2023) A figura a seguir
ilustra um hexagono regular inscrito em um circulo. O apétema do hexdgono mede 5v3 cm.
Qual é a drea (em cm2) da parte sombreada?

a) 5.(3m—-2V3)
b) 25.(2m - 3V3)
c) 25.2m—V3)
d) 50.(3m—-2v3)
e) 50.(2m - 3v3)

+ =
*'?6_1‘%

A area desejada pode ser obtida como a drea de um circulo menos a area de um hexagono.

Assim, podemos escrever:
S = Sr:]’r'culo - Shexégona

O hexagono regular pode ser dividido em 6 tridngulos equiladteros iguais. O apétema do
hexagono corresponde a altura de um desses tridangulos. E, com base nisso, podemos calcular

tanto o lado do hexdgono como o raio da circunferéncia. Vejamos na figura:

Podemos utilizar o seno de 30°.
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Entdo, podemos concluir que tanto o lado do hexagono quanto o raio da circunferéncia
sao iguais a 10.
A area do circulo é dada por:
Seireuto = TR? = m-10% = 1001
Por outro lado, a drea do hexagono é igual a drea dos 6 tridngulos equildteros que o compdem:

lado?\3 10%v/3
Shexégono =6 Striﬁngulo =6- T =6- ) = 150\/§

Entdo, a area desejada é:

S = Scirculo - Shexégono

S =100m — 150v3 = 50 - (2 — 3V3)

022. (FGV/BANESTES/TECNICO ADMINISTRATIVO/2023) A figura ilustra um hexagono convexo
obtido a partir de dois cortes retilineos sobre um quadrado de lado 7 cm.

1cm

3cm 3cm

7 cm

Se cada um desses cortes comegou e terminou em pontos pertencentes a lados do quadrado,
a area desse hexagono, em cm?, mede:

a) 34.

b) 34,5.

c) 35.

d) 36,5.

e) 37.

+=

& %
Vamos completar o quadrado e as dimensodes. Vale notar que nao sabemos exatamente

o0 ponto em que os dois cortes se encontram no lado superior do quadrado, entao, vamos
dar coeficientes incégnitas.
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7

Embora nao saibamos os valores de x e y, mas podemos saber sua soma, pois eles completam
o lado do quadrado:

x+1+y=7

Lx+y=7-1=6
Veja que a area do hexagono corresponde a drea do quadrado menos a area de dois tridngulos.
Entao, podemos escrever:

Squaa = 7* =149
As areas dos triangulos podem ser calculadas como base vezes altura dividido por 2.

4. x
51=T=2x

SZ=

4.y
—_— =2
2 y

Entdo, a soma das areas dos tridngulos é:

Si+85=2x+2y=2-(x+y)=2-6=12

Por fim, a drea do hexagono pode ser obtida como a drea do quadrado total menos as areas

dos dois triangulos. Assim, temos:
Shex = Squaa — S1 — S2 = 49 — 12 = 37 cm?

Letra e.
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023. (Q3071847—FGV/CAMARA DOS DEPUTADOS/ANALISTA LEGISLATIVO/2023) A figura a
seguir mostra dois tridngulos equildteros, o maior de lado 16 e o menor de lado 4.

C
F
A /\ B
D E

O triangulo menor esta situado de modo que a distancia de Aa D sejaigual a distanciade Ea
B. Deseja-se preencher aregido situada entre os dois tridangulos com tridangulos equilateros
de lado 1, sem sobrepd-los.
O nUmero de tridangulos de lado 1 necessarios para fazer esse preenchimento é igual a
a) 240.
b) 280.
c) 320.
d) 360.
e) 400.
+,=

£ X
Primeiramente, vamos calcular a area do tridngulo maior:

lado®V3 16%V3 256V3
ABC T T4 T T4 T 4

= 64V3

Fagamos o mesmo com a area do tridangulo menor que esta posicionado dentro dele.

lado*V3 4243
SpEr = 4 = 4 =4v3

Portanto, a area a ser preenchida é:
S = Sapc — Sper = 64V3 — 43 = 60V3

Por fim, a drea dos pequenos triangulos equildteros de lado 1 que serdo utilizados no
preenchimento é:

_lado*V3 13 V3

1 4 4 4
Portanto, o nimero de tridangulos equilateros necessarios para o preenchimento:
60V3 4
N=———=60V3-—=604 =240
V3 V3
4

Letra a.
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024. (VUNESP/PREFEITURA DE SOROCABA-SP/TECNICO DE CONTROLE ADMINISTRATIVO/2019)
A figura retangular ABCD representa a ideia para a confecgao de um folheto, em que a regiao
sombreada é também retangular.

Xxcm

A —>IB
A

9cm

h 4
|« *c

15 cm

x
3
O |&—|

Sabendo-se que a area da regiao sombreada é 72 cm2, o perimetro dessa regido é de:
a) 28 cm.
b) 30 cm.
c) 32cm.
d) 34 cm.
e) 36 cm.
+,=

< %
Primeiro, analisaremos a regiao sombreada. Analise a figura do problema.
15 -x .
> xcm

A |4—-|§
A

9cm

ry
.
O =

15¢cm

Sabendo a férmula de area, podemos encontrar o valor de x.
Area = base - altura
72 =(9—x)-(15—x)
72 =135 —9x — 15x + x*?
72 =135 — 24x + x?
x?—24x+63=0
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Para sermos mais rapidos, podemos resolver a equagao de segundo grau por soma e produto.

Dessa forma, para ax2 + bx + ¢ = 0, temos:

Soma = —
a

C
Produto = —
a

Entao:

—(-24)
—

Soma = 24

63
Produto = T =63

Assim, os dois nUmeros, cuja soma € 24 e o produto entre eles é 63, sao:
x=2lex' =3

Como o valor de x precisa ser menor que os lados do retangulo (15cm e 9 cm), logo x=3.
Assim, o perimetro do retangulo sombreado sera:

Perimetro = (Lado A) -2 + (Lado B) -2

Perimetro = (15 — x)2 + (9 — x) -2

Perimetro = (15 — 3)-2 + (9 —3)-2

Perimetro = 12 - 2 + 6-2
Perimetro = 24 + 12

-~ Perimetro = 36cm

025. (INEDITA/2024) O palco de um teatro tem formato trapezoidal regular, com lados
paralelos medindo 10 metros e 6 metros, com distancia entre eles de 6 metros. Em uma
reforma, decidiram revesti-lo com um material que custa R$100 por metro quadrado. Qual
serd o custo total para revestir o palco?

a) R$4.200

b) R$4.400

c) R$4.600

d) R$4.800

e) R$5.000

gran.com.br 72 de 107


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

wRAN MATEMATICA
CONCURSOS Geometria Plana: Areas

Thiago Cardoso

I+ =
4&
b=6m
h=6m
B=10m

O material é vendido por metro quadrado, portanto precisamos encontrar a drea do palco.

Como se trata de um trapézio, podemos aplicar a relagao:

. (B+b)-h
Area = ——
2
Assim, temos
, 10+6)-6
Area = % = 48m?

Agora, basta multiplicarmos pelo prego do metro quadrado para encontrarmos o custo
total do revestimento:

Custo Total = 48 - 100 = R$4.800
Letra d.

026. (INEDITA/2024) Calcule a &rea da seguinte figura plana.
A 12 B

20
a) 48
b) 60
c)72
d) 96
e) 108
+ =

& %
A area de um trapézio pode ser calculada pelo produto da média aritmética das bases pela

altura. Assim, temos:

S_(B+b) h_(20+12) 6_32 6—32.32096
“\ 2 B 2 2 N

Letra d.
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027. (VUNESP/PREFEITURA DE MARILIA-SP/AGENTE DE CONTROLE DE ENDEMIAS/2017) Um
construtor mediu um terreno retangular e encontrou as seguintes medidas: 16 metros de
frente por 32 metros de fundos. Na escritura desse terreno, consta que ele tem 15 metros
de frente e 30 metros de fundos. O perimetro e a drea do terreno medidos pelo construtor
sdo maiores do que o perimetro e a area, respectivamente, das medidas indicadas na
escritura em:

a)3me2m?

b)3me 16 m?

c)é6me32m?

d)é6me 62 m?

e)9me 124 m?

+=

< X

Separando o problema em duas partes: calculo de perimetro e de Area. Observe a figura
retangular a seguir.

Lado B

Lado A Lado A

Lado B

Primeiro, o perimetro. Considere o indice 1 para os valores reais medidos e indice 2 para os
valores presentes nas escrituras.

P, = (Lado A)-2 + (LadoB) -2
P, =16-2 + 322
P, =32+ 32-2
P, = 32 + 64
“ P = 96m
P, = (Lado A) -2 + (Lado B) -2
P, =15-2 + 30-2
P, =30 + 30-2
P, = 30 + 60
P, = 90m
Portanto, a diferenca entre os perimetros é de:
P, — P, =96—-90 =6m
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Quanto a férmula de area, temos:

Area = base - altura

Entdo a diferencga entre areas sera:
Area, — Area, = (base, - altura,) — (base, - altura,)
A, — A, =16-32—15-30
A, — A, =512 — 450
~ A — A, =62m?
Letra d.

028. (VUNESP/PREFEITURA DE FERRAZ DE VASCONCELOS-SP/GUARDA MUNICIPAL/2020)
Um terreno tem a forma de um tridngulo retangulo. A medida do menor lado € 10 m menor
que a medida do lado que nao é o maior. Se a area desse terreno é de 600 m?, entao seu
perimetro é de:
a) 110 m.
b) 120 m.
c) 130 m.
d) 140 m.
e) 150 m.

+,=

< %
Observe o triangulo da figura.

600 m?

x-10
Relembrando a férmula da area de tridngulos:

base ' altura

Area =
2
Agora, segundo os dados do problema, temos:
x—10)-x

1200 = (x — 10) - x
x%—10x —1200=0
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Para sermos mais rapidos, podemos resolver a equagao de segundo grau por soma e produto.

Dessa forma, para ax? + bx + ¢ = 0, temos:

Soma = —
a

c
Produto = —
a

Entao:
—(—10
Soma = g =10
1
—1200
Produto = 1 =—1200

Assim, os dois nUmeros cuja soma é 10 e o produto entre eles é -1200 s3ao:
x=40ex' = —30

Como o valor precisa ser um nimero positivo por se tratar de um lado, x=40. Assim, o lado

menor serd 10 unidades a menos, ou seja, 30.

40
600 m?

30
Como temos um triangulo pitagoérico, é facil notar que o valor de y vale 50. Observe exemplos
desses triangulos:

4 4-10

3 3-10
Assim, o perimetro sera a soma de todos os lados.

Perimetro = 30 + 40 + 50 = 120m
Letra b.
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029. (CESPE/TSE/TECNICO JUDICIARIO-AREA ADMINISTRATIVA/2007) Um novo prédio de 40 m
de altura esta sendo planejado para um tribunal regional eleitoral. A figura acimailustra a planta
baixa da base desse novo prédio, composta de duas partes iguais, onde cada parte é formada
por semicirculos concéntricos de diametros 40 m e 60 m, respectivamente. Tomando-se 3,1

como valor aproximado para [], é correto concluir que a drea da base desse novo prédio é:

10m 40m 10m

a) Inferior a 1.600 m?2.

b) Superior a 1.600 m? e Inferior a 2.000 m=.
c) Superior a 2.000 m? e Inferior a 2.400 m?2.
d) Superior a 2.400 m?.

+=

< X

Note que a base do prédio é formada por duas partes idénticas. Em cada uma, temos 2
semicirculos concéntricos de didmetros de 40 e 60 m. Essa relagao pode ser vista mais
facilmente, se fizermos um deslocamento na figura.

Om 40m 10m

—p—————

60 m 60m

Assim, podemos calcular a drea da figura pedida como a diferenga entre as areas do circulo
externo e do circulo interno:

Sbase - Scirculo maior ~ Scirculo menor

1
Spase =T (ernaior) - E T (ernenor)
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Para obter os raios, devemos observar que os comprimentos marcados nas figuras
correspondem aos didmetros dos circulos. Os raios sdao a metade do didmetro. Como o
circulo maior tem didametro igual a 60 m, seu raio é igual a 30 m. J4 o circulo menor tem
didmetro igual a 40 m, logo seu raio é igual a 20 m.

60\° 40\?
Sbase = ”(7) ‘”(7)

Spase = T.(30)% — m.(20)? = 9007 — 400w = 5007

Por fim, utilizando a aproximagao fornecida no enunciado, temos:
Spase = 500.7 = 500.3,1 = 1550 m?

Portanto, a drea desejada é inferior a 1600 m?.

Letra a.

030. (FGV/CODESP-SP/GUARDA PORTUARIO/2017) No tridangulo ABC da figura a seguir, 4B =
7,AC =10e BC =11, e acircunferéncia inscrita no tridngulo tangencia o lado CB no ponto D.
A

O segmento p¢ mede:

a) 6,5.
b) 5,5.
c) 6.
d) 7.
e)7,5.
+,=

< %
Como a circunferéncia esta inscrita no tridngulo, pode-se afirmar que a circunferéncia

tangencia todos os lados do tridangulo. Assim, marcando os pontos de tangéncia, podemos
utilizar uma propriedade muito importante: o comprimento das duas tangentes que partem
do ponto A sao iguais. Desse modo, se chamarmos de x o comprimento de uma tangente

partindo de A, a outra tangente também medira x.
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Também podemos aplicar a mesma ideia para os pontos B e C. As duas tangentes que partem
de B e as duas tangentes que partem C tém comprimentos iguais. Vamos denomina-los,
respectivamente, deye z.

Agora, note que (x + y) somam o lado de comprimento igual a 7, (x + z) somam o lado de
comprimentoiguala1l0e (y + z) somam o lado de comprimento igual a 11. Assim, podemos

montar um sistema de equacgoes:
x+y = 7 ()
x+z = 10 (D)

) y+z = 11 (I

Somando as trés equacoes, temos:

2x+2y+2z=7+10+11

2(x+y+2)=28

28
(x+y+2z)=—
2
x+y+z = 14 (IV)

No entanto, a questao pede a medida do segmento ), entdo nesse somatorio substituiremos
aequagaolnalV:

xX+y+z = 14 (rv)
=) x+y = 7 0)
VA = 14-7 =

Letra d.
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031. (FGV/PREFEITURA DE SALVADOR-BA/AUXILIAR DE DESENVOLVIMENTO INFANTIL/2017)
Uma varanda retangular de 6,0 m por 1,8 m tera sua superficie coberta com cerdmica. O
metro quadrado (m2) dessa ceramica custa RS 60,00.

O valor aproximado em reais para o custo dessa ceramica é de:

a) 618

b) 632

c) 650

d) 675

e) 700

+=

< X

Avaranda é uma superficie retangular e, para chegar a resposta da questao, precisaremos
calcular a area.
Spet = @.b
Syer = 6.1,8 = 10,8 m?
Sabendo que o metro quadrado custa R$ 60,00, o custo total para adquirir a ceramica sera
de:
Custo = S,.;.60,00 = 10,8.60 = 648 reais
Como a questao pediu o valor aproximado, o valor mais préximo é R$ 650,00.
Letrac.

032. (VUNESP/PREFEITURA DE SAO JOSE DOS CAMPOS-SP/PROFESSOR 1/2019) Um painel
informativo, com a forma e as dimensdes indicadas em centimetros na figura, foi dividido

em duas regides retangulares, | e ll, para segmentar as informagoes.

-]
3x |
3x K
40 I
[]
80
Se o perimetro desse painel é 480 cm, entdo a sua area total é de:
a) 8800 cm?
b) 9600 cm?2

c) 10400 cm?
d) 11600 cm?
e) 11800 cm?
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+ =
< 'x
Observe a figura da questao, com as medidas do perimetro mais detalhadas.
80 + 3x
€ >
-]
3x 3x
3x L1 A
40 I 40
[~

80
Sabendo que o perimetro é 480 cm, o valor de x vale:
P=3x+3x+40+80+ 40+ 3x+ (80 + 3x)
480 = 12x + 40 + 80+ 40+ 80
480 = 12x + 240

12x = 240
240
LX = 12 = cm

A area total serd a area do retangulo | com a area do retangulo Il.
A= Areal + Area Il
A=(80+3x)-3x+40-80
Substituindo o valor de x = 20, temos:
A=(80+3-20)-3-20+40-80
A = (80 + 60) -60+ 40 - 80
A=140-60+40-80
A =8400+40-80
A = 8400 + 3200
~ A= 11600 cm?
Letrad.

033. (FGV/TJ/PI/ANALISTA JUDICIARIO-ESCRIVAO/2015) A figura abaixo mostra a planta de
um saldo. Os angulos A, B, C, D e E sdo retos e as medidas assinaladas estdo em metros. A

area desse salaoem m2 é:
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a) 81
b) 86
c) 90
d) 94
e) 96
+,=

& %
Uma forma interessante para entender essa questao é completar a figura, esticando os

segmentos de reta ED, AB, EF e AG, completando um retangulo AIEH, como é mostrado no

esquema abaixo:

A 6 G H A 6 G H
Observe que DIBC é um retangulo, portanto o lado DI é igual ao lado BC e o lado BI é igual

ao lado CD. Assim, DI = 4 e Bl = 3. Entao, podemos medir as dimensdes do retangulo AEIH.
EI=ED+DI =8+4=12m
Al=AB+BI =6+4+3=9m

Como AEIH é um retangulo, o lado EH = 9 e o lado AH = 12, tendo em vista que eles devem

ser iguais aos lados paralelos, que sao Al e El, respectivamente.

gran.com.br 82 de 107


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

wRAN MATEMATICA
CONCURSOS Geometria Plana: Areas

Thiago Cardoso

Assim, podemos calcular os segmentos FG e GH, como mostrado a seguir:

12

FH=EH—-EF=9—4=5m

GH=AH-AG=12—-6=6m
Podemos calcular a area da figura pretendida como a area total do retangulo AIEH menos
as areas do retangulo IDBC e do triangulo FGH.

Ssatio = Sagmn — SipBc — SFeH
Entdo, vamos calcular as areas envolvidas:
+ adareadoretangulo AIEH é igual ao produto das suas dimensoes:
Sapy = ALLAH = 9.12 = 108 m?
+ adreadoretangulo IDBC é também igual ao produto de suas dimensodes:
Sipcg = BI.ID = 3.4 = 12 m?

como o triangulo FGH é retangulo, a sua area é igual ao produto dos catetos dividido
por 2:

GH.FH 6.5 )

Assim, a area da planta do salao é dada por:
Ssalio = SAIEH — SIDCB — SFGH
Seqizo = 108 — 12 — 15 = 81 m?

Letra a.

034. (Q3100861-FGV/PREFEITURA DE SAO JOSE DOS CAMPOS/PROFESSOR/2023) Com
frequéncia, areas de figuras planas de maior complexidade podem ser obtidas pela sua
decomposigdao em figuras geométricas mais simples, cujas dreas sao mais faceis de calcular
e pela composigao dos resultados obtidos na etapa anterior.
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A figura a seguir foi construida a partir de um quadrado ABCD que circunscreve um circulo.
M, N, P e Q sdo os pontos em que o circulo tangencia os lados do quadrado e os arcos MN,
NP, PQ e MQ medem 90°.

* >
=4
o™

[
D P C

SejamS_eS,, respectivamente, as areas do quadrado ABCD e do circulo que ele circunscreve.
A area destacada na figura corresponde a

a)2.5 -S,

b) 2.5,-S,

c)S,-S,

d)Ss, -S,/2

e)S,-S,/2
'

Observe que a area destacada corresponde a diferenga entre a drea de quatro quadrantes

(um quarto de circulo) e as quatro regides hachuradas na figura a seguir.

A M B
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Assim, podemos escrever:

S =4 Squadrantes — 4. Shachurada

A area dos quadrantes corresponde a um quarto da area do circulo. Portanto, na realidade, a

area dos quatro quadrantes vai ser igual a area do circulo inteiro. Entao, podemos escrever:
S = 52 - 4'Shachurada

Vamos agora investigar um pouco melhor as areas hachuradas:

A M B
——— —

r's
L 4

D P C

Perceba que a drea hachurada corresponde a drea do quadrado AMQO menos a area de um

quadrante.

Shachurada = SAMQO - Squadrante
Como o lado do quadrado AMQO é metade do quadrado ABCD, podemos concluir que sua
area éigual a 1/4 da area do quadrado ABCD. E, mais uma vez, podemos usar que a area do
quadrante é igual a 1/4 da area do circulo.
Shachurada = ﬁ - 5_2 = M
4 4 4

Portanto, a drea desejada sera:

(51— 52)

S= 52 — 4. Shachurada = 52 -4 4

=5, - (51 _52)

SZSZ_SI-I_SZ = 252_51
Letra b.

035. (VUNESP/PREFEITURA DE MORRO AGUDO -SP/AGENTE DO SETOR DE AGUA E ESGOTO/2020)
Em um espago retangular ABCD, com 6 m de largura, foi feito um pequeno galpao retangular,

e o restante do espaco foi utilizado para uma horta comunitaria, conforme mostra a figura.
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Horta comunitaria

galpao

[ Figura fora de escala |

Sabendo-se que o perimetro do galpao é de 10 m, a drea da horta comunitaria é igual a

a) 34 m2.
b) 36 m2.
c) 38 m2.
d) 40 m2.
e) 42 m2.
+,=

< X

Se o perimetro e um dos lados do galpao foi informado, é possivel encontrar o outro lado:
Perimetro =2-L1+2-L2
10=2-2+2-12

10=4+2-12
6=2-12
L2 = °_ 3
= > = 3m
Agora, a area da horta serda a area total menos a area do galpao.
i 7]
Alg i > 3m D
2m| ©@alpdoe ||2m
6m| e
Horta comunitaria oM
B Cc
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Assim:
Horta = Total — Galpao
Horta=6-(5+3)—3"-2
Horta=6-8—3"2
Horta =48 —-3+2
Horta =48 — 6
~ Horta = 42m?
Letrae.

036. (CESPE/TJ-PR/TECNICO JUDICIARIO/2019) O carpinteiro José cortou um retangulo de
madeira medindo 80 cm de comprimento por 60 cm de largura. Ele precisa cortar outro
retdngulo, com a mesma area do primeiro, mas com comprimento um quarto maior que o
daquele outro.

Desse modo, em relagao a largura do primeiro retangulo, a largura do segundo devera

a) diminuir um tercgo.

b) diminuir um quinto.

c) aumentar trés vezes.

d) aumentar um quinze avos.

e) aumentar trinta e seis quinze avos.

+ =
%
O novo retangulo devera ter:
Area = 80:60 = 4800 cm?
Comprimento = (1 + ¥4)-80 =1,25-80 = 100 cm

Largura =L

Assim:

Area = comprimento - largura

4800 =100 L
~ L =48cm
Agora, avaliando a redugao da antiga largura em relagao a nova, temos:
N 60—-48 12 1

Reducgao = %0 " 60_3
Como antes a largura era 60cm, a nova largura diminuiu 1/5.
Letra b.
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037. (Q2720933-FCC/PM-BA/SOLDADO DA POLICIA MILITAR/2023) Num terreno retangular com
80 m de comprimento e 60 m de largura, duas areas triangulares foram demarcadas para o plantio
de arvores, como mostra a figura. O comprimento de um dos lados de cada triangulo € 20 m.

20m

20m

A area da parte restante do terreno é, em m?:

a) 3600

b) 3800

c) 2400

d) 3000

e) 3400

g
Vamos detalhar as dimensdes envolvidas.

20m

60 m

20 m

80m
A area total do terreno é:

Squaaritatero = base - altura = 80 - 60 = 4800

Veja que dois tridangulos foram retirados para preservagao ambiental. As areas desses
tridngulos podem ser calculadas pela expressao classica base vezes altura dividido por 2.

_ base - altura _ 80-20

S, = = = 800
1 2 2
base - altura 20 -60
S, = 2 = > = 600

Portanto, a area que sobrou do terreno foi:

S = Squadritstero — S1 — Sz = 4800 — 800 — 600 = 3400 m?

Letrae.
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que vai ocupar um quarto do terreno e possuir as seguintes caracteristicas:

A extensao da cerca, em metros, que separa a area de lazer do espago restante do terreno

é igual a:

a)5
b) 7
c)3

5

d) 40

e)l

+ =
£

75

/

r

4x

I
%

L

\

LEGENDA:

==== Cerca
— Muro

E Area de Lazer

Primeiramente, calcularemos a area que sera reservada para o lazer. Temos:

1
Siazer = 7 drea do terreno

N lazer

1
= 1.700 =175m*

Perceba que a area hachurada pode ser dividida em dois retangulos e assim temos:

4x

S
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O primeiro retangulo (horizontal) possui dimensdes a = 4x e b=x.
Syet1 = a.b
Sret1 = (4x).x = 4x*
Ja o segundo retangulo (vertical) com dimensdes c = 3xe d = x.
Sretz = C.d
— — 2
SretZ - (336).?6 = 3x
Assim, a area de lazer é igual a soma das areas dos dois retdngulos mostrados anteriormente:

Slazer = Iret1 + SretZ =175
175 = 4x? + 3x*

s 7x% =175
175
nxt=—=25
* 7
~x=v25=5

Como o enunciado pede a extensao da cerca, precisamos calcular a soma mostrada a seguir:

. @ A

i

HHH

4x

3x LEGENDA:

==== Cerca
—— Muro

E Area de Lazer

A HMHHEHEHEHHMH

HHHHHHHHHH
yHHHHHHHHHK

THHEHFHHAR

(™1
-

g

2p=x+3x+ 3x

2p=7x=7.5=35m

Letrac.
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039. (FCC/SABESP/ESTAGIARIO DE ENSINO SUPERIOR/2019) Verifica-se na figura abaixo,
um quadrado e um arco de circunferéncia.

1Scm

O perimetro da regiao cinza é:
a) 30 + (15/2)nt
b) 30 + (2/15)1
c) 15 + (15/2)1t
d) 15 + (2/15)1
e) 30
+,=

£ X
O perimetro da regiao cinza € composto por 2 lados do quadrado e um 1/4 de uma

circunferéncia de raio 15cm.
Circunferéncia =2-"mw-r
Circunferéncia =2 -mw-15
Circunferéncia = 30w

Assim, ¥ da circunferéncia sera:

1
A =-—-30
rCco 2 T
A B 157
rco = 2

Somando todas as medidas para dar o perimetro da area cinza:

Perimetro = lado + lado + arco

, 15w
Perimetro = 15+ 15 + -

i 15w
~ Perimetro = 30 + —

Letra a.

040. (UTFPR/UTFPR/ASSISTENTE EM ADMINISTRAGCAO/2018) Determinada imagem quadrada
com dimensdes de 10 cm por 10 cm serd ampliada e tera a area triplicada, sem alterar a

forma. As novas dimensdes da figura, em nimero inteiro, sdo aproximadamente:
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a)30cm x 10 cm
b)17cmx 17 cm
c)30cmx30cm
d)20cm x 20 cm
e)15cmx20cm

+=

< X

Sabemos que area é base vezes altura. Entdo a antiga area sera:
A=10.10 =100cm?

Como a nova area é triplicada, temos:
A =100.3 =300cm?

Agora, para calcular as novas dimensdes do lado, basta usarmos novamente a formula de

area:
300=L.L=1L?
L= +3-100=10V3 = 10-1,7 = 17cm
Letrab

041. (UNIFESP/UNIFESP/ASSISTENTE ADMINISTRACAO/2018) Sabendo-se que os lados de
um triangulo medem 4 cm, 5cm e 3 cm. Sua area é de:
a) 0,006 cm?
b) 60 cm?
c) 0,0006 m?
d) 0,6 cm?
e) 0,06 m?
+,=

£ X
Considere o triangulo a seguir.

3

Esse tridangulo é retangulo, porque ele obedece ao Teorema de Pitagoras:

52 = 3% + 42

25 = 9 + 16 (0k)
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Entdo, podemos utilizar a expressao para o calculo da area de triangulos retangulos:

base - altura
2

Area =

Agora, segundo os dados do problema, temos:
L3t
2

a2
= 2 = ocm

Para passar para metros, basta relembrar essa tabela:
km? hm? dam? m? dm? cm? mm?

VW

x10 2 x102 x102 x107%2 x102 x10 2
Logo, precisamos multiplicar o valor por 10“. Assim:
6 cm? = 6-10"*m? = 0,0006 m*

Letrac.

042. (FCC/PREFEITURA DE MACAPA-AP/PROFESSOR ANOS INICIAIS/2018) A figura abaixo
indica um quadrilatero, desenhado sobre uma malha quadriculada formada por quadradinhos
de 1 cm? cada.

A area do quadrilatero desenhado é igual a
a) 10,5 cm?.

b) 10 cm?2.

c) 9,5 cm?,

d) 11 cm?.

e) 11,5 cm?.
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Analise a figura a seguir.

A area serd a soma das figuras |, Il e Ill. Vamos estudar essas trés figuras parciais:
figura I: € um tridngulo retdngulo com base igual a 2 quadradinhos e alturaiguala 1
quadradinho;

A1=_=1

figura Il: € um tridangulo retangulo com base igual a 4 quadradinhos e altura igual a
3 quadradinhos;

Lok _12_
2722

+ figura lll: € um quadrado com lado igual a 2 quadradinhos.
Ay =2%2=14
Assim, podemos escrever que a area total do quadrilatero desejado é:
A=A+ A, + A;
A=1+6+4=11cm?
Letra d.

043. (Q3117033-FGV/PREFEITURA DE SAO JOSE DOS CAMPOS/ASSISTENTE TECNICO/2024)
Um terreno tem a forma de um quadriladtero ABCD onde os angulos de vértices B e C sdo retos.
Sao dadas as medidas: AB=22m,BC=20m e CD =34 m.

Uma cerca reta sera construida do ponto A ao ponto P do lado CD de forma que o terreno
fique dividido em duas partes de mesma area.

O segmento CP mede

a) 5m.

b) 6m.

c)7m.

d) 8m.

e) 9m.
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Vamos desenhar o trapézio citado.
34

20

A 22 B
Na sequéncia, vamos marcar o ponto P, tendo em vista que o enunciado pediu o segmento CP.

D 34-x P X c D 34-x P X c

20 20

A 22 B A 29 B

A dreado tridngulo ADP deve ser igual a area do trapézio ABCP. Observe que os dois poligonos
tém a mesma altura, que corresponde ao segmento BC = 20. Entao, podemos escrever a
area do triangulo:

base - altura (34 —x)-20
SADP == 2 == 2 = 10' (34_x)

Fagamos o mesmo para a area do trapézio.

(base maior + base menor) - altura (22 + x)-20
SABCP = 2 = 2 = 10'(22+x)

Vamos igualar a area do triangulo a area do trapézio:
Sapp = Sapcp
10-(34—x) =10 (22 +x)
(34—x) =(22+x)
Vamos isolar x:

34—-22=x+x
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044. (CESPE/SEED-PR /PROFESSOR DE MATEMATICA/2021) Um terreno quadrado de lado
a foi dividido conforme ilustrado na figura a seguir.

b

i | Ve

[

Na divisdo, a area total do terreno foi dividida em lotes, ficando o lote IV com a forma de
um quadrado de lado b.
Com base nas informagodes e na figura apresentadas, assinale a opgao que mostra a expressao
que representa a soma das areas dos lotes Il e lll indicados na figura.
a) a2 - b2
b) 2.(a.b—-b?
c)2a’-2a.b
d)a?-2a.b + b2
e)al+a.b+b?
F =

"?GJX

Para resolver a questao, precisamos lembrar da formula da area para retangulos:

Area = base . altura
Note que o terreno se trata de um quadrado de lado a. Logo, o lado direito do lote Il sera

(@a —b). O mesmo ocorre para o lado superior do lote Ill. Observe a figura a seguir.

a-b b

of 1 | IV]®

Assim, a area dos lotes Il e Il sera:
A = Area Il + Area 111
A=b-(a—b) + b-(a—b)
A=2-b-(a—b)
~A =2(ab—-b?
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045. (VUNESP/FITO/AUXILIAR DE ADMINISTRACAO—AUDIO E ViDEO/2020) Utilizando uma
fotocopiadora, Bruna deseja ampliar em 44% a drea de uma imagem retangular que mede
15,0 cm x 20,0 cm. Considerando que nao havera distorgdes nesse processo de ampliagao,
a imagem ampliada medira:
a) 6,6 cmx 8,8 cm.
b) 15,9 cm x 21,2 cm.
c) 18,0cm x 24,0 cm.
d) 18,3 cm x 24,4 cm.
e) 21,6 cmx 28,8 cm.

+,=

< %
a) Errada. O problema diz que a ampliagao acontece no valor da area. Assim, primeiramente,

devemos calcular a area inicial da imagem:

Area = base - altura = 15 - 20 = 300 cm?

Agora, para que a area seja aumentada em 44%, devemos multiplicar o valor inicial da area
por 144%, que € o mesmo que calcular 44% da area e somar o resultado com o valor da
area inicial. Assim, temos:

. 144
nova Area = 300 - 1449% = 300 m =300- 1,44 = 432 cm?

Além disso, devemos manter a proporgao entre os lados, ja que o problema informa que nao houve

distorgao daimagem. Fazendo a razao do lado menor pelo lado maior, temos a seguinte proporgao:

lado menor _ 15,0 cm _ 3 _ 075
lado maior 20,0cm 4

Analisando as alternativas, poderiamos ter eliminado a letra a sem nem mesmo ter feito
as contas, visto que houve uma redugao dos lados da imagem.

b) Errada. Apesar de a proporgao entre os lados ter se mantido, como mostrado abaixo:

lado menor 159cm

= = 0,75
lado maior 21,2cm

Ao multiplicar os 2 lados para obtermos a area, obtemos 337,08 cm?, menor que 432 cm?.
c) Certa. A proporgao entre os lados se manteve, pois:

lado menor B 18,0 cmm

= = 0,75
lado maior 24,0cm

Além disso, a area equivale a:
18,0 . 24,0 = 432cm?
d) Errada. A proporgao entre os lados se manteve, pois:

lado menor B 18,3 cm _

= = 0,75
lado maior 24,4cm ’
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No entanto, ao multiplicar os 2 lados para obtermos a area, obtemos 446,52 cm?, maior
que 432 cm?.
e) Errada. A proporgao entre os lados se manteve, pois:

lado menor 21,6 cm
= 0,75

lado maior - 288cm

No entanto, ao multiplicar os 2 lados para obtermos a area, obtemos 622,08 cm?, maior
que 432 cm?. ERRADO

Para saber mais:

A alternativa “e” estaria correta se a ampliagao de 44% fosse em cada lado da imagem, ou
seja, se fosse uma proporgao linear. No entanto, como o problema fala de um aumento na
area, estamos tratando de uma proporgao superficial.

Letrac.

046. (VUNESP/PREFEITURA DE RIBEIRAO PRETO-SP/PROFESSOR DE EDUCAGAO BASICA IlI-
EDUCACAO BASICA-ARTE/2019) A figura a seguir representa trés folhas de cartolina de

formato quadrado.

576 cm?
324 cm?
144 cm?

Essas trés folhas serao recortadas em cartoes de formato quadrado, todos de mesmo
tamanho, com a maior area possivel, sem desperdicio nenhum. O nimero de cartdes que
serao recortados é igual a:

a) 31.

b) 30.

c) 29.

d) 28.

e) 27.

+ =
&'

Primeiramente, descobriremos qual o lado de cada cartolina. Para isso, é necessario lembrar

a formula da drea de um quadrado:
Area = lado?
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Assim, os lados das folhas de cartolina podem ser calculados isolando o /lado na equagao
anterior:

lado = Varea

Obtemos, entao, os seguintes lados das cartolinas:

lado, =V576 =24 cm
lado, = V324 =18 cm

lado; =V144 =12 cm

24 cm

18 cm

576 cm?
324 cm?
144em? | 12 cm

O problema pede que nao haja desperdicio de papel e que a area dos cartdes seja a maior
possivel. Perceba, primeiramente, que, para ndo haver desperdicio, o lado dos cartdes deve
ser um divisor do lado da folha de cartolina inteira.

Assim, para obedecer a esses 2 pré-requisitos, precisamos descobrir qual o maximo divisor
comum (M.D.C.) entre os nUmeros 24, 18 e 12. Decompondo esses nUmeros em seus fatores
primos, temos:

24=2-2-2-3
18=2-3-3
12=2-2-3

Dessa forma, o MDC é 2 x 3 = 6. Ou seja, a area dos cartoes sera:
area = lado? = 6% = 36 cm?
Para descobrir quantos cartdes obteremos de cada cartolina, dividimos a area total da

cartolina pela area dos cartdes.

. 576 .
n° de cartdes, = TS 16 cartdes
. 324 .
n° de cartdes, = —— = 9 cartdes
36
. 144 .
n° de cartdes; = TS 4 cartoes

Uma outra forma de calcular seria dividindo o lado de cada cartolina pelo lado do cartao,
para saber quantos cabem.
Em seguida, elevando o valor encontrado ao quadrado, ja que a cartolina tem formato

quadrado e, portanto, seu outro lado também, caberia o mesmo nimero de lados do cartao.
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A divisao das cartolinas pode ser visualizada na figura a seguir:
24 cm

18 cm

12cm

Somando todos os cartoes obtidos com as 3 cartolinas, temos:
n° total de cartoes = 16 + 9 + 4 = 29 cartoes

Letra c.

047. (FCC/SABESP/ESTAGIARIO DE ENSINO MEDIO REGULAR/2019) Na figura a seguir,
encontram-se as instrugdes para a confecgao de um envelope a partir da dobradura, na
linha pontilhada, de uma folha de papel quadrada.

Para se obter um envelope de 12 cm de lado, a medida, em centimetros, da diagonal da
folha original deve ser de

a) 12

b) 54

c) 30

d) 48

e) 24
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Segundo o enunciado, podemos escrever a figura como:

Note que todos os triangulos de base 12cm sao isdsceles. Agora, analisando a diagonal da

folha de papel, temos:

D

Observe que ha 2 triangulos congruentes: ABC e ADE. Logo, podemos fazer uma relagao

entre os lados de cada um:

_Zx
12y
1 2
12y
y =24
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048. (VUNESP/AVAREPREV—SP/TECNICO PREVIDENCIARIO/2020) Um terreno retangular,
com 1728 metros quadrados de area, tem o maior lado medindo 12 metros a mais que o
menor lado. A razao entre as medidas do menor e do maior lado desse terreno é igual a:
a) 0,75.

b) 0,70.

c) 0,65.

d) 0,60.

e) 0,55.

+=

< X

Para resolver a questao, precisamos lembrar da férmula da area para retangulos:

Area = base . altura
O problema diz que um dos lados é 12 metros maior que o outro. Assim, podemos dizer que
a base mede x e a altura, x + 12. Sabemos também que a area vale 1728 metros. Aimagem
do terreno esta representada a seguir:

2
1728 m Xx+12m

Xxm
Substituindo esses valores na equagao da area, podemos encontrar o valor de x:
Area = base - altura — 1728 = x- (x + 12) —» 1728 = x> + 12x
Chegamos, entdo, a equagao de Bhaskara a seguir:
x2+12x — 1728 =0

A férmula da solugao da equagao de Bhaskara é dada por:

_—b+VA
= 2a
com:
A= b?% — 4ac

Sendoa=1,b=12ec=-1728, odiscriminante A é:
A=12%2 —4-1-(—1728) = 144 + 6912 = 7056
Substituindo o valor de A na férmula de Bhaskara:

—-12+ V7056 —12+84
X = =
2-1 2
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Assim, temos:

1248 72
Ty T T
Ou
_-12-84 96 _
YT T T

Como x nao pode ser negativo, por se tratar do lado de um terreno, a Unica solugao possivel
para x é 36.

No entanto, estamos interessados em calcular a razao entre o lado menor e o lado maior. Logo:

ladomenor_ x _ 36 _36_075
lado maior x+12 36+12 48 '

Letra a.

049. (CESPE/PRF/POLICIAL RODOVIARIO FEDERAL/2008) Considerando, em relagdo as figuras
acima, que, na figura |, as 4 curvas sao quartos de circulo; nas figuras Il, lll e 1V, as curvas
sdo 2 semicirculos; na figura V, aparece 1 quarto de circulo €, interno a ele, um semicirculo,

nessa situagao, as figuras em que as partes sombreadas tém areas iguais sao:

1 em Iem P

I cm

2 cm [JI \\ .'r
l
\

2 cm

Figura | Figura Il

[ 1o | ( (
\ NN

- " 3 =
Figura Il Figura IV Py
a)lelV
b)leV
c)llelll
d)lleV
e)lllelVv

gran.com.br 103 de 107


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

GRAN MATEMATICA

CONCURSOS Geometria Plana: Areas

Thiago Cardoso

+ =
£x

A questao pede que sejam associadas as figuras com areas iguais. Para isso, primeiramente
calcularemos cada uma das areas.

AFigural é formada por um quadrado de lado igual a 2 centimetros, do qual foram abatidas
4 quadrantes —um quarto de circulo —, cujo raio é igual a 1 cm. A area do quadrante é igual
a um quarto da area do circulo.

5[ = Squadrado - 4Squadrante

5 nr? w1? )
SI=2 - 4T =4 - 4—T =(4—n)cm

A Figurall é formada por um circulo maior de raio 1 cm, do qual foram abatidas as areas de
um quarto desse circulo e também de dois semicirculos com raio 0,5 cm. Podemos visualizar
a seguir que 1 cm corresponde a exatamente o diametro dos dois semicirculos:

Figura Il
Entdo, vamos calcular a area da Figura Il:

S = Scireulo — Squadrante — 2. Ssemicirculo

P 1m"2 znr2
= Tmr 2 3

2

S = T (1) _ 2 _2 T 5
n==mn 7 7T2 =T 4ﬂ—4n—zcm

No caso da Figura lll, o modo mais facil de calcular sua area é transportar o semicirculo cheio do
canto superior esquerdo para o buraco do quadrante inferior esquerdo, como mostrado a seguir:
7"-- —.‘_-\ ———
( N\ N
\ /
|

\-
| l‘m\_k

\ | lcm

/] N
y \

f/ -
—— e

A

Figura Ill Figura Il
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Ao fazer essa transposicao, a Figura lll se transforma em 3/4 de circulo. Entao, sua area

pode ser calculada por:

3 3 , 3 5 3 5
SI[IZZ'ScfrCUIOZZ'TET ZZ'TE']- = (Zﬂ:) cm

Para calcular a area da Figura IV, podemos recortar o quadrado ao meio. Assim, notaremos
que podemos transportar os dois pedagos pintados do lado esquerdo para o lado direito,

fechando a metade do quadrado.

/ /

2cm 2cm

\

NUAN N ]

Y
k 2 ¢m 2 ¢m

-
N 8

A

Figura IV Figura IV
Entdo a drea da Figura IV corresponde a metade da area do quadrado.
1 1, 22 .
S = ESquadrado = El = 2 =2cm

Por fim, a area Figura V corresponde a um quadrante de raio igual a 2 cm, do qual foi extraido

um semicirculo de raio igual a 1 cm.

gquadrante
r=1cm

\ // semicirculo
r=0,5cm
// -

=

2¢m

- N

FiguraV

B

SV = Squadrante - Ssemicirculo

s (1) () = () - (=)

5
V74 2
m '3
— == 2
Sy=m > (2) cm
Sendo assim, as figuras Il e V possuem areas sombreadas iguais.

Letra d.
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050. (INEDITA/2024) Se os circulos da figura abaixo sdo concéntricos e os didmetros obedecem
a uma progressao aritmética de razao 3, e o primeiro circulo possui 2cm de raio, entdo o

15° circulo terd areaigual a 500 .

+=

& %
Uma progressao aritmética pode ser generalizada pela expressao:

a,=a;+(n—=1)r
O enunciado nos diz que o primeiro circulo possui raio 2, e os didmetros obedecem a uma
progressao aritmética, logo, como diametro é igual a duas vezes o raio,

a,=2-2=4

O enunciado também nos da que r = 3. Portanto, basta encontrarmos a,«:

as=4+(15-1)-3

Qs =4+14-3=4+42 =46

Assim, o didmetro do 15° circulo é 46cm.

A area do circulo é dada por:

d -
Ser= > entao

Calculando a area, tem-se:

Errado.
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