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APRESENTACAO

Ol3, seja bem-vindo(a) a mais uma aula do nosso curso de Estatistica.

Nesta aula, falaremos sobre a apresentagado das variaveis estatisticas, por meio de
graficos e tabelas. O uso de graficos e tabelas é amplo na Estatistica. E, por isso, considero
esse um tema de base.

Vale notar que as provas de Estatistica tém ficado de um nivel mais elevado nos Gltimos
cinco anos de concursos publicos.

Antigamente, eram comuns as provas em que o aluno tinha que meramente interpretar
um grafico ou tabela. Hoje em dia, as provas pedem mais.

Vocé precisara ter um conhecimento mais detalhado e aprofundado sobre os principais
graficos e tabelas estatisticos ndo sé para resolver as questdes diretamente sobre a
apresentacao de variaveis, mas também para entender e resolver as questdes da parte de
Estatistica Inferencial.

Por isso, o presente capitulo é muito importante para o seu progresso na matéria.

Como sempre, gostaria de te passar meus contatos: thiagofernando.pe@gmail.com

Feitas essas orientagdes iniciais, vamos juntos ao topo da montanha?
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APRESENTAGAO DAS VARIAVEIS ESTATISTICAS

1. TABELAS ESTATISTICAS

Também conhecidas como séries estatisticas, as tabelas sdo muito famosas e utilizadas
na Estatistica. Elas sao muito importantes, pois permitem a inspecao rigorosa e uma
analise detalhada dos dados apresentados.

As tabelas sdo muito utilizadas na apuracao dos dados. Por outro lado, os graficos
sao mais visuais, portanto, mais simples de entender a primeira vista. Por isso, os graficos
serao mais utilizados na apresentagao dos dados, principalmente quando a apresentacgao
é rapida ou destinada a um publico leigo.

Certamente, podemos apresentar os dados na forma de uma tabela. Isso é muito Gtil
quando o publico a que se destina o grafico sera bastante criterioso com aqueles dados.

Por exemplo, se vocé esta fazendo uma apresentagao para o diretor do seu 6rgao sobre
a quantidade de erros encontrados em licitagoes, ele se interessara por examinar a fundo
esses dados. Portanto, preferird uma tabela.

Por outro lado, se vocé vai fazer a mesma apresentagao para a sociedade, sera mais
facil de entender por meio de um grafico.

De maneira geral, as tabelas exibem o comportamento de uma variavel estatistica em
fungao de outra grandeza de interesse, como o tempo e o espacgo geografico.

As séries estatisticas resumem um conjunto de observagdes por meio de trés fatores
fundamentais:

* tempo;

+ espago;

+ espécie.

As séries sao classificadas de acordo com o fator que varia ao longo da tabela.

1.1. SERIES SIMPLES

As séries simples sdao aquelas em que apenas um fator varia. Sao elas:
- Série Histoérica: é estudada apenas a influéncia do fator TEMPO sobre a variavel

observada.
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Figura 1: Exemplo de Série Histoérica

Tabela 2.1. Casos de sarampo notificados no Brasil de 1987 a 1992.

Ano Numero de casos
1987 65.459
1988 26.173
1989 55.556
1990 61.435
1991 455632
1992 7.934

Fonte: Anuarios estatisticos — IBGE.

Nessa série estatistica, foi estudado o niUmero de casos notificados de sarampo em
fungdo do ano.

Por exemplo, com a inspegao dos dados, podemos verificar que os anos de 1988 e 1992
foram bem atipicos em relacdo a essa variavel estatistica. Um pesquisador mais interessado
nesses dados poderia buscar o que aconteceu nesses dois anos a fim de entender as causas
da queda e propor mudangas para os anos seguintes no combate a doenga.

Algumas perguntas que ele poderia se fazer: Houve alguma campanha de vacinagao
bem-sucedida? Ou algum fator climatico?

Algo que podemos aproveitar este momento para comentar é que a Estatistica é, de
maneira geral, uma ferramenta, e ndo o objetivo em si de uma pesquisa.

Séries Geograficas: é estudada apenas a influéncia do fator ESPACO sobre a variavel

observada.

De maneira geral, essas séries sao usadas para comparar paises diferentes ou cidades
diferentes. Vejamos um exemplo:

Figura 2: Exemplo de Série Geografica

Tabela 2.2. Necessidades médias de energia em alguns paises, em

1973.
Pais kcal/per capita/dia
Brasil 2174
Estados Unidos 2.397
Etiopia 2.120
Japao 1.125
Meéxico 2.114

Fonte: Necessidades Humanas de Energia — IBGE.
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A série geografica apresentada mostra que o pais em que mora a pessoa exerce influéncia
no seu consumo de calorias diario.

- Séries Especificativas: é estudado apenas o efeito do fator ESPECIE sobre a variavel
estatistica em estudo.

Figura 3: Exemplo de Série Especificativa

Tabela 2.3. Abate de animais, por espécie, no Brasil, em 1993.

Espécie Numero de cabecas
Aves 1.232.978.796
Bovinos 14.951.359
Suinos 13.305.932
Ovinos 926.818
Caprinos 803.188
Equinos 165.691

Fonte: Anuario Estatistico do Brasil (1994).

Nesse caso, a tabela mostra como varia o nUmero de cabegas abatidas em fungao do
tipo de animal: ave, bovino, suino etc.

1.2. SERIES MISTAS

Nas séries mistas, varios fatores variam simultaneamente, produzindo um conjunto
de dados mais amplo sobre a variavel estatistica.

E preciso tomar bastante cuidado com as séries mistas, pois elas dificultam bastante
o entendimento dos dados. Porém, de maneira geral, permitem uma quantidade maior
de dados, o que pode ser Util para o pesquisador entender melhor a varidvel em estudo.

Por exemplo, a Tabela 2.4 estudou a taxa de atividade feminina em fungao do tempo
(série historica) e da regidao do Brasil (série geografica).

Figura 4: Exemplo de Série Mista Geografica e Historica

Tabela 2.4. Taxa de atividade feminina urbana (em percentual) em frés
regides do Brasil, 1981/90.

: Ano
Regiao
1981 1984 1986 1990
Norte 289 30,3 34,0 37,1
Nordeste 30,2 32,6 343 37,8
Sudeste 34,9 T2 40,1 40,7

Fonte: Anuario Estatistico do Brasil (1992).
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Nesse caso, podemos tirar algumas conclusdes. Por exemplo, a taxa de atividade feminina
cresceu ao longo do tempo em todas as regides, porém, com mais intensidade no Norte
do que no Nordeste.

A proxima Tabela 2.7 é interessante, pois envolve os trés tipos de séries. Ela estuda o
numero de vitimas de acidentes. Leva em consideragao a variagdao no tempo (1991 e 1992),
portanto, € uma série histérica. Mas também considera a regiao do Brasil (série geografica)
e o tipo de vitimas (vitimas fatais e nao—fatais).

Figura 5: Exemplo de Série Mista Historica, Especificativa e Geografica

Tabela 2.7. Numero de vitimas em acidentes, segundo as grandes regides do
Brasil, nos anos de 1991 e 1992.

Vitimas fatais Vitimas nao fatais
Regiao
1991 1992 1991 1992

Norte 1.188 1.165 10.229 9.739
Nordeste 3.857 3.843 23.774 23.942
Sudeste 11.555 10.217 130.938 159.669
Sul 4.402 4213 61.797 58.832
Centro-Oeste 2320 1.949 22147 22.086
Brasil 23.222 21.387 248.885 274.268

Fonte: Anuario Estatistico do Brasil (1994).

1.3. NORMAS PARA A APRESENTAGCAO TABULAR

Com o intuito de garantir a clareza das informagoes apresentadas, o IBGE criou um
conjunto de normas que fixam conceitos e procedimentos aplicaveis a elaboragao de tabelas
de dados estatisticos.

Considero um assunto com pouca probabilidade de cair, porém, vale a pena vocé ler
essas normas superficialmente para se precaver.

1.3.1. ELEMENTOS DE UMA TABELA ESTATISTICA

Uma tabela é uma forma de apresentar informagodes, na qual o dado numérico se
destaca como informagao central.

Os elementos fundamentais de uma tabela estatistica sdo:

« Titulo: é a indicagdo contida na parte superior da tabela, onde se define o fato
observado e as condigdes da observacao (local e época).

+ Corpo: sdo as linhas e colunas que fornecem o conteldo pretendido pela tabela.

- Cabecalho: indica a natureza da informacao de cada coluna.

- Colunalndicadora: geralmente, é a primeira coluna da tabela, sendo a que determina
a natureza do conteldo das linhas.
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Vamos observar como esses elementos estao dispostos em uma tabela estatistica real:
Figura 6: Elementos Fundamentais de uma Tabela Estatistica

titulo

Tabela 2.7. Numero de vitimas em acidentes, segundo as grandes regides doi
Brasil, nos anos de 1991 e 1992. !

coluna i RoaiSo ii Vitimas fatais Vitimas nao fatais i —
indicadora i i 1991 1992 1991 1992 j
E'N'o'rt'e """""""" O - T U 17T B [0 )1« '9'.73§""i
I Nordeste 3.857 3.843 23.774 23.942 I
| Sudeste 11.555 10.217 130.938 159.669 |
I Sul 4.402 4.213 61.797 58.832 !
| Centro-Oeste 2.220 1.949 22.147 22086 |
L I e o L 0 S 274268
Fonte: Anuario Estatistico do Brasil (1994). corpo

Por outro lado, os elementos complementares de uma tabela estatistica sao:

- Fonte: designa a entidade que forneceu os dados estatisticos. E muito Gtil ndo s6
para conferir credibilidade aos dados apresentados, mas também uma forma de
reconhecer o trabalho da entidade. Temos também um exemplo na Figura 6.

+ Notas: sdo esclarecimentos adicionais, de natureza geral.

- Chamadas: sao esclarecimentos de natureza especifica.

As notas e as chamadas devem ser posicionadas no rodapé da tabela.

Também é interessante conhecermos alguns sinais e convengdes bastante utilizados
nas tabelas estatisticas:

- Trés Pontos (...): quando o dado existe, mas seu valor é desconhecido.

+ Ponto de Interrogagao (?): quando ha duvidas sobre o dado informado.

+ Trago Horizontal (- ): quando o valor do dado é igual a zero.

+ Letra (Z): quando o valor do dado for rigorosamente igual a zero.

+ Zero (0): quando o valor do dado é muito pequeno para ser expresso na unidade

adotada na tabela.

Esse é um detalhe muito interessante. O “0” em uma tabela estatistica ndo significa
um valor exatamente nulo, mas sim apenas um valor pequeno.

Porém, vale notar que nem sempre essa convengao é seguida a risca. Principalmente
quando a variavel for expressa apenas por nUmero inteiros, veremos muitas tabelas com
“0” em lugar de “Z".
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001. (CESPE/ANTAQ/2009/TECNICO EM REGULAGAOQ) Considerando a tabela acima, que
apresenta a movimentagao anual de cargas no porto de Santos de 2003 a 2007, em milhdes
de toneladas/ano e associa as quantidades de carga movimentadas para exportagao e

importagao as variadveis X e Y, respectivamente, julgue o item subsequente.

varavel | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 1007

exportagio X 40 46 50 32 54
importagio T 20 21 2 24 27
total X+7 60 67 72 16 81

As séries estatisticas apresentadas na tabela formam trés séries temporais.

Observe que sao mostradas o comportamento de trés variaveis: “exportagao”, “importagao”
e “total” em fungao do tempo, marcado em anos.

Tem-se, portanto, trés séries temporais.

Certo.

002. (CESPE ABIN/2018/0OFICIAL TECNICO DA INTELIGENCIA/AREA 4) Com base nos dados
da tabela anterior, extraidos do Relatério das Notas Estatisticas do Censo Escolar de 2017,
do INEP, julgue o item a seguir.

evolugio da quantidade de docentes por etapa de ensino
Brasil 2013 - 2017

ed 5 anos iniciais | anos finais :
uca L

a1y : i_ 12 do ensino do ensino tm"!n
infantil médin
fundamental | fundamental

2013 478.5811 T3 0566 B02 902 07617
2014 302,445 T37.950 7577 3212426
2013 18,308 TaR.840 T86.140 3121826
2016 340567 763927 778.561 519.883
2017 357.541 T61.737 T64.731 309814

soma total das
quantidades de . ; ; e
25397672 3.792 820 3.920011 2 582 560
docentes no

perindo
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O quantitativo de professores dos anos finais do ensino fundamental sofreu queda superior

a1,3% no ano de 2015 em relacado ao ano anterior.

D

Observe que foi fornecida uma tabela estatistica. Vamos destacar os pontos referidos no

enunciado:

evoluciio da quantidade de docentes por etapa de ensino
Brasil 2013 - 2017

od " anos iniciais | anos finais .
ucacio i K ensino
ano X ¢‘ do ensino do ensino X
infantil médio
fundamental | fundamental
2013 478.811 750.366 802.902 507.617
2014 502.445 757.950 797.577 522426
2015 518.308 758.840 786.140
2016 540.567 763.927 778.561 519.883
2017 557.541 761.737 764.731 509814
soma total das
quantidades de S e
2.597.672 3.792.820 3.929911 2.582.566
docentes no
periodo

A queda observada no ano de 2015 em relagao ao ano de 2014 pode ser calculada como a

razao da diferenga entre as observagdes nesse ano e no ano anterior dividida pela observagao
no ano de 2014.

Variacao

%

- Observacgao no Ano de 2014

Substituindo os valores fornecidos no enunciado, temos:

786140 — 797577

11437

% =

797577

~ 797577 =

—0,014 = —-1,4%

Portanto, foi registrada uma queda de aproximadamente 1,4%, que é superior a 1,3%.

Certo.

003. (CESPE/ABIN/2018/0OFICIAL TECNICO DA INTELIGENCIA/AREA 4) A menor diferenga
entre as quantidades de professores dos anos iniciais do ensino fundamental e do ensino

médio ocorreu em 2014.
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Vamos olhar a evolugao da série histérica da diferenga da quantidade de professores dos

anos iniciais e finais do ensino fundamental.

Ano I-\.nos iniciais do Anos finais do ensino Diferenca
ensino fundamental fundamental

2013 750.366 507.617 242.749

2014 757.950 522.426 235.524

2015 758.840 522.826 236.014

2016 763.927 519.883 244.044

2017 761.737 509.814 251.923

Portanto, a diferenca maxima aconteceu no ano de 2014, como mostrado na tabela.

Certo.

2. GRAFICOS ESTATISTICOS

O ser humano é bastante visual. E os graficos se comunicam muito bem com essa

necessidade.

Os graficos transmitem a informagao de maneira muito simples de entender. Por

isso, eles podem ser vistos nas mais variadas fontes de informagao.

Nesta segao, vamos estudar os principais tipos de graficos.

Vale ressaltar que o objetivo desta segao nao é ensind—lo a desenhar graficos. Tudo o

que vocé precisa aprender aqui € interpreta-los.

2.1. FREQUENCIAS

Para estudar o histograma, precisamos ver primeiramente alguns conceitos.

- Frequéncia Absoluta: é a contagem de todas as vezes que uma variavel estatistica

assume determinado valor.

- Frequéncia Relativa: indica a proporcao de vezes que uma variavel estatistica assume

determinado valor. Por proporgao, entendemos uma proporgao percentual.

- Frequéncia Acumulada: indica a proporcao de vezes que uma variavel estatistica

assume um valor igual ou menor ao valor de referéncia.

Para exemplificar a diferenga entre esses trés conceitos, vamos tomar como exemplo

um conjunto de dados sobre algumas pessoas.

gran.com.br
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Tabela 1: Conjunto de Dados de Referéncia

N. Estado Civil Ir?srtarl;géeo I::I.hdoes Salario (I::::) (:::;) Pfsfizc;:(:a

1 solteiro fundamental 4,00 26 3 interior

2 casado fundamental 1 4,56 32 10 capital

3 casado fundamental 2 5,25 36 5 capital

4 solteiro Médio 5,73 20 10 outra

5 solteiro fundamental 6,26 40 7 outra

6 casado fundamental 0 6,86 28 0] interior

7 solteiro Fundamental 6,86 41 0] interior

8 solteiro Fundamental 7,39 43 4 capital

9 casado Médio 1 7,59 34 10 capital

10 solteiro Médio 7,44 23 6 outra

11 casado Médio 2 8,12 33 6 interior

12 solteiro Fundamental 8,46 27 11 capital

13 solteiro Médio 8,74 37 5 outra

14 casado Fundamental 3 8,95 44 2 outra

15 casado médio 0 9,13 30 5 interior

16 solteiro médio 9,35 38 8 outra

17 casado médio 1 9,77 31 7 capital

18 casado fundamental 2 9,80 39 7 outra

19 solteiro superior 10,53 25 8 interior

20 solteiro Médio 10,76 37 4 interior

21 casado médio 1 11,06 30 9 outra
gran.com.br 14 de 170
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N. Estado Civil Ir?s?rl;géeo I::[hdoz Salério (I::::) (rlr:jeasdei.) P:eizz:(:a
22 solteiro médio 11,59 34 2 capital
23 solteiro fundamental 12,00 41 0] outra
24 casado superior 0 12,79 26 1 outra
25 casado médio 2 13,23 32 5 interior
26 casado médio 2 13,60 35 0 outra
27 solteiro fundamental 13,85 46 7 outra
28 casado médio 0 14,69 29 8 interior
29 casado médio 5 14,71 40 6 interior
30 casado médio 2 15,99 35 10 capital
31 solteiro superior 16,22 31 5 outra
32 casado médio 1 16,61 36 4 interior
33 casado superior 3 17,26 43 7 capital
34 solteiro superior 18,75 33 7 capital
35 casado médio 2 19,40 48 11 capital
36 casado superior 3 23,30 42 2 interior

Quando se deseja fazer um grafico de colunas ou barras sobre uma variavel qualitativa,

deve-se fazer a contagem direta das vezes em que a variavel assume cada valor possivel.

Vejamos como exemplo o grau de instrugao.

Tabela 2: Exemplo de Distribuigdo de Frequéncias para uma Variavel Qualitativa

Grau de Instrucao Frequéncia Absoluta | Frequéncia Relativa | Frequéncia Acumulada
Fundamental 12
Médio 18
Superior 6
36
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Se vocé voltar a Tabela 1, podera constatar que realmente existem 12 pessoas com ensino
fundamental, 18 pessoas com ensino médio e 6 pessoas com ensino superior na pesquisa.
De posse da frequéncia absoluta, podemos calcular a frequéncia relativa de cada categoria
como a razao entre a frequéncia absoluta da categoria e o total de elementos na pesquisa
(36). Geralmente, a frequéncia relativa de cada classe é representada por uma letra minUscula.

1 36 3 g y 0
fZ_ ===05= %

6 1
fs = 5 =g = 01667 = 16,67%

Tabela 3: Calculo da Frequéncia Relativa

Grau de Frequéncia Frequéncia Frequéncia

Instrucao Absoluta Relativa Acumulada
Fundamental 12 33,33%
Médio 18 50,00%
Superior 6 16,67%
36 100,00%

Agora, vamos passar ao calculo da frequéncia acumulada, que pode ser obtida como a
soma de todas as frequéncias relativas menores ou iguais ao grau de instrugao em aprego.

Por exemplo, para o grau de instrugao fundamental, o Unico grau que devemos considerar
é o préprio grau fundamental.

F, = f, = 33,33%

Para o grau de instrugao médio, devemos considerar tanto o grau fundamental
como o médio.

F, = fi + f> = 33,33% + 50% = 83,33%

Por fim, podemos calcular a frequéncia acumulada para o Ultimo grau de instrugao, que

é o superior. Ela leva em conta todos os graus iguais ou anteriores ao grau superior.
Fs=fi+f,+f; =8333%+ 16,67% = 100%

Note que a frequéncia acumulada para a Ultima classe deve ser sempre igual a 100%.
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Tabela 4: Calculo da Frequéncia Relativa e Acumulada

Grau de Frequéncia Frequéncia Frequéncia

Instrugao Absoluta Relativa Acumulada
Fundamental 12 33,33% 33,33%
Médio 18 50,00% 83,33%
Superior 6 16,67% 100,00%
36 100,00% 100,00%

Thiago Cardoso

O célculo da frequéncia acumulada sé faz sentido quando a variavel é quantitativa ou

ordinativa, ou seja, existe o primeiro, o segundo grau de instrugao etc.

Quando a variavel nao comporta ordem, nao ha que se falar em primeiro e segundo valor.

004. (CESPE/IPHAN/2018/ANALISTA I/AREA 2) A tabela seguinte mostra as quantidades de
patrimonios histéricos cadastrados nos estados A e B.

A partir dessa tabela, julgue o seguinte item.

patrimdnios estado A estado B
estituas 40 10
Mmuseus 60 20
templos 50 20
total 150 50

As estatuas cadastradas nos estados A e B correspondem a mais de 20% dos patrimonios
histéricos cadastrados nesses estados.

Vamos calcular as frequéncias relativas referentes as estatuas nos estados A e B.

fA
estatuas

150

fB —
estatuas — 50

40
= —— = 0,2667 = 26,67%

0
= 0,20 = 20%

Portanto, a frequéncia relativa das estatuas no estado B ndo é maior que 20%. E apenas igual.

Errado.
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2.2. GRAFICOS DE BARRAS OU COLUNAS

Os gréaficos de barras (ou colunas) sao muito utilizados para representar séries estatisticas.
A opgao por esses graficos geralmente € uma questao apenas visual. Eles costumam trazer
informacodes muito semelhantes.

Sao graficos bastante versateis, podendo ser utilizados facilmente com variaveis
qualitativas e também com variaveis quantitativas discretas. Mas nao podem ser utilizados
com variaveis quantitativas continuas, como veremos ainda.

Sao muito Uteis para notar tendéncias estatisticas nos dados.

Figura 7: Exemplo de Grafico de Colunas

Numero de Assasinatos no Brasil
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0
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8

3

2

Fonte: G1 e FBSP

No grafico mostrado na Figura 7, podemos notar que a tendéncia de nUmero de
assassinatos no Brasil é relativamente estavel. Houve um pequeno crescimento entre os
anos 2012 e 2017, porém, foi normalizado retornando a faixa de 40 mil a 50 mil assassinatos
por ano nos anos de 2018 e 2019.

Figura 8: Exemplo de Grafico de Barras

Exemplo de Série Geografica

sul I
sudeste |
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Nordeste | NN
Norte |

0 200 400 600 800 1000
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Nessa série geografica, notamos uma distribuicao praticamente uniforme entre as
regides do Brasil, porém, com prevaléncia para a regido Sudeste. Portanto, memorize que
os graficos de barras sao muito Gteis para estudar tendéncias de comportamento em uma
varidvel estatistica, pois tornam essas tendéncias mais intuitivas.

No caso de uma série mista, podemos usar também colunas e barras mistas.
Vejamos exemplos.

Figura 9: Exemplo de um Grafico para uma Série Mista

Numero de Formandos em uma Faculdade

300
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150
100
0 I I I I

2016 2017 2018 2019

w
(=]

m Medicina ™ Engenharia Direito

No caso de séries geograficas, € também bastante comum o uso de graficos em cima do
préprio mapa da regido. Esse tipo de grafico é muito Gtil para investigar se regioes proximas
tém comportamentos semelhantes ou se a varidvel em questao estd amplamente distribuida.

Como exemplo, mostramos uma série geografica distribuida pelos estados da Italia.

Figura 10: Exemplo de Grafico para uma Série Geografica
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No caso de séries temporais, € também possivel construir um diagrama de linha. Esse
diagrama é especialmente Gtil quando a série é relativamente longa (sao feitas mais de
dez observagdes). Nesse caso, um grafico de colunas pode ficar muito cheio. No entanto,
nao had nenhuma obrigatoriedade nisso.

Figura 11: Exemplo de Grafico em Linha para uma Série Histoérica

Numero de Assassinatos no Brasil
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005. (CESPE/IPHAN/2018/ANALISTA I/AREA 2) O grafico de barras é adequado para a analise
de varidveis qualitativas ordinais ou quantitativas discretas, pois permite investigar a
presenga de tendéncia nos dados.

D

E isso mesmo. O grafico de barras é muito Gtil para investigar tendéncias de dados. Vejamos
um exemplo com uma variavel qualitativa ordinal, como o grau de instrugao dos trabalhadores

de uma empresa.

Grau de Instrucdo
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0 .

Fundamental Médio Superior

(S5
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Nesse grafico, notamos claramente que a empresa tende a contratar mais trabalhadores
com ensino superior.

Vejamos também um exemplo com uma variavel discreta, como o niumero de filhos dos
trabalhadores de uma empresa, em que podemos notar que a maioria dos funcionarios

tende a ter até dois filhos.

Numero de Filhos

o N B~ O
- [N
-
> N
- 1l
I

1

2.3. GRAFICO DE SETORES

O grafico de setores, também conhecido como pizza, € muito utilizado para comparar
proporcoes. Sa3o muito Uteis para representar séries especificativas e geograficas, mas
nao ha nada que os impeca de serem utilizados para séries temporais.

Nesses graficos, geralmente, o circulo fechado (ou a pizza completa) corresponde ao
angulo de 360° e a proporgao de 100%.

Vejamos um exemplo:

Curso Alunos Porcentagem
Medicina 200 40%
Engenharia 50 10%
Direito 250 50%
Total 500

O angulo ocupado pelas instancias é proporcional a sua porcentagem ocupada na
amostra. Basta multiplicar essa porcentagem pelo angulo de 360°, que corresponde ao

circulo completo.

Omedicina = 0,40 - 360 = 144°
eEngenharia =0,10-360 = 36°

Opireito = 0,50 - 360 = 180°
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Dessa forma, podemos tragar o seguinte grafico de pizza.
Figura 12: Exemplo de Grafico de Setores

Numero de Formados

m Medicina
50%

® Engenharia

Direito

De maneira geral, vocé pode ter em mente o seguinte esquema.

O grafico de pizza é usado preferencialmente para representar a frequéncia relativa.
O diagrama de barras (ou colunas) é usado preferencialmente para representar a
frequéncia absoluta.

006. (CESPE/CEBRASPE/FUB/ESTATISTICO/2022/Q2444768) A tabela de frequéncia a seguir
mostra dados coletados em uma pesquisa para se verificar o niGmero de disciplinas que os

estudantes de determinada universidade estao cursando por semestre.

disciplinas 2 3 4 5 6 7T 8
estudantes 10 15 40 35 28 10 4

Considerando essas informagdes, julgue o item seguinte.
O grafico do tipo pizza € o mais apropriado para representar os dados apresentados na
tabela, visto que a variavel analisada é qualitativa ordinal.

N

O GRAFICO DE BARRAS é adequado para anélise de variaveis qualitativas ORDINAIS ou

quantitativas DISCRETAS, pois permite investigar a presenga de tendéncia dos dados.
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Qualitativas ORDINAIS = ordenagao entre categorias. Ex.: Ensino fundamental, ensino médio etc.
Quantitativas DISCRETAS= nUmeros inteiros.

A variavel da questao é quantitativa discreta.

Errado.

007. (VUNESP/UNICAMP/2022/ENGENHEIRO CIVIL/Q2491143) Em uma pesquisa realizada,
450 pessoas responderam “sim” a pergunta feita, 320 responderam “nao”, e 40 pessoas
nao responderam a pergunta. Na construgao de um grafico de setor (também conhecido
como grafico de pizza) para representar os dados obtidos nessa pergunta, o setor circular
correspondente as respostas “sim” devera ter angulo medindo

a) 170.

b) 180.

c) 190.

d) 200.

e) 210.

i~

Veja que 320 pessoas responderam “nao”, 40 pessoas ndo responderam. Entdo, o nimero
de total de pessoas que responderam a pesquisa foi:

#Total = 450 + 320 + 40 = 450 + 360 = 810

O total de pessoas que responderam a pesquisa corresponde ao angulo total de 360°.
Por outro lado, o angulo que deve ser ocupado pelo “Sim” é proporcional. Montemos a
proporcionalidade.

_ 50 2600 = 2000
“ =310 =

Letra d.

008. (CESPE/FUB/2022/ESTATISTICO) A tabela de frequéncia a seguir mostra dados coletados
em uma pesquisa para se verificar o nimero de disciplinas que os estudantes de determinada
universidade estao cursando por semestre.

disciplinas | 2 3 4 3 6

estudantes | 10 15 | 40 | 35 | 28 10 4

Considerando essas informagdes, julgue o item seguinte.
O gréafico do tipo pizza € o mais apropriado para representar os dados apresentados na
tabela, visto que a variavel analisada é qualitativa ordinal.
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D

O nUumero de disciplinas é uma variavel quantitativa discreta, tendo em vista que ela é
medida como um valor numérico.

As variaveis qualitativas ordinais ndo sdao expressas por nimeros.

Errado.

009. (CESPE/AL/CE/2011/ANALISTA LEGISLATIVO) Um levantamento foi realizado para se
avaliar, por municipio, a quantidade X de obras que estdo sob suspeita de irregularidade.
Com base em uma amostra de municipios, foi obtida a distribuigao de frequéncias mostrada
na tabela acima. Com base nessas informacgodes, julgue o item.

X 0 | 2 i 4
frequéncia absoluta Bl 47 30 20 i

= L

O diagrama de setores (ou pizza) € um grafico apropriado para se representar a distribuigao
de probabilidade da variavel X.

N
O gréafico de pizza é mais adequado para representar a frequéncia relativa, e ndo para a
frequéncia absoluta. Deve ser sempre utilizado para representar proporgoes.
Como foram fornecidos dados sobre a frequéncia absoluta, o diagrama de setores nao é
adequado.
Errado.

010. (CESPE/TRE/ES/2011/ANALISTA) Com base na tabela acima, referente as eleicdes de
2010, que apresenta a quantidade de candidatos para os cargos de presidente da Republica,
governador de estado, senador, deputado federal e deputado estadual/distrital, bem como
a quantidade de candidatos considerados aptos pela justiga eleitoral e o total de eleitos
para cada cargo pretendido, julgue o item a seguir.

cargn candidatos | candidatos aptos | eleios

presidenta da Repiblica ] g I
governador de estado 170 156 27
senador 272 234 34
deputado fedaral 6.021 3,038 513
:;F:Z:i:ndisu'im: ol R i
total 21640 1#.533 1.658

b o i
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Considerando-se a representagao das quantidades de eleitos para cada cargo em um
grafico de pizza, a fatia desse grafico correspondente ao cargo de deputado federal tera

angulo superior a 120°.
i~

Os deputados federais eleitos sdo 513, enquanto o total de candidatos eleitos é igual a 1.658.
Devemos lembrar que o angulo ocupado pela variavel é proporcional a frequéncia absoluta.
Se os deputados federais correspondessem a 1.658, eles ocupariam toda a pizza (360°). Portanto,
0 angulo ocupado esta para 513 assim como o angulo total da pizza (360°) esta para 1658.

6 360°
513~ 1658
513
0 =——-360°=0,31.360° = 111°

1658
Observe que a conta 513/1650 é inferior a 1/3, portanto, realmente o angulo ocupado pelos
deputados federais eleitos é inferior a 120°.
Errado.

3. DISTRIBUIGAO DE FREQUENCIAS

Uma distribuigao de frequéncia é uma organizagao da varidvel em classes de valores, e nao
mais em valores Unicos. Nesse caso, sao muito utilizados os graficos na forma de histogramas.

As variaveis continuas podem ser agrupadas em faixas. Somos acostumados a ouvir
“faixa salarial de quatro a oito salarios minimos”.

A razao para isso é que ficaria muito complicado e seria uma informagao muito vaga,
se cridassemos um diagrama de barras, sem categorizar a variavel aleatéria continua. Olhe,
por exemplo, a Tabela 1. Todas as pessoas possuem salarios diferentes.

Que sentido faria um grafico estatistico, mostrando que cada valor de salario é re-
cebido por uma Gnica pessoa?

Figura 13: Exemplo de um Diagrama de Barras para uma Variavel Continua sem o Arranjo
em Classes

NUmero de Pessoas em Fungédo do Salario Recebido
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Qual sentido e utilidade tem o grafico desenhado na Figura 13? Provavelmente nenhum,
nao acha? E justamente por isso que costumamos, na Estatistica, separar os valores de

uma variavel continua em classes.

3.1. CLASSES

Um exemplo de possiveis classes que podem ser utilizadas para essa distribuigao é:

Tabela 5: Exemplo de Distribuigao de Frequéncias em Classes

Classe de Salarios
41-8
8|-12
12 |- 16
16 |- 20
20|-24

O simbolo |- deve ser lido como “a”. Assim, a classe 4 |- 8 é a classe das pessoas que
ganham de quatro a oito saladrios minimos. Se uma pessoa X ganha 6,5 salarios minimos,
ela deve ser incluida nessa classe.

Para obter a frequéncia absoluta de cada uma das classes, precisamos retornar a Tabela

1, que contém os dados originais, e associar cada elemento a uma classe, como mostrado

na Tabela 6.
Tabela 6: Contagem dos Elementos pertencentes a cada Classe
N. Salario Classe Correspondente N. Salario Classe Correspondente
1 4,00 4,00 |- 8,00 19 10,53 8,00 |- 12,00
2 4,56 4,00 |- 8,00 20 10,76 8,00 |- 12,00
3 5,25 4,00 |- 8,00 21 11,06 8,00 |- 12,00
4 5,73 4,00 |- 8,00 22 11,59 8,00 |- 12,00
5 6,26 4,00 |- 8,00 23 12,00 12,00 |- 16,00
6 6,86 4,00 |- 8,00 24 12,79 12,00 |- 16,00
7 6,86 4,00 |- 8,00 25 13,23 12,00 |- 16,00
8 7,39 4,00 |- 8,00 26 13,60 12,00 |- 16,00
9 7,59 4,00 |- 8,00 27 13,85 12,00 |- 16,00
10 7,44 4,00 |- 8,00 28 14,69 12,00 |- 16,00
11 8,12 8,00 |- 12,00 29 14,71 12,00 |- 16,00
12 8,46 8,00 |- 12,00 30 15,99 12,00 |- 16,00
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N. Salario Classe Correspondente N. Salario Classe Correspondente
13 8,74 8,00 [-12,00 31 16,22 16,00 |-20,00
14 8,95 8,00 |-12,00 32 16,61 16,00 |-20,00
15 9,13 8,00 [-12,00 33 17,26 16,00 |- 20,00
16 9,35 8,00 [-12,00 34 18,75 16,00 |- 20,00
17 9,77 8,00 ]-12,00 35 19,40 16,00 |-20,00
18 9,80 8,00 |-12,00 36 23,30 20,00 |-24,00

Agora, basta contar a quantidade de elementos de cada classe para chegar as frequéncias
absolutas.

Tabela 7: Exemplo de Distribuigdao de Frequéncias em Classes

Classe de Salarios | Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa Frequéncia Acumulada
41]-8 10
8|-12 12
12 |-16 8
16 |- 20 5
20|-24 1
Total 36

Fagamos também as contas para as frequéncias relativas, que podem ser obtidas como
a razao entre a frequéncia absoluta de cada classe e o total de elementos pertencentes

f —__~()'Z778—Z717800

12
=—=(0,3333 = 33,339
f2 36 %

8
=—=0,2222 = 22,229
fs=3¢ %

5
=—=0,1 =1 9
fa 36 0,1389 3,89%

1
=— =0,0278 = 2,789
fs=35 %
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Tabela 8: Exemplo de Distribuicao de Frequéncias em Classes: Calculo da Frequéncia

Relativa
Classe de Salarios | Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa Frequéncia Acumulada
41-8 10 27,78%
8|-12 12 33,33%
12 |-16 8 22,22%
16 |- 20 5 13,89%
201-24 1 2,78%
Total 36 100,00%

E, por fim, vamos calcular as frequéncias acumuladas. Para a primeira classe, temos

que a frequéncia acumulada corresponde somente a frequéncia relativa da primeira classe.
Fl = f1 - 27,78%

Para a segunda classe, podemos obter a frequéncia acumulada como a frequéncia
acumulada da classe anterior somada a frequéncia relativa da segunda classe.

F, =F, + f, = 27,78% + 33,33% = 61,11%

Fagcamos o mesmo procedimento para calcular as frequéncias acumuladas referentes
as demais classes.

F3 = F, + f3 = 61,11% + 22,22% = 83,33%
F, = F3 + f, = 83,33% + 13,89% = 97,22%
Fs = Fy + fs = 97,22% + 2,78% = 100%

Tabela 9: Exemplo de Distribuicao de Frequéncias em Classes: Calculo da Frequéncia

Acumulada

Classe de Salarios | Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa Frequéncia Acumulada
41-8 10 27,78% 27,78%
8|-12 12 33,33% 61,11%
12 |-16 8 22,22% 83,33%
16 |- 20 5 13,89% 97,22%
20 |-24 1 2,78% 100,00%
Total 36 100,00% 100,00%
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Podemos trazer algumas definigdes importantes sobre as classes:

Intervalo da Classe: corresponde ao conjunto de elementos contidos entre o limite
inferior e superior da classe.

Um ponto interessante, que pode despertar dlvidas, é a respeito dos extremos. Por
exemplo, uma pessoa que ganha exatamente 20 salarios minimos deve ser alocada na classe
16 |- 20 ou na classe 20 |- 247

Para saber a resposta dessa pergunta, devemos observar as pontuagdes encontradas
na tabela. O sinal “|” é utilizado para afirmar que um determinado elemento esta incluso
na classe. Vejamos exemplos:

16 |- 20: é um intervalo fechado a esquerda e aberto a direita. Assim, ele inclui o extremo
inferior, mas nao inclui o extremo superior. Logo, ele inclui o0 16, mas nao inclui o 20.

16 -|20: é um intervalo aberto a esquerda e fechado a direita. Assim, ele nao inclui o
extremo inferior, mas inclui o extremo superior. Logo, ele ndo inclui o 16, mas inclui o 20.

16 |-]20: é um intervalo fechado tanto a esquerda como a direita. Assim, ele inclui tanto
o extremo inferior como o extremo superior. Logo, ele inclui tanto o 16 como o 20.

16 - 20: é um intervalo aberto tanto a esquerda como a direita. Assim, ele nao inclui
nem o extremo inferior nem o extremo superior. Logo, ele nao incluinem o 16 nem o 20.

No caso do exemplo em apreco, a classe 16 |- 20 nao inclui o valor 20. Portanto, uma
pessoa que ganha 20 saldrios minimos nao deve ser incluida nessa classe. Por outro lado, a
classe 20 |- 24 inclui o valor 20. Portanto, uma pessoa que ganha 20 salarios minimos deve
ser incluida nessa classe.

E importante destacar que as classes devem ser complementares. Isso significa que
um mesmo elemento nao pode ser incluido em duas classes diferentes. Portanto,
a distribuigao a seguir esta incorreta e ndao pode ser utilizada em uma distribuigcao de
frequéncias estatistica:

Tabela 10: Exemplo de Erro e uma Distribuicao de Frequéncias em Classes

Classe de Salarios | Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa Frequéncia Acumulada
4|-|8 10 27,78% 27,78%
8|-12 12 33,33% 61,11%
12 |-16 8 22,22% 83,33%
16 |- 20 5 13,89% 97,22%
201|-24 1 2,78% 100,00%
Total 36 100,00% 100,00%

O erro da distribuigao mostrada na Tabela 10 é que uma pessoa que ganha oito salarios

minimos seria incluida em duas classes diferentes: na primeira e na segunda.
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Além disso, as classes podem ser organizadas em ordem crescente ou em ordem
decrescente. No exemplo mostrado na Tabela 9, escolheu—-se a ordem crescente, que é
notadamente a mais utilizada.

Vejamos mais alguns parametros importantes em uma classe:

- Amplitude (h): corresponde a diferenga entre o limite inferior e superior da classe.

+ Ponto Médio (PM): corresponde a média aritmética entre os extremos de uma classe.

Agora, fagamos as contas correspondentes a amplitude e o ponto médio das classes
referidas na Tabela 9.

Tabela 11: Calculo da Amplitude e do Ponto Médio de Diversas Classes

Classe de Salarios Ponto Médio Amplitude
4]-8 (4+8)/2=6 8—4=4
8|-12 (8+12)/2=10 12-8=4
12 |-16 (12 +16)/2 =14 16-12=4
16 |- 20 (16 +20)/2 =18 20-16 =4
20 |-24 (20 +24)/2 =22 24-20=4

Podemos relacionar a amplitude e o ponto médio aos limites inferior e superior de cada

classe. Basta observar que cada um deles dista exatamente de h/2 do ponto médio.

h
Lsup = PM +E

h
Linf = PM —

Vejamos um exemplo de como isso realmente funciona. Por exemplo, na classe 16 |- 20,
temos que PM =18e h = 4.

h 4
Lsup=PM+E=18+E= 18+2 =20

h 4
Linf = PM_§=18_E=18_2=16

As classes podem ser representadas em histogramas tanto pelo seu intervalo completo

como por seu ponto médio. Vejamos exemplos das duas representagdes:
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Figura 14: Representacao de um Histograma em Classes representadas por seus
intervalos

30% T

20% T

10% T

Causa muita estranheza quando as classes sao representadas por seus pontos médios.
Mas saiba que isso pode acontecer em algumas situagoes. Entao, esteja preparado para isso.

Figura 15: Representa¢ao de um Histograma em Classes representadas por seus pontos

médios
30% T
20% T
10% T
>
6 10 14 18 22

E possivel também que as classes sejam representadas por suas préprias amplitudes.
Aliads, essa é a situacao pratica mais comum. Nesse caso, em vez de 6, teriamos 4 a 8 e,
assim, por diante.

011. (CESPE/MPU/2013/ANALISTA/ESTATISTICA) A figura acima mostra a dispersdo dos
valores previstos (X, em R$ milhdes) e dos valores efetivamente gastos (Y, em RS milhdes)
em 200 obras de pavimentagao em determinado estado, e os respectivos histogramas das
distribuigcdes dos valores X e Y. Com base nessas informacodes, julgue o item a seguir.
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A amplitude deve ser obtida como a diferenga entre o valor maximo encontrado e o valor
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Observe que o valor maximo da amostra é muito préximo (porém, menor) a 3 milhdes e o
valor minimo é préximo a 1,5 milhao.

Portanto, a amplitude deve corresponder a aproximadamente 1,5 milhdes —nao 2 milhdes
como afirmado no enunciado.

Errado.

3.2. TAMANHO IDEAL DE UMA CLASSE

Embora nao faga sentido que vocé construa uma distribuigdo de frequéncias na hora
da prova, é bastante possivel que vocé seja questionado a respeito do procedimento de

construcdao de um esquema 6timo para a construgao de classes.
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De maneira geral, o nUmero de classes e a sua amplitude podem ser adaptados, de
acordo com os critérios do préprio pesquisador ou estatistico. Logo, a prépria pessoa que
constréi o grafico, de maneira geral, tem liberdade para projetar a distribuicdo em classes
que considerar mais adequada.

Porém, existem algumas regras que podem ser utilizadas para otimizar o projeto de
organizagao em classes.

- Definigdo do nimero de classes (K): existem muitas regras, porém, utilizaremos no

NOSSO curso a mais simples: a Regra do Quadrado, que estabelece que o niumero de

classes deve ser igual a raiz quadrada do nimero de elementos na amostra.
K =+/N

Por exemplo, no caso da distribuigao estudada na Tabela 1, que é estudada desde o inicio
deste capitulo, temos 36 elementos. Essa tabela sera reproduzida logo a seguir na Tabela 13.

Vamos calcular o nUmero ideal de classes ideal para esse conjunto de dados, utilizando
a Regra do Quadrado.

Kquadrado = VN =+36=6
Um ponto importante é observar que o nUmero de classes deve ser necessariamente
inteiro. Portanto, se a raiz quadrada nao for exata, precisamos arredondar para o nimero
inteiro mais proximo.
- Calculo da Amplitude Total (AT): a amplitude total da amostra corresponde a
diferenca entre o maior valor observado (Lmax) e o menor valor observado (Lmin)

na amostra inteira.

Lmax - 4,00 Lmax = 23,30

Portanto, a amplitude total da amostra pode ser obtida como a diferenga entre esses

dois valores.

AT = Lmax — Lmin = 23,30 — 4,00 = 19,30

« Calculo da Amplitude de Classe (h): é obtida como a razido entre a amplitude total
da amostra e o niUmero de classes.
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Agora, fagamos as contas com os valores encontrados anteriormente.

AT 19,30
N 6

= 3,217

Se o nUmero de elementos na amostra for um quadrado perfeito, podemos também

utilizar diretamente a expressao:

Lmax — Lmin

VN

Limites das Classes: o limite inferior da primeira classe coincide com o menor valor

observado. Para obter o limite superior da classe, basta somarmos a amplitude.
Lﬁup = 4,00 + 3,217 = 7,217

O limite inferior da segunda classe é igual ao limite superior da primeira classe. E, da

mesma forma, o limite superior da segunda classe pode ser obtido somando-se:
Lﬁup = 7,217 + 3,217 = 10,433

Observe que, na verdade, para calcular o limite superior da segunda classe, nés utilizamos
o valor exato da conta 19,3/6 = 3,21666666...

Facamos o mesmo procedimento para a terceira classe. Basta somar a amplitude de
classe ao limite superior da segunda classe.

Lﬁup = 10,433 + 3,217 = 13,65
Fagamos a mesma conta para a quarta classe:

L}fup = 13,65 + 3,217 = 16,867
Também para a quinta classe:

Liup = 16,867 + 3,217 = 20,083
E, finalmente, fagcamos a conta para a sexta e Ultima classe:

Lgup = 20,083 + 3,217 = 23,300
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Vamos, agora, montar as classes calculadas pelas regras que estudamos:

Tabela 12: Obtencgao das Classes de Salarios pela Regra do Quadrado

Classe de Salarios Frequéncia Absoluta

4,00 |-7,217

7,217 |- 10,433

10,433 |- 13,65

13,65 |-16,867

16,867 |- 20,083

20,083 |-23,30

Para obter as frequéncias absolutas, precisamos contar o nUmero de elementos que
pertencem a cada uma das classes. Paraisso, devemos voltar a Tabela 1, que sera reproduzida
na Tabela 13.

Tabela 13: Contagem dos Elementos pertencentes a cada Classe

N. Salario Classe Correspondente N. Salario Classe Correspondente
1 4,00 4,00 |-7,217 19 10,53 10,433 |- 13,65
2 4,56 4,00 |-7,217 20 10,76 10,433 |- 13,65
3 5,25 4,00 |-7,217 21 11,06 10,433 |- 13,65
4 5,73 4,00 |-7,217 22 11,59 10,433 |- 13,65
5 6,26 4,00 |-7,217 23 12,00 10,433 |- 13,65
6 6,86 4,00 |-7,217 24 12,79 10,433 |- 13,65
7 6,86 4,00 |-7,217 25 13,23 10,433 |- 13,65
8 7,39 7,217 |- 10,433 26 13,60 10,433 |- 13,65
9 7,59 7,217 |- 10,433 27 13,85 13,65 |-16,867
10 7,44 7,217 |- 10,433 28 14,69 13,65 |-16,867
11 8,12 7,217 |- 10,433 29 14,71 13,65 |- 16,867
12 8,46 7,217 |- 10,433 30 15,99 13,65 |- 16,867
13 8,74 7,217 |- 10,433 31 16,22 13,65 |-16,867
14 8,95 7,217 |- 10,433 32 16,61 13,65 |-16,867
15 9,13 7,217 |- 10,433 33 17,26 16,867 |- 20,083
16 9,35 7,217 |- 10,433 34 18,75 16,867 |-20,083
17 9,77 7,217 [- 10,433 35 19,40 16,867 |-20,083
18 9,80 7,217 |- 10,433 36 23,30 20,083 |- 23,30
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Agora, basta fazer a contagem do nimero de elementos em cada classe.

Tabela 14: Obtencgao das Classes de Salarios pela Regra do Quadrado

Classe de Salarios Frequéncia Absoluta

4,00 |-7,217 7

7,217 |- 10,433 11

10,433 |- 13,65

16,867 |- 20,083

8
13,65 |-16,867 6
3
1

20,083 |-23,30

Agora, basta obter as frequéncias relativas, observando que o total de elementos na
amostra é igual a 36.

Tabela 15: Obtengao das Classes de Salarios pela Regra do Quadrado

Classe de Salarios Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa
4,00 |-7,217 7 7/36 =0,1944 =19,44%
7,217 |- 10,433 11 11/36 = 0,3056 = 30,56%
10,433 |- 13,65 8 8/36 =0,2222 =22,22%
13,65 |-16,867 6 6/36 =0,1667 = 16,67%
16,867 |- 20,083 3 3/36 =0,0833 = 8,33%
20,083 |- 23,30 1 1/36 =0,0278 =2,78%

Com base nas frequéncias relativas obtidas na Tabela 15, podemos desenhar o diagrama
de frequéncias ilustrado na Figura 16.

Figura 16: Distribuicao de Frequéncias com o uso da Regra do Quadrado

30% T

20% T

10% T

I >
4 7,217 10,433 13,65 16,867 20,083 23,30
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O grande problema desse diagrama é que, embora ele tenha sido construido com
conceitos matematicos, ele ndo é agradavelmente visualmente para o ser humano.

Observe que o fato de as classes serem nimeros nao inteiros torna o diagrama mais
carregado e de compreensao um pouco mais dificil.

Por isso, € muito comum que o pesquisador faga adaptagdes a esse método. Mostraremos
a seguir uma técnica muito utilizada.

Ela consiste em alterar a amplitude total e/ou o nUmero de classes, de modo que ambos
sejam inteiros e que a amplitude total seja divisivel pelo nUmero de classes.

E importante também que a amplitude total seja sempre alterada para cima. Ndo é
possivel reduzi-la, tendo em vista que isso faria que alguns elementos ndo fossem incluidos
em nenhuma das classes.

No caso em aprego, vimos que a amplitude total obtida foiigual a 19,30 e que o nUmero
de classes calculado foi igual a 6.

Temos duas opgoes:

+ Podemos arredondar a amplitude total para 20,00 e alterar o nUmero de classes para

5. Dessa forma, teriamos uma amplitude de classe dada por:
_AT 20
h = 7 = ? =4
- Podemos arredondar a amplitude total para 24,00 e manter o nimero de classes
igual a 6. Dessa forma, a amplitude total sera:
AT 24

Ambas as ideias sdo validas. Eu, particularmente, prefiro a primeira, pois altera menos
a amplitude total da classe. E foi assim que construi a distribuicao de frequéncias que
usamos neste capitulo.

O préximo passo é adaptar os limites minimo e maximo da amostra para adapta—los ao
novo valor de amplitude de classe. E conveniente utilizar sempre nGmeros inteiros.

Como, no exemplo em estudo, o menor valor possivel para a amostra ja € um ndmero
inteiro (4,00), podemos construir assim os limites de classe. Comecemos com o primeiro
limite inferior igual a 4.

Javimos que o limite superior da primeira classe pode ser obtido somando-se a amplitude
ao limite inferior.

LL., = 4,00 + 4,00 = 8,00
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O limite inferior da segunda classe é igual ao limite superior da primeira classe. E, da
mesma forma, o limite superior da segunda classe pode ser obtido somando-se:

12,, = 8,00 + 4,00 = 12,00

Fagamos o mesmo procedimento para a terceira classe. Basta somar a amplitude de
classe ao limite superior da segunda classe:

Liup = 12,00 + 4,00 = 16,00
E fagamos a mesma conta para a quarta classe:
Ly, = 16,00 4 4,00 = 20,00
E, finalmente, para a quinta e Ultima classe:
L3y, = 20,00 + 4,00 = 24,00
E, assim, chegamos as classes que ja haviam sido trabalhadas anteriormente.

Tabela 16: Exemplo de Distribuicao de Frequéncias em Classes

Classe de Salarios Frequéncia Absoluta
41-8 10
8|-12 12
12 |-16 8
16 |-20 5
201|-24 1
Total 36

012. (IFTO/2023) Dados os valores de uma populacao: X, =4 X, =6, X,=8eX, =10. A
amplitude total dessa populacao sera:

a) 3.

b) 8.

C) 4.

d) 2.

e) 6.
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D

A

A amplitude corresponde a diferencga entre o valor maximo e o minimo entre os observados

na amostra.

Letra e.

013. (CESPE/IPHAN/2018/ANALISTA I/AREA 2) A tabela a seguir mostra as quantidades de

bibliotecas pUblicas presentes em 20 microrregides brasileiras.

90 | 66 | 78 | 82
77 | 60 | 64 | 90
87 | 85| 67 | 91
82 (70| 81| 80
69 | 78 | 90 | 67

A partir desses dados, pretende—se construir um grafico de distribuicao de frequéncias
com quatro classes de igual amplitude. Os valores minimo e maximo de cada classe devem
ser nimeros inteiros.

Considerando essas informagoes, julgue o item subsequente, relativo ao grafico de distribuigao
a ser apresentado.

A amplitude de cada classe devera ser superior a 6.

D

A

Por forgca do enunciado, os valores minimo e maximo de cada classe devem ser nimeros
inteiros, portanto, devemos utilizar as aproximagdes que aprendemos nessa Ultima secgao.
A quantidade de classes pode ser obtida pela Regra do Quadrado. Como temos 20 elementos
na amostra, temos:

K =+20
O numero de classes é necessariamente um nimero inteiro. Portanto, devemos aproximar
para o inteiro mais préximo, que é 4 = V16.
Logo, a distribuicdo em frequéncia tera 4 classes.

90 [ 66 | 78 | 82
77160 ) 64| 90
87 |85|67] 91,
82|70 | 81| 80
69 | 78 | 90 | 67
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Logo, a amplitude total da amostra é:
AT =91 -60 =31

Por forga do enunciado, devemos modificar a amplitude total, de modo que ela seja divisivel
pelo nUmero de classes.

AT =32
Agora, podemos calcular a amplitude das classes.

AT 32

= e = T =

Realmente, é superior a 6.
Certo.

3.3. FREQUENCIAS ACUMULADAS DECRESCENTES

Javimos diversos exemplos de frequéncias acumuladas crescentes, em que a frequéncia
acumulada da Ultima classe é sempre igual a 100%.

No caso das frequéncias acumuladas decrescentes, a primeira classe tera frequéncia
acumuladaigual a 100%. Para a segunda classe, devemos subtrair a frequéncia relativa da

primeira classe.

Para as préximas classes, devemos sempre usar que a frequéncia acumulada decrescente
da classe posterior é igual a frequéncia acumulada da classe anterior menos a frequéncia

relativa da classe anterior.

Fy = F, — f, = 72,22% — 33,33% = 38,89%
F, = F3 — f; = 38,89% — 22,22% = 16,67%
Fs = Fy — f, = 16,67% — 13,89% = 2,78%

Tabela 17: Exemplo de Distribuicao de Frequéncias em Classes: Calculo da Frequéncia

Acumulada

CIasFe. de Frequéncia Frequéncia Relativa Frequéncia Acumulada
Salarios Absoluta Decrescente
41-8 10 27,78% 100,00%
8-12 12 33,33% 72,22%
12 |-16 8 22,22% 38,89%
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Clas§<a' de Frequéncia Frequéncia Relativa Frequéncia Acumulada
Salarios Absoluta Decrescente
16 |- 20 5 13,89% 16,67%
201-24 1 2,78% 2,78%
Total 36 100,00% 100,00%

Nessa situagao, a frequéncia acumulada decrescente da Ultima classe serd sempre igual
a sua prépria frequéncia relativa.

3.4. HISTOGRAMAS COM CLASSES DE AMPLITUDE DESIGUAIS

Outro tipo de histograma que precisamos ficar de olho é quando os intervalos sao
desiguais. Mostraremos como exemplo uma entrevista com 250 empregados para se
descobrir o tamanho das empresas em que eles trabalhavam. Os resultados dessa pesquisa

foram anotados na tabela a seguir.

Tabela 18: Pesquisa sobre o Tamanho das Empresas em que diversas pessoas trabalham

NUmero de Empregados Frequéncia Absoluta Proporgao
Oalo 5 2%
10a 20 20 8%
20a 30 35 14%
30a40 40 16%
40a 60 50 20%
60 a 80 30 12%

80 a 100 20 8%
100 a 140 20 8%
140 a 180 15 6%
180 a 260 15 6%
Total 250 -

Além dessas colunas ja conhecidas, precisamos introduzir outras duas: a amplitude de
cada uma das categorias. A amplitude corresponde a diferenga entre o maior e o menor
valor dentro dessas categorias.

Por exemplo, na categoria de 180 a 260, a amplitude é igual a 260 — 180 = 80. Ja a

amplitude da primeira categoria de 0 a 10 é igual a 10.
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Tabela 19: Tratamento dos Dados para a Construgao do Histograma

NUmero de Empregados Frequéncia Absoluta Amplitude
0a1lo0 5 10-0=10
10a 20 20 20-10=10
20a30 35 30-20=10
30a40 40 40-30=10
40 a 60 50 60-40=20
60a 80 30 80-60 =20
80 a 100 20 100-80=20
100 a 140 20 140-100 = 40
140 a 180 15 180 -140 = 40
180 a 260 15 260-180 =80
Total 250 -

Nesse tipo de distribuigdo, € muito interessante calcular as densidades de
frequéncia. Sao elas:
- Densidade de Frequéncia Absoluta: corresponde a razao entre a frequéncia absoluta
de cada classe e a sua amplitude.
- Densidade de Frequéncia: essa é a mais utilizada, corresponde a razdo entre a frequéncia
da classe relativa da classe e a sua amplitude. Podemos escrever matematicamente:

Nessa expressao, temos que d, f e A sdo, respectivamente, a densidade de frequéncia,
a frequéncia relativa e a amplitude de cada categoria.
Apos feito esse tratamento de dados, podemos construir a tabela com mais colunas.

Tabela 20: Tratamento dos Dados para a Construgao do Histograma

Namero de Frequéncia Amplitude Densidade Frequé.ncia Densid?de.de

Empregados Absoluta Absoluta Relativa Frequéncia
O0al0 5 10 5/10=0,50 2% 2%/10 = 0,20%
10a 20 20 10 20/10 =2,00 8% 8%/10 = 0,80%
20a 30 35 10 35/10 = 3,50 14% 149%/10 = 1,40%
30a 40 40 10 40/10 = 4,00 16% 16%/10 = 1,60%
40 a 60 50 20 50/20=2,50 20% 20%/20 = 1,00%
60 a 80 30 20 30/20=1,50 12% 12%/20 = 0,60%
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NUmero de Frequéncia . Densidade Frequéncia Densidade de
Amplitude . A .

Empregados Absoluta Absoluta Relativa Frequéncia
80 a 100 20 20 20/20 = 1,00 8% 8%/20 = 0,40%
100 a 140 20 40 20/40 =0,50 8% 8%/40 = 0,20%
140 a 180 15 40 15/40=0,38 6% 6%/40 = 0,15%
180 a 260 15 80 15/80 =0,19 6% 6%/80 = 0,075%

Total 250 - - -

Em geral, plota—se o grafico da densidade de frequéncia. Nesse grafico, a amplitude de
cada categoria fica bem evidenciada pela largura da barra correspondente a ela.
Para fins didaticos, colocamos também a frequéncia relativa de cada categoria como

legenda no grafico.

Figura 17: Exemplo de Histograma com Distribuigdes de Frequéncia com Classes de
Amplitudes Desiguais

1,60% % —
1,40% ¢
1,20% -
1,00%
0,80% 1 [—
0,60% +
0,40% +

0,20% R —
I ]

10 20 30 40 60 80 100 140 180 260

v

Perceba que a altura da barra nada tem a ver com a frequéncia relativa, mas sim com
a densidade de frequéncia.
A frequéncia relativa da classe pode ser obtida como o produto entre a densidade de

frequéncia e a amplitude da classe.

Ambas as informacgdes podem ser extraidas diretamente do grafico, observando a
seguinte correspondéncia:

- Altura das Barras: representa a densidade de frequéncia da classe.

+ Largura das Barras: representa a amplitude da classe.
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Vejamos exemplos de como isso se aplica para as classes mostradas na Figura 17.

0|—10  f, =d,.A, = 0,20.10 = 2%
10| —20  f, =d,.A, =0,80.10 = 8%
20 —30  f, =d..A; = 1,40.10 = 14%
30| —40  f,=d,. A, =1,60.10 = 16%
40| —60  f, =ds.A; = 1,00.20 = 20%
60| —80  f, =d,. A4, =0,60.20 = 12%
80| —100  f, =d,.A, = 0,40.20 = 8%
100] — 140 [, = d,. A, = 0,20.40 = 8%
140| — 180 f, =d,. A, = 0,015.40 = 6%
180 | — 260 f,, = dyo. A, = 0,075.80 = 6%

Olha sd, que interessante! A classe de 40 a 60 é mais numerosa, tendo 20% dos
empregados, porém, a sua barra tem altura menor que outras classes, como as classes de
30 a 40 e 40 a 60.

Figura 18: Calculo das Frequéncias Relativas a partir da Densidade de Frequéncia

Densidade de
frequéncia
16%
1,60% T |
14%
1,40% T |
1,20% 16%
0/, wle
1,00% 8%
0,80% T 20%
(]
0,60% T
’ 12%
10/, ol
0,40% 2% 8% 6%
0,20% —I—I 6%
| |
10 20 30 40 60 80 100 140 180 260

Portanto, tenha em mente que a altura do histograma corresponde a densidade de
frequéncia, e nao a frequéncia relativa da classe.

A utilidade do conceito de densidade de frequéncia é que, muitas vezes, uma classe
s6 contém um grande nUmero de elementos porque é muito ampla.

E o caso da classe 40 a 60. Essa classe engloba 20% dos funcionarios somente porque
€ muito ampla. A classe de 30 a 40 consegue englobar 16%, mesmo tendo metade da
amplitude da classe anterior. Por isso, a sua barra ficou bem maior no grafico.

Por isso, o diagrama de densidade de frequéncia traz uma ideia bem mais realista a

respeito do papel de uma classe para a distribuicao da variavel estatistica.
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014. (FCC/TRT/142 REGIAO (RO E AC)/2012/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATISTICA) De um
histograma e uma tabela de frequéncias absolutas, elaborados para analisar a distribuigao
dos salarios dos empregados em uma empresa, obtém—se ainformagao que 24 empregados
ganham salarios com valores pertencentes ao intervalo (2.000; 4.000], em reais, que
apresenta uma densidade de frequéncia de 0,75 x 10-4(R$)-1.

Densidade de frequéncia de um intervalo é o resultado da divisdo da respectiva frequéncia
relativa pela amplitude deste intervalo. Em um intervalo do histograma que esta sendo
analisado, com uma amplitude de R$ 3.000,00 e uma densidade de frequéncia de 1 x 10—
4(R$)-1, tem-se que o correspondente niUmero de empregados é igual a:

a) 40.

b) 36.

c) 30.

d) 48.

e) 42.

Na classe com 24 empregados, podemos calcular a sua frequéncia relativa como o produto
entre a densidade de frequéncia e a amplitude da classe.

f=d.A=0,75.10"*.2000 = 0,15 = 15%

Como sabemos o nUmero de empregados na classe igual a 24 e a sua frequéncia relativa de
15%, podemos dizer que 15% do total do nimero de empregados da empresa (N) é igual

a 24 empregados. Dessa forma, temos:

0,15.N = 24
Ly 24 _2400 ;
o —E—F— empregados

Portanto, a empresa tem um total de 160 empregados.
A frequéncia relativa da outra classe também deve ser obtida como o produto entre a
densidade de frequéncia e a amplitude da classe.

f=d.A=110"%3000 = 0,30 = 30%

Por fim, a frequéncia absoluta dessa classe é igual ao produto da frequéncia relativa pelo

total de empregados da empresa.

n = 0,30.160 = 48
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3.5. POLIGONO DE FREQUENCIAS
O poligono de frequéncias é constituido ligando os pontos médios de um histograma.
Figura 19: Poligono de Frequéncias

Salarios dos Funcionarios

30% 1 1\
AN
20% T N

AN

10% A \
\ ]

4 8 12 16 20 24

v

E muito comum vermos também uma extrapolagdo que pode ser construida no Poligono
de Frequéncias. Nessa extrapolagao, consideramos dois pontos adicionais, com frequéncia
nula. Esses pontos correspondem aos pontos médios de uma classe anterior a primeira
classe e uma classe posterior a Ultima classe, ambas vazias.

No exemplo em apreco, o ponto médio da primeira classe é 6, o ponto médio da Ultima

classe é 22, e a amplitude das classes é igual a 4. Assim, podemos adicionais dois pontos:

Pp=6—4=2 P,=22+4=26

Figura 20: Poligono de Frequéncias Extrapolado

Salarios dos Funcionarios

30% + A\
N
20% 1 N

e

10% / \Lq\

2 6 10 14 18 22 26

A ogiva é uma linha construida com base no histograma de frequéncia acumulada. A
linha de ogiva é construida ligando—se os cantos superiores direitos (que correspondem ao
ponto de maximo) de cada classe do histograma.
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Alinha de ogiva se inicia no eixo das abscissas, a partir do menor valor da primeira classe
da distribuicao de frequéncias. Perceba que o primeiro segmento corresponde exatamente
a diagonal do primeiro retangulo do histograma.

Figura 21: Exemplo de Ogiva

Salarios dos Funcionarios

100% T

75% T /

50% T

25% T

Perceba as diferengas entre a ogiva e o poligono de frequéncias.

Liga os pontos médios das
classes
Poligono de
Frequéncias
Toma por base a
frequéncia relativa
Linhas no
Histograma
Liga os cantos superiores
direitos de cada classe

Ogiva

Toma por base a
frequéncia acumulada

A ogiva também é chamada de Ogiva de Galton, em homenagem a seu criador. Como
curiosidade, ele também descobriu nossas diferengas nas impressdes digitais e inventou
seu teste. Era primo de Charles Darwin.

3.6. HISTOGRAMA X DIAGRAMA DE BARRAS

Devemos observar que existe uma importante diferenga entre o histograma e o diagrama
de barras:
+ O histograma é utilizado para distribuicdes de frequéncias em classes, o que
normalmente acontece com variaveis continuas.
+ O diagrama de barras s6 pode ser utilizado para variaveis discretas, pois sé se aplica
a frequéncias propriamente ditas, e ndao a distribuicdes em classes.
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E comum se dizer também que o histograma nao tem espacgos vazios. Para entender
essa diferenga, vamos comparar um diagrama de barras sobre o NUmero de Filhos (variavel
discreta) e os Salarios dos Funcionarios (variadvel continua) de uma empresa.

Figura 22: Comparacgao entre um Diagrama de Barras e um Histograma

Numero de Filhos Salarios dos Funcionarios

8 1 30% -
6

20% 1
4 4
21 H | 10% 1

[1 —
0 1 2 3 4 5 4 8 12 16 20 24
Diagrama de Barras Histograma

O diagrama de barras que representa a variavel discreta tem espagos vazios, porque
nao é possivel que uma pessoa tenha um nimero fracionario de filhos. Nao é possivel que
ela tenha 0,5 filho. Ou ela tem O filhos ou ela tem 1 filho.

Por outro lado, o histograma que representa a variadvel continua nao tem espagos vazios,
porque as classes em que foram divididas a variadvel aleatéria realmente abrangem todos
os valores. Dessa forma, podemos localizar no histograma as pessoas que ganham 5,67
salarios minimos — elas estdo na classe de 4 a 8.

Vale ressaltar que isso nao significa que nao seja possivel construir um histograma
com uma variavel discreta. E sempre possivel construir o histograma para uma variavel
que possa ser separada em classes. Normalmente, isso acontece quando, embora a variavel
seja discreta, ela pode assumir uma quantidade muito grande de valores.

Por exemplo, a idade dos funcionarios de uma empresa é uma variavel discreta — uma
pessoa pode ter 18 anos ou 27 anos ou 58 anos. Porém, nesse caso, faz sentido criar faixas
etarias para facilitar a classificagao.

Na Figura 23, mostramos um histograma com as idades dos funcionarios de uma
reparticdo militar. Notamos uma sensivel queda a partir dos 50 anos, indicando o inicio
das aposentadorias.

Figura 23: Idade dos Funcionarios de um Orgao Pablico

Idade dos Servidores

30% 1 //\\
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10% 1 A
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015. (CESPE/DEPEN/2015/AGENTE PENITENCIARIO FEDERAL/AREA 4) A tabela mostrada
apresenta a quantidade de detentos no sistema penitenciario brasileiro por regidao em 2013.
Nesse ano, o déficit relativo de vagas — que se define pela razao entre o déficit de vagas no
sistema penitenciario e a quantidade de detentos no sistema penitenciario—registrado em todo

o Brasil foi superior a 38,7%, e, na média nacional, havia 277,5 detentos por 100 mil habitantes.

q::r:ﬁ::;ge B ulagio

sistema b s I;:'tsile‘i-rn

Zepe penitencidrio p-ensii::::]i:rio (milhdes de

(i prsen | v | M
Norte 37 13 17
Centro-ocste 51 24 15
Nordeste o4 42 55
Sudeste 306 120 85
Sul 67 16 28
total 555 215 200

Ministério da Justica — Departamento Penitenciario Nacional — Sistema Integrado de Informagées Peni-
tenciarias — InfoPen, Relatério Estatistico Sintético do Sistema Prisional Brasileiro, dez./2013 Internet:<-
www.justica.gov.br> (com adaptagées)
Com base nessas informagodes e na tabela apresentada, julgue o item a seguir.
Na andlise exploratéria, o histograma é um grafico adequado para descrever a distribuigao
da quantidade de detentos por regiao em 2013.

Observe que a variavel aleatéria é descrita em fungao da regido. Portanto, nao se trata de
uma variadvel categorizada, mas sim uma variavel nominativa.
Desta forma, o grafico mais adequado é o diagrama de barras.

Quantidade de Detentos
350
300
250
200
150
100

’ l L]
., m W

Norte Centro-Oeste  Nordeste Sudeste Sul

Errado.

gran.com.br 49 de 170


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

~ z
aRAN ESTATISTICA
CONCURSOS Apresentacgao das Variaveis Estatisticas

Thiago Cardoso

4. OUTROS DIAGRAMAS ESTATISTICOS

4.1. DIAGRAMA DE RAMOS E FOLHAS

O diagrama de ramos e folhas é, na verdade, um tipo interessante de histograma.

Consideremos um exemplo de construgao desse diagrama.

Um bidlogo anotou as idades dos machos e fémeas dos habitantes de uma espécie animal:
Idades dos Machos: 998 10101011151517181919212121233232333434%
343545455155565868708183115177
Idades das Fémeas: 8 9 1117 17 19 20 44 4537 37 37 38 81 82 83 100 104

O diagrama sera construido da seguinte forma. Agruparemos os animais pela sua idade.
As categorias de idades serao contadas de 10 em 10. Sendo assim, teremos as categorias
O0a9,610a 19 e, assim, por diante.

Em cada categoria, destacaremos as unidades e colocaremos os demais algarismos
numa coluna no meio.

A esquerda, colocaremos os machos e, a direita, as fémeas.

Com isso, temos o diagrama a seguir:

Figura 24: Exemplo de Diagrama de Ramos e Folhas

Machos Fémeas
998 (0] 89
9987551000 1 1779
3111 2 0]
5444322 3 7778
55 4 45
8651 5
8 6
(0] 7
31 8 123
9
10 04
5 11
12
13
14
7 17
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Ao contrario dos histogramas, o diagrama de Ramos e Folhas retém os dados originais

até, no minimo, dois algarismos, e pde os dados em ordem, facilitando, assim, a inferéncia.

016. (FCC/TJ/AP/2009) O diagrama de ramo e folhas a seguir corresponde as idades dos 40
funcionarios de um setor de um 6rgao publico em uma determinada data.

889

0112227889
13333444567888
01223489

158

25

L o | . R

A soma da mediana e da moda destas idades é igual a
a) 67,0.
b) 66,5.
c) 66,0.
d) 65,5.
e) 65,0.

No diagrama de ramos e folhas, a coluna da esquerda representa o algarismo das dezenas,
enquanto a direita, temos o algarismo das unidades das idades dos funcionarios.

A moda corresponde a observagao mais frequente. Nesse caso, trata—se da observacao x
= 33, que aparece 4 vezes.

889

0112227889
3333444567888
01223489

158

25

T T
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Observe que, embora o nUmero 3 aparecga outras vezes na coluna da direita, ele representa
outras idades. Por exemplo:

889
0112227889
13333444567888

012489 43

25

D sl N =

Para a mediana, devemos notar que, como a amostra tem 40 elementos, o ponto médio a
ser tomado é:

1440 41

- =205
n 2 2

Portanto, devemos tomar os elementos x, e x,,. Uma das vantagens do diagrama de ramos
e folhas é que ele ja traz os elementos ordenados em ordem crescente. Por isso, podemos
riscar os primeiros elementos do diagrama até encontrar o x,, € 0 ..

Na primeira linha, riscamos os 3 elementos; na segunda linha, riscamos 10 elementos;
na terceira linha, riscamos mais 6 elementos, totalizando 19 elementos riscados. Os dois

elementos seguintes sao os que nos interessam.

i———p 3
Ull“LfODD:]-O
67888
01223489

158

25

D AR WN =

L _34+34_68
= — ==

Por fim, a soma da média com a mediana é igual a:

Me + Md = 33 + 34 = 67

Letra a.
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4.2. LINHA DE TENDENCIA

Uma linha de tendéncia mostra o comportamento aproximado do histograma por uma
linha. Existem varios métodos de obtencao dessa linha de tendéncia, mas que nao serao
discutidos aqui, pois sao temas mais avangados da Estatistica.

Essa linha também é conhecida como histograma alisado.

Figura 25: Linha de Tendéncia no Histograma
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1,00%T g AN
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’ 2 8% 6%
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[ —— ] >
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O grande interesse pela linha de tendéncia é que ela evidencia o comportamento do
histograma. Na Figura 25, a linha de tendéncia deixa claro que a densidade de frequéncia
tende a diminuir a partir da classe 40 |- 60.

Alinha de tendéncia torna o histograma mais suave e, com isso, 0 seu comportamento
geral é mais facilmente visualizado.

Nas provas de concursos, o que é mais interessante é vocé entender a linha de tendéncia
e para que ela serve. Nao se preocupe em resolver equagdes para obté-la.

4.3. HISTOGRAMAS OU DIAGRAMAS DE COLUNAS MULTIVARIADOS

E muito comum agrupar varios dados em um mesmo histograma ou diagrama de colunas.
Por exemplo, no nosso curso de Matematica Financeira, eu fago bastante isso parailustrar
um financiamento.

Em um financiamento, as parcelas sao compostas por duas partes: juros e amortizagdes.

Existem duas formas de empilhar. Por exemplo, no caso das parcelas do Sistema de
Amortizagao Constante, o foco foi o total da classe. Perceba que nesse grafico da Figura
26 ficou bem visivel a soma dos juros com a amortizagao.
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Figura 26: Diagrama de Colunas Multivariado

Sistema de Amortizacdo Constante
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O interessante desse grafico empilhado é que torna facil a visualizagdo da soma das
duas variaveis — no caso, os juros e a amortizagao somando as parcelas.

Outra forma de empilhar os graficos & por meio de uma proporgao.

Figura 27: Diagrama de Colunas Multivariado com Proporgoes

100%
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m Amortizagdo  m Juros

=

4.4. GRAFICOS DE LINHA E DISPERSAO

O grafico de linha é o grafico mais utilizado na Matematica para representar fungoes.

Esse grafico pode ser utilizado sempre que a varidvel estatistica em estudo somente
puder assumir um Unico valor para cada categoria da varidvel independente.

Por exemplo, o comportamento da taxa de juros do Brasil (Taxa Selic) em fungao do
tempo. Para cada momento, o Brasil s6 pode ter uma Unica de taxa de juros. Por isso, o
grafico mais adequado para representa—lo é o grafico de linha.
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Figura 28: Exemplo de Grafico de Linha
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Por outro lado, deve—se usar um grafico de dispersao quando a variavel estatistica puder
assumir diversos valores para a mesma variavel independente.

Para ilustrar a diferenga entre os dois graficos, vamos voltar aos dados apresentados
na Tabela 1 e montar um grafico sobre o salario das pessoas em fungao da idade.

E facil perceber que duas pessoas com a mesma idade podem ter salarios diferentes.

Por isso, o grafico adequado é o grafico de dispersao.

Figura 29: Grafico de Dispersao de Salarios pela Idade

Dispersdo dos Salarios pela Idade
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Nesse grafico, temos a representagao de todas as pessoas da amostra. Cada ponto
representa uma pessoa por sua idade e por seu salario.

O interessante do grafico de dispersao € que ele ja nos da varias ideias sobre a relagao
entre as duas variaveis.

Por exemplo, vocé pode perceber que had uma ligeira tendéncia de que o salario cresga

com a idade. Para averiguad—la melhor, podemos tragar uma linha de tendéncia:
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Figura 30: Linha de Tendéncia para um Grafico de Dispersao

Dispersao dos Salarios pela Idade
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Cuidado para nao confundir a linha de tendéncia com um grafico de linha. A linha de

tendéncia pode ser feita para um histograma ou para um grafico de dispersao. Ja o grafico

de linha é um grafico em si que pode ser feito quando a varidvel dependente sé pode assumir

um Unico valor em fungao da variavel independente.

Fiquemos, portanto, com as diferengas de aplicagao entre os graficos de linha e de

dispersao.

O grafico de linha é usado quando a variavel estudada sé pode assumir um Unico valor em

funcao da variavel independente.

O grafico de dispersao é usado quando a variavel estudada pode assumir diversos valores

em funcgao da variavel independente.

017. (CESPE/BANCO DA AMAZONIA/2012) A tabela acima mostra a distribuigdo de frequéncias
do nimero de meses em atraso nos pagamentos das prestagdes dos financiamentos de

crédito em um grupo de 80 clientes de certa empresa. Considerando que esses clientes

formam uma amostra aleatéria simples e que atraso é considerado quando X > O, julgue o

item que se segue, com base nessas informagoes.

clientes em atraso (M) | 45

20

LFY )

[ ]

meses em atraso (X) 0

1

%]

(¥ ]
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O diagrama de dispersao permite representar corretamente a distribuigao de frequéncias
da variavel X.

Observe que temos uma fungdao em que o niumero de clientes em atraso assume um Unico
valor para cada observagao da quantidade de meses em atraso.

Nao é possivel que, para trés meses em atraso, existam dois valores diferentes para a
contagem de clientes em atraso. Ou ela é igual a trés ou é igual a dez, ndo é possivel assumir
os dois valores ao mesmo tempo.

Por isso, o diagrama de dispersao nao é adequado para esse estudo. Nesse caso, o grafico

mais adequado seria o grafico de barras.

Quantos meses os clientes atrasam?
50

40
30

20

Errado.

5. SEPARATRIZES

Ja estudamos a mediana, que divide uma amostra em duas partes de igual tamanho, sendo
uma delas formada por elementos maiores que ela e a outra parte por elementos menores.

A mediana é uma medida de posicao, classificada como medida de tendéncia central,
tendo em vista que ela tem por objetivo dividir aamostra em duas partes de igual tamanho.

Porém, em muitos casos, nao nos interessa simplesmente encontrar um ponto central
na amostra. Em alguns casos, pode ser interessante o estudo de um certo grupo extremo.

Por exemplo, suponha que vocé queira trazer um carro de super luxo para o Brasil e
gostaria de saber se havera publico. Para vocé, pode ser interessante conhecer o patrimonio
médio dos 10% mais ricos do pais.

Outra situagao é se vocé for um produtor de arroz e feijdo e vocé precisa saber a renda
dos 30% mais pobres do pais para avaliar qual seria o custo ideal do seu produto.

E é justamente ai que entram as separatrizes. Com o auxilio delas, podemos determinar

um valor que separa as 10% maiores observagdes da amostra ou as 30% menores.
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Para calcular as separatrizes, primeiramente, devemos organizar as observagodes da
variavel estatistica estudada em ordem crescente.
As separatrizes mais comuns sao os quartis e os decis. Os quartis sao trés marcos que

dividem a amostra em quatro partes de igual tamanho. Ja os decis sdo nove marcos.

Figura 31: Quartis e Decis
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A respeito dos quartis de uma amostra, pode—se dizer que:

+ Q1 é o nUmero que deixa 25% das observagdes abaixo e 75% acima;

+ Q2 ¢éamediana daamostra e deixa 50% das observagdes abaixo e 50% das observagdes
acima;

+ Q3 é o nUumero que deixa 75% das observagdes abaixo e 25% acima.

Analogamente, pode-se dizer para os decis que:

+ D1 é o nimero que deixa 10% das observagdes abaixo e 90% acima.

D2 é o nUmero que deixa 20% das observagdes abaixo e 80% acima.

D3 é o numero que deixa 30% das observagdes abaixo e 80% acima.

E, assim por diante, até chegarmos ao D9, que é o nUmero que deixa 90% das observagoes
abaixo e 10% acima.

Os quartis e os decis fazem parte de um grupo de medidas de posigao, conhecidas
genericamente como quantis. Um quantil é qualquer tipo de separatriz. Também existem
outros tipos de quantis. Por exemplo, os percentis: podemos separar o 1% de maiores
valores observados. Existem os percentis P,P, ..P,.E, analogamente, é possivel também
criar outros quantis. Observe que quantil é qualquer divisdo proporcional que podemos
fazer. Os mais comuns sao os quartis, decis e percentis. Logo, nao confunda quantil com
quartil, que é um tipo de quantil.

Na obtengao das separatrizes, assim como é feito para a mediana, é necessario realizar
a corregcao N + 1. Dessa maneira, se uma amostra é composta por N elementos, os quartis

e decis serao:
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Tabela 21: Posigao associada aos Quartis e Decis

Quartil Elemento Frequéncia Acumulada
Q1 (N+1)/4 25%
Q2 (N+1)/2 50%
Q3 3(N+1)/4 75%
D1 (N+1)/10 10%
D9 9(N+1)/10 90%

Como exemplo, temos a seguir a populagao das 19 cidades mais populosas do Brasil:

Posigao Municipio Populagao Posicao Municipio Populagao
1 Sao Paulo 12.038.175 11 Goiania 1.448.639
2 Rio de Janeiro 6.498.837 12 Belém 1.446.042
3 Brasilia 2.977.216 13 Guarulhos 1.337.087
4 Salvador 2.938.092 14 Campinas 1.173.370
5 Fortaleza 2.609.716 15 Sao Luis 1.082.935
6 Belo Horizonte 2.513.451 16 Sao Gongalo 1.044.058
7 Manaus 2.094.391 17 Maceid 1.021.709
8 Curitiba 1.893.997 18 Duque de Caxias 886.917
9 Recife 1.625.583 19 Natal 877.662
10 Porto Alegre 1.481.019

No caso do calculo de quartis, apenas pego atengao para o fato de que as cidades foram
organizadas em ordem decrescente de populagdao, como € comum em tabelas de dados
desse género. Porém, a medida de quartis pede a organizagao por ordem crescente.

Sendo assim, a primeira cidade (x_ ) seria Natal, a quinta cidade seria S3o Luis — é s0
contar de baixo para cima — e a décima quinta cidade seria Fortaleza.

Como aamostra é formada por 19 cidades, podemos calcular os quartis da seguinte maneira:

1+19_20_5
4 T4

Q; = x5 = 1.082.935 (Sdo Luis)

Q3 = x15 = 2.609.716 (Fortaleza)

Nesse caso, o segundo quartil (mediana) seria a populagao de Porto Alegre.
Por fim, gostaria de chamar a atengao para o caso de que sejam fornecidos dados

categorizados. Nesse caso, os quartis devem ser calculados por interpolagao linear.
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5.1. CALCULO DE QUANTIS EM DADOS CATEGORIZADOS

Para mostrar como devemos proceder no calculo dos quantis no caso de dados
categorizados, vamos retornar a uma distribuigdo ja estudada.

E importante destacar que, assim como no caso do calculo da mediana, a frequéncia
acumulada também auxilia bastante.

Tabela 22: Exemplo de Distribuicao de Frequéncias em Classes: Calculo da Frequéncia
Acumulada

Classe de Salarios Frequéncia Relativa Frequéncia Acumulada
41]-8 40% 40%
8|-12 25% 65%
12 |-16 20% 85%
16 |- 20 10% 95%
20|-24 5% 100%
Total 100,00% 100,00%

Suponha que precisamos calcular o primeiro quartil (Q,), o terceiro quartil (Q,), o primeiro
decil (D,) e o nono decil (D,).

O primeiro quartil serda aquele em que a frequéncia acumulada atingird 1/4 ou 25%. Ja
o terceiro quartil é registrado quando a frequéncia acumulada atinge 75%.

Analogamente, para o primeiro decil, que divide a amostra em 10 partes, temos que o
primeiro decil acontece quando a frequéncia acumulada atinge 10% e o nono decil quando
atinge 90%.

Vamos localizar as classes em que os quantis desejados estao localizados. Tanto o
primeiro quartil (Q,) como o primeiro decil (D,) estao localizados na primeira classe de 4 a
8 salarios minimos.

Classe de Salarios Frequéncia Relativa Frequéncia Acumulada
4|-8 40% 40%
8|-12 25% 65%
12 |- 16 20% 85%
16 |- 20 10% 95%
20 |-24 5% 100%
Total 100,00% 100,00%

No caso especifico da primeira classe, ainterpolagao linear deve ser feita considerando
que o menor valor possivel (4) corresponde a frequéncia acumulada de 0% e o maior valor
possivel (8) corresponde a frequéncia relativa da classe (40%).
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4 D, 8

I I I

I I I
0% 10% 40%

Pela interpolagao linear, o pedago de segmento a esquerda é proporcional ao segmento
inteiro. Isso significa que devemos pegar a razao entre as diferengas da porgao superior

(D, — 4) e inferior (10% — 0%) da porgcao esquerda do segmento.
D, — 4 8—4
10% — 0%  40% — 0%
D, — 4 4
10%  40%
D, — 4= 10% '
40%

Devemos igualar essa razdo a mesma razao tomada do segmento inteiro. Assim, devemos
tomar a diferenga na porgao superior (8 — 4) e dividir pela diferenga parte inferior (30% —

0%) referentes ao segmento inteiro.
E, agora, fazemos o mesmo procedimento para o primeiro quartil (Q,).

4 Q, 8
I | I
I | I
0% 25% 40%
0, — 4 8—4
25% — 0% _ 40% — 0%

Q-4_ 4

25%  40%

_25% 100

—4 = 4= =25
Q1 40% 40

“Q=4+25=65
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Agora, vamos calcular o terceiro quartil (Q,). Para isso, devemos localizar a classe em

que a frequéncia acumulada atinge 75%.

Classe de Salarios Frequéncia Relativa Frequéncia Acumulada
4|-8 40% 30%
8|-12 25% 65%
12 |-16 20% 85%
16 |- 20 10% 95%
201-24 5% 100%
Total 100,00% 100,00%

Para a interpolagao linear, devemos considerar o extremo da classe anterior (12)

correspondendo a marcagao de 65% e o extrema da classe do quantil (16) correspondente

a marcacgao de 85%.

12 Q; 16
I I I
I I I
65% 75% 85%
Fazendo a interpolagao linear, temos:
Q;—12 16 — 12
75% — 65%  85% — 65%
Q;—12 4
10%  20%
10%
.-.Q3—12=20%-4=2

.'.Q3:12+2:14

Por fim, vamos calcular o nono decil.

Classe de Salarios Frequéncia Relativa Frequéncia Acumulada
4|-8 40% 40%
8|-12 25% 65%
12 |-16 20% 85%
16 |- 20 10% 95%
20 |-24 5% 100%
Total 100,00% 100,00%
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Vamos montar o esquema da interpolagao linear:

16 D, 20

I I I
I I I
85% 90% 95%

E, agora, facamos as contas.

Dy — 16 20— 16
90% — 85%  95% — 85%
Dy—16 4
5%  10%

Dy — 16 = 5% 4

10%

#Dyg=16+2=18

Agora, vamos esquematizar para entendermos melhor o significado dos quantis calculados.

25% dos funcionarios 25% dos funcionarios
ganham menos que ganham mais que 14
6,5 salarios minimos salarios minimos
|
g
| |
6,5 14
10% dos funcionarios 10% dos funcionarios
ganham menos que 5 ganham mais que 18
salarios minimos I salarios minimos
>
| |
5 18

No caso de dados categorizados, lembre—se de que, mesmo quando eles sao fornecidos
na forma de frequéncia absoluta, ndao devemos efetuar a corregao (N+1)/4 para o calculo
dos quartis nem (N+1)/2 para o calculo da mediana.

Quando os dados sao fornecidos em classes, tomamos o quartil como N/4 e a
mediana como N/2.

018. (INSTITUTO CONSULPLAN/MPE/BA/2023/ANALISTA DE SISTEMAS/Q2852433) A tabela

representa a distribuicao das notas de desempenho dos candidatos em um processo de
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selegdo para uma vaga de emprego. A Gltima fase do processo de selegao consiste em uma
entrevista, que sera realizada apenas com os candidatos que obtiveram desempenho acima
da nota de corte, calculada com base no valor do sexto decil, cujo valor é 51,8:

Distribuicao das Notas dos Candidatos

NOTAS F; Fac F; Fac
0+20 5 ] 0,07 0,07
20 +40 24 29 0,32 0,39
40 60 27 56 0,36 0,75
60 80 14 70 0,18 0,93
80 +~ 100 5 75 0,07 1,00
Total 75 1,00
Legenda:

F; — frequéncia absoluta simples
Fac — frequéncia absoluta acumulada
F; — frequéncia relativa simples

Fac — frequéncia relativa acumulada

“De acordo com os dados apresentados, é correto afirmar que 60% dos candidatados

obtiveram notas de 51,8; portanto, a empresa realizara 40
entrevistas.” Assinale a alternativa que completa correta e sequencialmente a afirmativa
anterior.

a) acima / mais.

b) abaixo / mais.

c) acima / menos.

d) abaixo / menos.

e) acima / exatamente.

P

A

Por definigao, o sexto decil (60%) é o limiar em que 60% dos candidatos se situam abaixo
dessa nota. Desse modo, podemos concluir que 60% dos candidatos obtiveram notas
abaixo de 51,8.

Os demais, portanto, menos de 40, serao chamados para a entrevista.

Letrad.
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019. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2012/ADMINISTRADOR JUNIOR) A tabela apresenta uma
distribuigao hipotética. Nao ha observagdes coincidentes com os limites das classes. A
melhor estimativa para o terceiro quartil da distribuicao é, aproximadamente, de:

“CIasses Freguéncia
absoluta

de 0a10 4
de 10 a 20 10
de 20 a 30 50
de 30 a 40 100
Total Pl

a) 34,75.

b) 34,9.

c) 35.

d) 35,75.

e) 35,9.

'\009
Uma questao bastante ilustrativa sobre quartis em dados categorizados. Como a amostra
é formada por 164 elementos, temos que o terceiro quartil serd associado a posigao:

3
Z. 164 = 123 - Q3 = X123

O primeiro passo para calcular esse quartil é identificar em que categoria ele se localiza.

Classes Frequéncia Absoluta Elementos
0al0 4 la4
10a 20 10 5als4
20a30 50 15 a 64
30a 40 100 65 a 164

O terceiro quartil esta localizado na Ultima categoria entre os dois elementos destacados
em negrito. Sendo assim, devemos proceder a interpolagao linear.

30 Q3 40
| ] [
| I |

64 123 164

Usando a proporgao entre a menor parte e todo, pode—se escrever:

Qs—30 40-30 Q;—30 10
123 —-64 164—64 59 100

0,1

+Q3—30=0,159=59.Q;=30+59=359

Letra e.

gran.com.br 65 de 170


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

wRAN ESTATISTICA

CONCURSOS Apresentacgao das Variaveis Estatisticas

Thiago Cardoso

5.2. DIAGRAMA BOX PLOT

Os diagramas Box Plot sdo utilizados para representar varias observagdes de uma mesma
variadvel em fungado quantitativa, normalmente continua, em fungao de outra variavel
independente.

Esses diagramas sdao amplamente usados no meio cientifico, principalmente em pesquisas
relacionadas a area da salde. No mercado de investimentos, é utilizado o chamado diagrama
candle stick (ou diagrama de velas), que é uma ligeira alteragao do Box Plot.

Sendo assim, eu os considero um dos mais importantes no meio profissional e, por isso,
as chances de serem cobrados em uma prova de concurso publico sdo razoaveis.

Os diagramas Box Plot resumem uma grande quantidade de informagao em suas linhas.

Por exemplo, suponha que monitoramos o nimero de horas que um grupo de pessoas

dormiu durante uma semana. O resultado obtido pode ser resumido a partir do seguinte grafico:

Figura 32: Diagrama Box Plot sobre o nimero de horas dormidas por um grupo de
pessoas

%]

_i
_i

o
o]

Time Slept (Hours)

I I I I | | |
Seg Ter Qua Qui Sex Sab Dom

O = N W b U O~ O
I
I

O diagrama Box Plot recebe esse nome porque é formado por uma série de caixas. As

caixas sao compostas por 5 elementos:
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Figura 33: Composigao da Caixa do Box Plot
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Por ser composta pelos quartis, a caixa do Box Plot forma quatro regidoes em que cada

uma delas contém 25% das observagdes da amostra.

Figura 34: Box Plot evidenciando os quartis
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LS: Limite Superior
Q3: Terceiro Quartil

Q2: Mediana ou Segundo Quartil

Q1: Primeiro Quartil

LI: Limite Inferior

Sendo assim, podemos afirmar, com seguranga, que o interior da caixa do Box Plot

contém 50% das observagdes da amostra. Isso acontece porque 50% das observagoes se

situam entre o primeiro e o terceiro quartis.

A faixa no interior da caixa do Box Plot representa a mediana. As questdes vao tentar lhe

enganar, afirmando que é a média. Porém, o Box Plot somente evidencia sé os quartis da

amostra, incluindo a mediana (Q,), ele ndo mostra a média.
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Agora, vamos falar sobre os limites. Os limites superior e inferior sao os limites para
a detecgao de outliers. Eles sao calculados a partir do chamado desvio interquartilico (D)
ou intervalo interquartilico, que é dado pela diferenga entre o terceiro e o primeiro quartis.

D=0;—-0

O limite superior se situa 1,5 desvio interquartilico acima do terceiro quartil e o limite
inferior se situa 1,5 desvio interquartilico abaixo do primeiro quartil. Assim, podemos escrever:

LS =Q3+15.D =Q3+ 1,5(Q3 — Q1)

LI'=Q;-15D=0;-15(Q:— Q)

Se uma observagao qualquer da amostra esta fora dos limites superior e inferior, essa
observagdo é chamada de outlier.

Os outliers sao observagdes atipicas de uma variavel aleatéria. No diagrama Box Plot, eles
sao destacados. Na Figura 32, pode—se ver varios outliers tanto para cima como para baixo.

Por exemplo, na terga—feira, houve um outlier — uma pessoa que dormiu muito mais
que todos os outros. Ela conseguiu dormir mais de dez horas, enquanto todas as demais
pessoas observadas dormiram menos de nove horas —o limite superior € um pouco inferior
a nove horas.

Por outro lado, na sexta—feira, houve uma pessoa que dormiu O horas. Essa também é
um outlier, pois todas as demais dormiram entre 6 e 12 horas.

E importante citar que, quando nao é encontrado nenhum outlier, os limites inferior e/
ou superior devem ser modificados para o valor maximo e minimo da amostra.

Por exemplo, na segunda—feira, nao houve nenhum outlier. Portanto, podemos garantir
gue uma pessoa dormiu quatro horas e outra pessoa dormiu nove horas, pois esses sao 0s
limites inferior e superior.

5.2.1. AVALIAGAO DE OUTLIERS

Um dos grandes objetivos do Box Plot é evidenciar a existéncia ou nao de outliers.

Em alguns casos, os outliers podem indicar a existéncia de alguma falha no procedimento
de medida.

Por exemplo, imagine que vocé esteja avaliando um radar de transito e descobre que
houve um carro que passou por ele a mais de 500km/h. Essa medida é um outlier.

Porém, é um outlier que nao faz nenhum sentido, portanto, € um sinal de que houve
uma falha no radar. Pode ser interessante pedir para um técnico monitorar o equipamento
para descobrir se a falha foi pontual ou se outras medidas podem estar comprometidas.

Em outros casos, como na Figura 32, a existéncia de outliers € normal. Porém, o excesso

deles é que deve chamar a atencgao do pesquisador.

gran.com.br 68 de 170


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

wRAN ESTATISTICA

CONCURSOS Apresentacgao das Variaveis Estatisticas

Thiago Cardoso

Por exemplo, imagine que houve um dia da semana em que 5% da populagao de uma
cidade dormiu abaixo de trés horas, aparecendo varios outliers.

Esse fato, com certeza, é estranho e o pesquisador pode se interessar por entender o
que causou esse comportamento.

Em outros casos, a presencga de outliers pode ser, por si s, de grande interesse. Por
exemplo, numa pesquisa sobre a margem de lucro de empresas do mesmo setor, se vocé
encontrar um outlier positivo, essa empresa mais eficiente pode ser um alvo de estudos.

O que faz que ela tenha um desempenho tao acima da média das outras? E possivel que
outras empresas do setor copiem as suas praticas para melhorar seus resultados?

Dessa forma, podemos concluir que a avaliagao dos outliers depende muito do tipo
de pesquisa que esta sendo feita. Vale lembrar que a Estatistica € uma ferramenta para

outras areas do conhecimento e nao gera, por si sé, conclusdes sobre a matéria em analise.

020. (FCC/TRT/192 REGIAO/AL/2014/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATISTICA) Para comparar os
salarios dos empregados de duas empresas X e Y, considerou—-se o desenho esquematico

abaixo com os valores dos saladrios em RS 1.000,00.

Salarios
DESENHO ESOUEMATICD

mm
R% 1.000.00 —

1m0

a9

Empresa X Empresa Y
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De acordo com o desenho esquematico apresentado, é correto afirmar que

a) o nimero de empregados da empresa X é maior que o nUmero de empregados daempresay.
b) a distancia interquartil da empresa Y é superior a distancia interquartil da empresa X.
c) o menor salario verificado tanto na empresa X como naempresaY é igual a R$ 2.000,00.
d) o valor da mediana da empresa Y supera o da empresa X em 10%.

e) o maior salario verificado na empresa X é inferior ao maior salario verificado naempresaY.

D

EQ

Vamos analisar as afirmagdes sobre o Diagrama Box Plot em aprego.
a) Errada. Nao ha como afirmar isso olhando somente para o grafico. O diagrama box plot
nao fornece nenhuma informacgao sobre o nUmero de empregados da empresa X.

b) Certa. A distancia interquartil corresponde ao comprimento da caixa do box plot.

Salarics
B DESENHO ESCUEMATICO
RS 1.000,00 .
10
9 | -y
8
7 ——
]
9-2=7

8-2=6:
4 —
3 ——
2

W
Empresa X Empresa Y

Notemos que, realmente, a empresa Y apresenta uma distancia interquartilica maior.

c) Errada. O menor valor de salario na empresa pode ser obtido olhando os whiskers inferiores.
No caso da empresa X, é de R$1.000,00 e, no caso da empresa Y, é superior a R$1.000,00 e
inferior a R$2.000,00. De qualquer modo, a afirmagao esta incorreta.

d) Errada. A mediana corresponde a barra dentro da caixa do box plot. Na empresa X, é
igual a R$5.000,00 e, na empresa Y, é igual a R$6.000,00. Portanto, na verdade, a mediana
de Y excede ade X em 20%.

e) Errada. O maior salario da empresa X excede os R$10.000, pois é contado pelo whisker
superior. Na empresa Y, o maior salario é de R$10.000,00.

Letra b.
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RESUMO

- Tabelas Estatisticas
- As tabelas facilitam a inspegao dos dados. Os graficos facilitam a visualizagao.

- Séries Estatisticas: estudam o efeito do tempo (séries temporais), do espaco (série
geografica) ou do tipo de elemento (séries especificativas) sobre o comportamento
da variavel.

- Graficos de Setores e de Barras
- Sao utilizados para variaveis qualitativas ou discretas, desde que nao estejam

distribuidas em classes.
- O grafico de setores é particularmente Gtil para representar a frequéncia relativa.

+ Histogramas
- A variavel é organizada em classes.

- Cuidado: o grafico de barras é utilizado quando a variavel ndao é organizada em
classes; o histograma é utilizado quando a variavel é organizada em classes.
- NuUmero de Classes: é definido pela Regra do Quadrado

K=+N

- Amplitude de Classe: é dado pela razao entre a amplitude total da amostra e o

nUmero de classes

- OnUmero de classes e a amplitude podem ser adaptados para criar um histograma
mais agradavel aos olhos humanos. Geralmente, se prefere que as classes tenham
amplitudes iguais a um ndmero inteiro.

- Poligono de Frequéncias: une os pontos médios de cada barra do histograma.

- Ogiva: une os cantos superiores direitos do histograma de frequéncias acumuladas.

- Histogramas com Densidades Diferentes

- A altura das barras representa a densidade de frequéncia, enquanto a largura

representa a amplitude da classe.

- A frequéncia relativa da classe é igual a area das barras

- Outros Graficos e Diagramas
- Ramos e Folhas: é um caso especial de histograma que conserva os dados originais.
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- Grafico de Linha: é utilizado quando uma variavel s6 pode assumir um valor em

fungao da outra. Por exemplo, renda per capita do Brasil e tempo. Em um deter-

minado ano, a renda per capita do Brasil sé pode ter um Unico valor.

- Grafico de Dispersao: é utilizado quando uma variavel pode assumir diversos va-

lores conjuntamente com a outra. Por exemplo, idade e salario. Duas pessoas com

25 anos podem ter salarios diferentes. Portanto, utiliza-se o grafico de dispersao

nesse caso.
+ Separatrizes:

- Dividem a amostra em duas partes. Por exemplo, os 10% maiores valores ou os

25% menores valores.

- A mediana é uma separatriz correspondente ao quinto decil (D,) e ao segundo

Q2

Q3

25%

25%

25%

D9
I

quartil (Q,).
Ql
25%
D1
|
10%! |
+ Box Plot:

I10%

- O diagrama box plot é construido com base nos quartis (Q,, Q, e Q,).
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- Oslimitesinferiores e superiores distam 1,5 intervalos interquartilicos do primeiro

quartil (Q,) e do terceiro quartil (Q,), respectivamente.
LS = Q3 + 1,5D = Q3 + 1,5(Q3 - Ql)

LI=Q,—15D=Q;— 1,5(Q3 - Ql)
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QUESTOES COMENTADAS EM AULA

001. (CESPE/ANTAQ/2009/TECNICO EM REGULAGAO) Considerando a tabela acima, que
apresenta a movimentagao anual de cargas no porto de Santos de 2003 a 2007, em milhdes
de toneladas/ano e associa as quantidades de carga movimentadas para exportagao e
importagao as variaveis X e Y, respectivamente, julgue o item subsequente.

variavel | 2003 | 2004 [ 2005 | 2006 | 2007

exportagio X 40 46 50 52 54
importagio T 20 21 2 24 27
tatal X+Y 60 67 72 16 8l

As séries estatisticas apresentadas na tabela formam trés séries temporais.

002. (CESPE ABIN/2018/OFICIAL TECNICO DA INTELIGENCIA/AREA 4) Com base nos dados
da tabela anterior, extraidos do Relatério das Notas Estatisticas do Censo Escolar de 2017,
do INEP, julgue o item a seguir.

evolugio da quantidade de docentes por etapa de ensino
Brasil 2013 - 2017

anos iniciais | anos finais

educacio ensing
A1y 5 E_ do ensino do ensino g

infantil meédio

fundamental | fundamental

2013 478 811 730366 B2 Q02 07617
2014 302 445 T3T7.950 97577 522426
2015 318.308 T35 840 Tho.140 522 826
2016 540,567 T3 927 T78.561 F19 883
2017 357541 761.737 Tod T3l o El4

soma total das
quantidades de . y ; s
2597 672 3.792 820 3.9209 911 2 582 366
docentes no

periodo

O quantitativo de professores dos anos finais do ensino fundamental sofreu queda superior
a1,3% no ano de 2015 em relagdao ao ano anterior.

003. (CESPE/ABIN/2018/0OFICIAL TECNICO DA INTELIGENCIA/AREA 4) A menor diferenga
entre as quantidades de professores dos anos iniciais do ensino fundamental e do ensino
médio ocorreu em 2014.
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004. (CESPE/IPHAN/2018/ANALISTA I/AREA 2) A tabela seguinte mostra as quantidades de
patrimonios histéricos cadastrados nos estados A e B.

patriminios estado A estado B
estimas 40 10
Museus 60 20
templos 50 20
total 150 50

A partir dessa tabela, julgue o seguinte item.
As estatuas cadastradas nos estados A e B correspondem a mais de 20% dos patrimonios

histéricos cadastrados nesses estados.

005. (CESPE/IPHAN/2018/ANALISTA I/AREA 2) O gréafico de barras é adequado para a anélise
de variadveis qualitativas ordinais ou quantitativas discretas, pois permite investigar a

presenga de tendéncia nos dados.

006. (CESPE/CEBRASPE/FUB/ESTATISTICO/2022/Q2444768) A tabela de frequéncia a seguir
mostra dados coletados em uma pesquisa para se verificar o niUmero de disciplinas que os
estudantes de determinada universidade estao cursando por semestre.

disciplinas 2 3 4 5 6 7 8
estudantes 10 15 40 35 28 10 4

Considerando essas informagodes, julgue o item seguinte.
O grafico do tipo pizza € o mais apropriado para representar os dados apresentados na

tabela, visto que a variavel analisada é qualitativa ordinal.

007. (VUNESP/UNICAMP/2022/ENGENHEIRO CIVIL/Q2491143) Em uma pesquisa realizada,
450 pessoas responderam “sim” a pergunta feita, 320 responderam “nao”, e 40 pessoas
nao responderam a pergunta. Na construgao de um grafico de setor (também conhecido
como grafico de pizza) para representar os dados obtidos nessa pergunta, o setor circular
correspondente as respostas “sim” devera ter angulo medindo

a) 170.

b) 180.

c) 190.

d) 200.

e) 210.
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008. (CESPE/FUB/2022/ESTATISTICO) A tabela de frequéncia a seguir mostra dados coletados
em uma pesquisa para se verificar o nimero de disciplinas que os estudantes de determinada
universidade estao cursando por semestre.

disciplinas | 2 3 4 3 6 7 f

estudantes | 10 15 | 40 [ 35 | 28 10 4

Considerando essas informagdes, julgue o item seguinte.
O grafico do tipo pizza é o mais apropriado para representar os dados apresentados na
tabela, visto que a variavel analisada é qualitativa ordinal.

009. (CESPE/AL/CE/2011/ANALISTA LEGISLATIVO) Um levantamento foi realizado para se
avaliar, por municipio, a quantidade X de obras que estao sob suspeita de irregularidade.
Com base em uma amostra de municipios, foi obtida a distribuigao de frequéncias mostrada

na tabela acima. Com base nessas informacgodes, julgue o item.

Lan

X 0 | 2 3 4
frequéncia absoluta 80 47 30 20 f I

O diagrama de setores (ou pizza) € um grafico apropriado para se representar a distribuigao
de probabilidade da variavel X.

010. (CESPE/TRE/ES/2011/ANALISTA) Com base na tabela acima, referente as elei¢cbes de
2010, que apresenta a quantidade de candidatos para os cargos de presidente da RepUblica,
governador de estado, senador, deputado federal e deputado estadual/distrital, bem como
a quantidade de candidatos considerados aptos pela justica eleitoral e o total de eleitos
para cada cargo pretendido, julgue o item a seguir.

cargn candidatos | candidatos aptos | eleitos
presidente da Repablica G G 1
povernador de estado 170 156 27
senador 272 254 34
deputado federal 6.021 3.038 513
e s O 15.268 13.076] 1,059
estadual ‘distrital
Lotal 21.640 18.533 1.638
I o< K 2O i aoien aca miac O
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Considerando-se a representagao das quantidades de eleitos para cada cargo em um
grafico de pizza, a fatia desse grafico correspondente ao cargo de deputado federal tera
angulo superior a 120°.

011. (CESPE/MPU/2013/ANALISTA/ESTATISTICA) A figura acima mostra a dispersdo dos
valores previstos (X, em R$ milhdes) e dos valores efetivamente gastos (Y, em RS milhdes)
em 200 obras de pavimentagao em determinado estado, e os respectivos histogramas das
distribuigcdes dos valores X e Y. Com base nessas informacodes, julgue o item a seguir.

=

A amplitude total da distribuigao de X foi igual ou superior a R$ 2 milhdes.

1.0 175 200 225 250
X

012. (IFTO/2023) Dados os valores de uma populagao: X, =4, X, =6, X,=8eX,=10. A
amplitude total dessa populagao sera:

a) 3.

b) 8.

C) 4.

d) 2.

e) 6.

013. (CESPE/IPHAN/2018/ANALISTA I/AREA 2) A tabela a seguir mostra as quantidades de

bibliotecas pUblicas presentes em 20 microrregides brasileiras.

90 |66 | 78 | 82
77 |60 | 64 | 90
87 | 85| 67| 9l
82 70| 81| 80
69 | 78 | 90 | 67

A partir desses dados, pretende-se construir um grafico de distribuicao de frequéncias
com quatro classes de igual amplitude. Os valores minimo e maximo de cada classe devem
ser nUmeros inteiros.
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Considerando essas informagdes, julgue o item subsequente, relativo ao grafico de distribuigao
a ser apresentado.
A amplitude de cada classe devera ser superior a 6.

014. (FCC/TRT/142 REGIAO (RO E AC)/2012/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATISTICA) De um
histograma e uma tabela de frequéncias absolutas, elaborados para analisar a distribuigao
dos salarios dos empregados em uma empresa, obtém-se ainformagao que 24 empregados
ganham saldrios com valores pertencentes ao intervalo (2.000; 4.000], em reais, que
apresenta uma densidade de frequéncia de 0,75 x 10-4(R$)-1.

Densidade de frequéncia de um intervalo é o resultado da divisdo da respectiva frequéncia
relativa pela amplitude deste intervalo. Em um intervalo do histograma que esta sendo
analisado, com uma amplitude de R$ 3.000,00 e uma densidade de frequéncia de 1 x 10—
4(R$)-1, tem-se que o correspondente niUmero de empregados é igual a:

a) 40.

b) 36.

c) 30.

d) 48.

e) 42.

015. (CESPE/DEPEN/2015/AGENTE PENITENCIARIO FEDERAL/AREA 4) A tabela mostrada
apresenta a quantidade de detentos no sistema penitenciario brasileiro por regidao em 2013.
Nesse ano, o déficit relativo de vagas — que se define pela razao entre o déficit de vagas no
sistema penitenciario e a quantidade de detentos no sistema penitenciario—registrado em todo
o Brasil foi superior a 38,7%, e, na média nacional, havia 277,5 detentos por 100 mil habitantes.

quantidade de déficit de "
e e
il penitenciirio p-e:ii::::]i:riu {milhies de
{]:;?:::;:;5] s habitantes)
Norte 37 13 17
Centro-ocste 51 24 15
Mordeste 94 42 55
Sudeste 306 120 B3
Sul 67 I 28
total 555 215 200

Ministério da Justica — Departamento Penitenciario Nacional — Sistema Integrado de Informagées Peni-
tenciarias — InfoPen, Relatério Estatistico Sintético do Sistema Prisional Brasileiro, dez./2013 Internet:<-
www.justica.gov.br> (com adaptagdes)
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Com base nessas informagdes e na tabela apresentada, julgue o item a seguir.
Na analise exploratéria, o histograma é um grafico adequado para descrever a distribuigao
da quantidade de detentos por regiao em 2013.

016. (FCC/TJ/AP/2009) O diagrama de ramo e folhas a seguir corresponde as idades dos 40

funcionarios de um setor de um 6rgao pUblico em uma determinada data.

B89

0112227889
13333444567888
01223489

158

25

[ T o B o R

A soma da mediana e da moda destas idades é igual a
a) 67,0.
b) 66,5.
c) 66,0.
d) 65,5.
e) 65,0.

017. (CESPE/BANCO DA AMAZONIA/2012) A tabela acima mostra a distribuigdo de frequéncias
do nimero de meses em atraso nos pagamentos das prestagoes dos financiamentos de
crédito em um grupo de 80 clientes de certa empresa. Considerando que esses clientes
formam uma amostra aleatéria simples e que atraso é considerado quando X > O, julgue o

item que se segue, com base nessas informagdes.

Lad
(B

clientes em atraso (N) [ 45 |20 | 10

]

Lad
=y

meses em atraso (X) 0 |

O diagrama de dispersao permite representar corretamente a distribuicao de frequéncias
da variavel X.

018. (INSTITUTO CONSULPLAN/MPE/BA/2023/ANALISTA DE SISTEMAS/Q2852433) A tabela
representa a distribuicao das notas de desempenho dos candidatos em um processo de
selegdo para uma vaga de emprego. A Gltima fase do processo de selegdo consiste em uma
entrevista, que sera realizada apenas com os candidatos que obtiveram desempenho acima

da nota de corte, calculada com base no valor do sexto decil, cujo valor é 51,8:
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CONCURSOS
Distribuicdo das Notas dos Candidatos
NOTAS F; Fac Fi Fac
0F20 5 5 0,07 0,07
20 + 40 24 29 0,32 0,39
40 +60 27 56 0,36 0,75
60 + 80 14 70 0,18 0,93
80 - 100 5 75 0,07 1,00
Total 75 1,00
Legenda:
F; — frequéncia absoluta simples
F,c — frequéncia absoluta acumulada
F; — frequéncia relativa simples
Fac — frequéncia relativa acumulada

“De acordo com os dados apresentados, é correto afirmar que 60% dos candidatados

obtiveram notas

de 51,8; portanto, a empresa realizara

40

entrevistas.” Assinale a alternativa que completa correta e sequencialmente a afirmativa

anterior.

a) acima / mais.

b) abaixo / mais.

c) acima / menos.

d) abaixo / menos.

e) acima / exatamente.
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019. (CESGRANRIO/TRANSPETRO/2012/ADMINISTRADOR JUNIOR) A tabela apresentauma
distribuigdo hipotética. Nao ha observagdes coincidentes com os limites das classes. A

melhor estimativa para o terceiro quartil da distribuigao é, aproximadamente, de:

Classes Freguéncia
absoluta

de 0ai10 4
de 10 a 20 10
de 20 a 30 50
de 30 a 40 100
Total 164

a) 34,75.

b) 34,9.

c) 35.

d) 35,75.

e) 35,9.

020. (FCC/TRT/192 REGIAO/AL/2014/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATISTICA) Para comparar os

salarios dos empregados de duas empresas X e Y, considerou—-se o desenho esquematico

abaixo com os valores dos salarios em RS 1.000,00.

Salarios

&m
RE 1.000,00
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De acordo com o desenho esquematico apresentado, é correto afirmar que

a) o nimero de empregados da empresa X é maior que o nUmero de empregados daempresay.
b) a distancia interquartil da empresa Y é superior a distancia interquartil da empresa X.
c) o menor salario verificado tanto na empresa X como naempresaY é igual a R$ 2.000,00.
d) o valor da mediana da empresa Y supera o da empresa X em 10%.

e) o maior salario verificado na empresa X é inferior ao maior salario verificado naempresa.
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021. (CESPE/CEBRASPE/CGE/RJ/AUDITOR DO ESTADO/2024/Q3142790)

.

.

.

.

4

.

.

.

.

. .
4 . . . .
| | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6

X

Thiago Cardoso

Considerando a figura precedente, que mostra a distribuicao de frequéncias de uma variavel

X em uma amostra aleatéria simples de tamanho igual a 16, julgue o préximo item.

A média, a mediana e a moda do conjunto de dados em questao sao iguais a 2.

022. (CESPE/CEBRASPE/ANP/ATIVIDADES DE REGULACAO DE NOVAS
ATRIBUICOES/2022/Q2726118)

ocorréncia | comportamento | registrado | educacdio | idade
1 agressivo sim fundamental | 15-24
i calmo sim fundamental | 25-39
2 agressivo sim fundamental | 40-
2 calmo sim médio 15-24
b AZreSSIVD sim médio 25-39
| calmo sim fundamental | 15-24
i agressivo sim fundamental | 23-39
4 calmo sim fundamental | 40-
2 calmio sim médio 15-24
2 AEressivo sim meédio 25-39
3 Agressivo sim médio 25-39
7 calmo sim infantil 3-14
1 agressivo nio infantil 5-14
3 Agressivo sim infantil 3-14
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Considerando os dados da tabela anterior, representados na forma de um dataframe
hipotético em relagdo a determinado conjunto de registros escolares a respeito da violéncia
e do comportamento de discentes, julgue o item a seguir.

O numero de ocorréncias com discentes de comportamento agressivo e com educagao de

nivel médio é, no total, inferior a 16.

023. (FUMARC/TRT 3/ANALISTA JUDICIARIO/AREA APOIO ESPECIALIZADO/ESPECIALIDADE:
ESTATISTICA/2022/Q2631573) O diagrama a seguir é chamado Box Plot (Diagrama de Caixa).

Ele esta representando uma amostra de 130 valores.

160
T 143
140

120

100

a1
80

60

48
40 a7

20

Baseado nas informagdes fornecidas no diagrama, € CORRETO afirmar:

a) A Amplitude Interquartilica é de 128.

b) Caso existisse na amostra um valor igual a 10, ele seria considerado um Outlier.

c) Caso existisse na amostra um valor superior a 172, ele seria considerado um Outlier.

d) No intervalo de 30 a 91, existem 50% do total de valores da amostra.

e) O valor do 1° Quartil € 30, o do 2° Quartil € 37, o do 3° Quartil é 48 e o do 4° Quartil é 91.

024, (VUNESP/UNICAMP/PROFISSIONAL/AREA: DESENHISTA DE PAGINAS DA INTERNET/2023/
Q2924437) A seguinte figura ilustra um conjunto de medigoes de temperatura de uma
determinada localidade conforme a técnica box plot, apresentando uma escala em graus

Celsius. Nao ha ocorréncias de outliers.
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35

30

25

20

15—

E possivel afirmar que

a) a temperatura maxima é igual a 35 °C.

b) pelo menos 75% das medigdes sao iguais ou inferiores a 30 °C.
¢) mais que 50% das medigdes sao maiores que 25 °C.

d) a temperatura maxima é igual a 30 °C.

e) até 75% das medigdes sao iguais ou superiores a 15 °C.

025. (IBFC/TRF 5/TECNICO JUDICIARIO/AREA APOIO ESPECIALIZADO/ESPECIALIDADE:
TECNOLOGIA DA INFORMAGCAO/2024/Q3170134) Com base nos dados apresentados na
Tabela 1 — Distribuigdo das idades (em anos) dos sécios do Clube Juvenil de Recreacao e

Bem—Estar, assinale a alternativa incorreta.

Tabela 1 - Distribuigao das idades (em anos) dos sécios do Clube Juvenil de Recreagao e

Bem-Estar.
Idade (em anos)| Namero de Sécios
10 |- 12 92
12 |-14 107
14 |- 16 231
16 |- 18 189
Total 619
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a) Um jovem com 12 anos completos é alocado na primeira classe, 10 |- 12.

b) A mediana assume um valor dentro da terceira classe, 14 [- 16

c) Por ser a classe de maior frequéncia, a terceira classe, 14 |- 16, contém o valor da moda.
d) A idade média pode ser calculada usando o ponto médio de cada classe, uma vez que

nao temos a informacgao dos valores observados.

026. (FGV/TJDFT/2022/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATISTICA) O resultado de uma pesquisa
sobre a produtividade dos magistrados em uma determinada regiao foi publicado em uma
revista cientifica e esta sintetizado na tabela a seguir.

Freguéncia
relativa

Classes de

produtividade £
acumulada

0|2 0,25
2|4 0,65
4|--6 0,85
b|—9 1

Nao existem observagoes coincidentes com os extremos das classes.

E sabido que, quanto maior a classe de produtividade, maior é a produtividade do magistrado.
Um estatistico precisa estimar a produtividade a partir da qual se encontram os 10% mais
eficientes, isto &, o 9° decil dessa distribuicao.

A melhor estimativa é, aproximadamente:

a) 6,5.

b) 7.

c) 7,5.

d) 8.

e) 8,5.

027. (CESPE/IPHAN/2018/ANALISTA I/AREA 2) A tabela seguinte, com alguns valores ndo—
identificados, mostra os resultados de uma inspegao visual no campo, relativos ao estado

de conservagao de 200 centros histéricos de determinada regiao.

categoria frequéncia percentual (%)
ruim S0 C
regular A 10
bom 104} D
excelente B E

Acerca dessa tabela, julgue o item subsequente.
Na tabela, a letra C corresponde a 20%.
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028. (CESPE/ABIN/2018/OFICIAL TECNICO DE INTELIGENCIA/AREA 4) O diagrama de dispersao
é adequado para se descrever o comportamento conjunto de duas variaveis quantitativas.
Cada ponto do grafico representa um par de valores observados.

029. (INSTITUTO VERBENA/MPE AC/ANALISTA MINISTERIAL/AREA ESTATISTICA/2023/
Q3090436) Em um grafico do tipo box—plot sdo representados: a mediana (Md), o 1° quartil
(Q1), o 3° quartil (Q3) e os possiveis pontos atipicos (outliers). O intervalo interquartil
(IQR) é a diferenga entre Q3 e Q1. Para um valor x ser considerado atipico em um grafico
box—plot, ele deve satisfazer

a) X< Q1l-IQRoux>Q3+IQR

b)x>Q1-IQRoux < Q3 +IQR

c) x < Q1-1,5*IQR ou x > Q3 + 1,5*IQR

d) x > Q1-1,5*IQR ou x < Q3 + 1,5*IQR

030. (FGV/TJ SE/ANALISTA JUDICIARIO/AREA ESTATISTICA/2023/Q3033108) O boxplot é
um recurso grafico usado para analisar a distribuigdo dos dados e visualizar a presenga de
valores discrepantes (outlier) com base nas medidas estatisticas descritivas, como minimo,
maximo, primeiro quartil, segundo quartil ou mediana e terceiro quartil.

Nesse diagrama, o Intervalo Interquartil (IQR) é utilizado para calcular os limites superior
e inferior, como:

IQR = (Terceiro Quartil = Primeiro Quartil)

Limite Superior = Terceiro Quartil + 1,5 * IQR

Limite Inferior = Primeiro Quartil-1,5 * IQR

Observe o boxplot a seguir.

-1 . + MAXIMO (Limite Superior)

. . <— TERCEIRO QUARTIL

5 +—— MEDIANA
: +— PRIMEIRO QUARTIL

—_— e MIN|MO (Limite Inferior)
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Dado um conjunto de valores, um valor é considerado outlier se estiver:
a) entre o terceiro quartil e a mediana.

b) entre a mediana e o primeiro quartil.

c) entre o primeiro quartil e o limite inferior.

d)entre o terceiro quartil e o limite superior.

e) acima do limite superior ou abaixo do limite inferior.

031. (VUNESP/PREFEITURA DE SAO PAULO/ANALISTA DE POLITICAS PUBLICAS/AREA GESTAO
GOVERNAMENTAL/2023/Q3059735) Analise o box plot a seguir, que trazinformacgdes sobre o valor

de investimentos per capita em politica social durante um més em um determinado municipio.

Valar (em RS} Investimetos em politicas sociais (percapita)
}—_ I i
20 40 60 80 100 120 140

Em relagao ao grafico apresentado, é possivel afirmar que

a) 25% das pessoas analisadas estao entre os valores de R$40,00 e R$60,00.
b) ndo ha outlier no grafico analisado.

c) a moda deste conjunto é de R$40,00.

d) a mediana do conjunto de dados apresentado é de R$40,00.

e) o primeiro quartil possui o valor de R$40.

032. (FCC/TRF (22 REGIAO)/2012/ANALISTA JUDICIARIO) Considere que a distribuigdo
dos salarios dos funcionarios em um setor publico esta representada por um histograma
conforme abaixo, em que no eixo vertical constam as densidades de frequéncias, em (RS)
1. Densidade de frequéncia de um intervalo de classe é o resultado da divisao da respectiva

frequéncia relativa pela correspondente amplitude do intervalo.

1.0}
]
AL}
S
G
S
¥
=
Al
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Considerando que todos os intervalos classe sdao fechados a esquerda e abertos a direita,
a porcentagem P dos funcionarios que ganham no minimo R$ 2.000,00 e menos que R$
6.000,00 é tal que

a) P < 65%.

b) 65% < P < 70%.

c) 70% < P < 75%.

d) 75% < P < 80%.

e) P > 80%.

033. (VUNESP/TRF 3/ANALISTA JUDICIARIO/AREA APOIO ESPECIALIZADO/ESPECIALIDADE/
ESTATTSTICA/2023/Q3160772)

O grafico a seguir mostra os valores da frequéncia acumulada da distribuigao de frequéncias
sem perda de informagao de certa variavel x.

GRAFICO 1

Frequéncias acumuladas da variavel x

70

60
50 _

-
40
33
30 /’/
20

10 L,
0 —
0 5 10 15 20 25

Frequéncias acumuladas

Variavel x

Do grafico, podemos inferir que a frequéncia relativa de x = 5 é:
a) 7,3%;

b) 12%;

c) 15,8%.

d) 10%.

e) 15%.

034. (FGV/TJ/SE/2023/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATISTICA) A analise dos dados multivariados,
como a correlagao linear entre dois atributos do conjunto de dados X, pode ser facilitada
pelo uso do grafico de:

a) pizza.

b) boxplot.

gran.com.br 89 de 170


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

~ z
aRAN ESTATISTICA
CONCURSOS Apresentacgao das Variaveis Estatisticas

Thiago Cardoso

c) densidade.
d) histograma.
e) scatter plot.

035. (CEBRASPE/CGDF/2023/AUDITOR DE CONTROLE INTERNO) Considerando que a tabela
precedente represente a distribuicdao de frequéncias absolutas de uma variadvel quantitativa

X, & correto afirmar que, em relagao a x, a média sera

X frequéncia absoluta
0 1
1 2
2 4
4 0
4 2
total 9

a) igual a mediana e igual a moda.
b) igual a mediana, que € menor que a moda.
c) menor que a mediana, que € menor que a moda.

d) maior que a mediana, que é maior que a moda.

036. (INSTITUTO CONSULPLAN/MPE BA/ANALISTA TECNICO/AREA ANALISTA DE
SISTEMAS/2023/Q2765770) A tabela representa a distribuicdo das notas de desempenho
dos candidatos em um processo de selegao para uma vaga de emprego. A Ultima fase do
processo de selegcao consiste em uma entrevista, que sera realizada apenas com os candidatos
que obtiveram desempenho acima da nota de corte, calculada com base no valor do sexto

decil, cujo valor é 51,8:

Distribuicao das Notas dos Candidatos

NOTAS F Fac i -
0 |—20 5 5 |0,07 |0,07
20 }—40 | 24 | 29 |0,32 |0,39
40 |— 60 27 56 |0,36 | 0,75
60 —80 | 14 | 70 |0,18 | 0,93
80 |—100 5 75 | 0,07 | 1,00
TOTAL| 75 1,00

Legenda:

F, — frequéncia absoluta simples

Fac - frequéncia absoluta acumulada
f, = frequéncia relativa simples

fic — frequéncia relativa acumulada

gran.com.br 90 de 170


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

wRAN ESTATISTICA

CONCURSOS Apresentacgao das Variaveis Estatisticas

Thiago Cardoso

“De acordo com os dados apresentados, é correto afirmar que 60% dos candidatados
obtiveram notas de 51,8; portanto, a empresa realizara 40

entrevistas.” Assinale a alternativa que completa correta e sequencialmente a afirmativa
anterior.

a) acima / mais.

b) abaixo / mais.

c) acima / menos.

d) abaixo / menos.

e) acima / exatamente.

037. (CESPE/IPHAN/2018/ANALISTA I/AREA 2) A tabela seguinte, com alguns valores ndo-
identificados, mostra os resultados de uma inspegao visual no campo, relativos ao estado
de conservagao de 200 centros histéricos de determinada regiao.

categoria frequéncia percentual (%a)
ruim 1] C
regular A 10
bom 10} D
excelente B E

Acerca dessa tabela, julgue o item subsequente.

A letra B, na tabela, representa 25 centros.

038. (CESPE/MPU/2013) A tabela acima mostra algumas estatisticas descritivas produzidas
por um estudo acerca da quantidade de acidentes de trabalho (N), ocorridos em 2012, a
partir de uma amostra aleatdria simples de 200 indUstrias de pequeno porte. Com base

nessas informagoes, julgue o préximo item.

estatistica quantidade de acidentes (N)
minimo 0
primeiro quartil 2
segundo quartil 4
terceiro quartil 10
midximo 30

O intervalo interquartilico da variavel N foi igual a 8.
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039. (CESPE/IPHAN/2018/ANALISTA I/AREA 2) Uma pesquisa a respeito das quantidades
de teatros em cada uma de 11 cidades brasileiras selecionadas apresentou o seguinte
resultado: {1, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4, 4}.

Com referéncia a esses dados, julgue o item seguinte.

O valor do primeiro quartil do conjunto de dados (Q1/4) é igual a 3.

040. (FCC/TRT/52 REGIAO (BA)/2018/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATTSTICA) A distribuicao
das medidas em metros (m) dos comprimentos dos cabos no estoque de uma fabrica
esta representada pelo histograma mostrado abaixo, em que no eixo vertical constam as
densidades de frequéncias, em (m)™, e no eixo horizontal os intervalos de classe. Define-se
densidade de frequéncia de um intervalo de classe como sendo o resultado da divisao da
respectiva frequéncia relativa pela correspondente amplitude do intervalo.

densidade
de frequéndia

0.20

0.15

0.10

0.05

0,00

1 3 4 i = 0 N comprmento (m)

Sabendo-se que todos os intervalos de classe sao fechados a esquerda e abertos a direita,
entao a porcentagem dos cabos que apresentam uma medida de comprimento de pelo
menos igual a 4 m e inferior a 10 m é de

a) 50%.

b) 60%.

c) 70%.

d) 80%.

e) 90%.

041. (CESPE/TCE/PR/2016) Tendo como referéncia o grafico precedente, que mostra os
valores, em bilhdes de reais, relativos a arrecadagao de receitas e aos gastos com despesas
do estado do Parana nos doze meses do ano de 2015, assinale a opgao correta.
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receita « despesa — exercicio de 2015

4,75

L] ™
4.2 4
4,00 &
Y

1,74 1
1,50 - ]
335 - " . 4
- 1
Y 5 < Y
A% : = & ]
275 3 B ] o & 1
el 3 - & i w f
f L 4 . 4 b 4 1 4 1
5w - > 5 -4 b o " b
e & "1 4 o 1 " -] =
R 0 & ] i ] - ] i
175 - b # di 1 & -4
i i & [ B i [ w 3 & B
S0 - £ 1 » & @ = A o & o

sa - i ¥ &

(e} 4 L T & fy = - ] - [ ]
1, & & ke L] & o L,
I'_ = T & & [ ] L L3 »
0,75 ] 3 1 ] 1
. = = I} i B F- & Es -]
i & £ i B L s A L]
025 ] [ " I b -4
3 & 3 q [ L] & [ ] L #
jamn. fev. mar abs mao  jun pal.  ape sl out. mov. dex

W receita @ despesa
Intermet: <www._gestandinheropublico pr.gov. be> {com adapinges).

a) No ano considerado, o segundo trimestre caracterizou—-se por uma queda continua na
arrecadagao de receitas, situagao que se repetiu no trimestre seguinte.

b) No primeiro quadrimestre de 2015, houve um periodo de queda simultanea dos gastos
com despesas e da arrecadagao de receitas e dois periodos de aumento simultaneo de
gastos e de arrecadacao.

¢) No Gltimo bimestre do ano de 2015, foram registrados tanto o maior gasto com despesas
guanto a maior arrecadagao de receitas.

d) No ano em questao, janeiro e dezembro foram os Unicos meses em que a arrecadagao
de receitas foi ultrapassada por gastos com despesas.

e) A menor arrecadagao mensal de receitas e o menor gasto mensal com despesas foram

verificados, respectivamente, no primeiro e no segundo semestre do ano de 2015.

042. (LEGALLE CONCURSOS/DPE PA/ANALISTA/AREA: ADMINISTRAGCAO/2023/Q3011129)

Analise o grafico a seguir:

Média Geral dos Principios de Governanga Corporativa

0, 50 ‘___.—""""F .]
0. 50 ._,..—""‘-’"
o -

0.40

(), 30}
0.20
0.10

() ()

Transparéncia Equndade Resp. Corporativa Prest, de Coutas
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Da analise do grafico, verifica—se que o principio de Responsabilidade Corporativa (Resp.
Corporativa) é aquele que rege a evidenciagao de atributos de governanga corporativa e
apresenta a média:

a) 0,47.

b) 0,70.

c) 0,61.

d) 0,35.

e) 0,48.

043. (CEBRASPE BANESE 2021 TECNICO BANCARIO 1) O primeiro quartil do conjunto de dados
em tela é igual ou superior a 33.

044. (CEBRASPE/PETROBRAS/2021) A amplitude total dos dados em tela é inferior a 6.

045. (CEBRASPE/PETROBRAS/2021) Nesse diagrama, a porgao da distribuicdo dos dados
representada pela parte inferior do diagrama mostrada a seguir representa exatamente
25% dos dados em questao.

046. (CEBRASPE/PETROBRAS/2021) O terceiro quartil é inferior a 11 e superior a 10.

047. (VUNESP/TRF 3/ANALISTA JUDICIARIO/AREA APOIO ESPECIALIZADO/ESPECIALIDADE:
ESTATISTICA/2023/Q3160731) Para as questdes de nimeros 21 a 25, considere a seguinte
tabela de distribuicao de frequéncia com perda de informagao relativa ao consumo
mensal de 4gua, em m3, do quarteirdo Q da cidade C, obtida de uma amostra aleatéria de

residéncias do local.

TABELA 1

Consumo mensal de dgua do quarteirdo Q da cidade C

Consumo em me Nimero de residéncias (f)
10 |-—--20 4
20 |-----30 6
30 |-—40 10
40 |-—-50 12
50 |-——60 8
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A estimativa de residéncias que consomem entre o valor do limite inferior da 22 classe e o
valor do limite superior da 42 classe é:

a) 84%.

b) 80%.

c) 65%.

d) 70%.

e) 74%.

048. (CESPE/FUNPRESP/EXE/2016/ANALISTA/AREA DE INVESTIMENTOS) O graficoilustracinco
possibilidades de fundos de investimento com suas respectivas rentabilidades. Considerando
que as probabilidades de investimento para os fundos A, B, C e D sejam, respectivamente,
P(A) =0,182; P(B) = 0,454; P(C) = 0,091; e P(D) = 0,182, julgue o item subsequente.

0.8 4

0.6 1

rentabilidade

0.4

0.0 -

O grafico apresentado é um histograma.

049. (COMDN/MARINHA/QUADRO TECNICO DO CORPO AUXILIAR DA MARINHA/AREA:
ESTATISTICA/2022/Q2634582) A representacdo grafica das séries estatisticas tem por
finalidade representar os resultados obtidos, permitindo que se chegue a conclusdes
sobre a evolugdo do fendmeno ou sobre como se relacionam os valores da série. Assinale
a opgao que corresponde a representagdao de uma série por meio de um poligono que,
para ser construido, divide—se uma circunferéncia em tantos arcos iguais forem os dados
a representar.
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a) Grafico em colunas.
b) Grafico em barras.
c) Grafico em setores.
d) Grafico polar.

e) Grafico em curvas.

050. (CESPE/TELEBRAS/2015/ANALISTA SUPERIOR/AUDITORIA) Uma empresa coletou e
armazenou em um banco de dados diversas informagdes sobre seus clientes, entre as quais
estavam o valor da Ultima fatura vencida e o pagamento ou ndo dessa fatura. Analisando
essas informagdes, a empresa concluiu que 15% de seus clientes estavam inadimplentes.
A empresa recolheu ainda dados como a unidade da Federagao (UF) e o CEP da localidade
em que estdo os clientes. Do conjunto de todos os clientes, uma amostra aleatéria simples
constituida por 2.175 individuos prestou também informagdes sobre sua renda domiciliar
mensal, o que gerou o histograma apresentado.

frequeéncia

L)

L] L] ] ] ] ] ]

0 4. 0HD L0000 4 0000 006 34 (00} L0060
renda domiciliar mensal (RS)

Com base nessas informagoes e no histograma, julgue o item a seguir.

Se for elaborado um histograma com classes de larguras variaveis para representar a
distribuicdo dos valores das Ultimas faturas vencidas, entdo a classe com maior altura no

histograma sera, necessariamente, aquela com maior frequéncia no banco de dados.

051. (FCC/TRT/32 REGIAO (MG)/2015/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATISTICA) Em um histograma
representando os pregos unitarios de microcomputadores em estoque, observa—se que
no eixo das abscissas constam os intervalos de classe em R$ e no eixo das ordenadas as
respectivas densidades de frequéncias em (R$) -1. Densidade de frequéncia de um intervalo
de classe é o resultado da divisdao da respectiva frequéncia relativa pela correspondente
amplitude do intervalo. Um determinado intervalo de classe com amplitude igual a RS
2.500,00 apresenta uma densidade de frequéncia, em (R$)-1, igual a 12,8 x 10-5. Se o
ndmero de microcomputadores deste intervalo é igual a 48, entdao o niUmero total de

microcomputadores em estoque é igual a
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a) 150.
b) 120.
c) 240.
d) 160.
e) 96.

052. (CESPE/DEPEN/2015/AGENTE PENITENCIARIO FEDERAL/AREA 4) Se os percentuais
forem representados por barras verticais, conforme o grafico a seguir, entdo o resultado
serd denominado histograma.

70

60

% 50—

40

304 | I 1
2002 2004 2006 2008
anao

053. (FCC/TRE/RR/2015/ANALISTA JUDICIARIO) O histograma abaixo representa a distribuigdo
dos pregos unitarios de custo, em RS, de determinado equipamento de informatica no
mercado. No eixo das abscissas constam os intervalos de classe, em RS, e no eixo das
ordenadas as respectivas densidades de frequéncias em (R$)-1.
Observagao: Densidade de frequéncia de um intervalo é o resultado da divisdo da respectiva
frequéncia relativa pela correspondente amplitude do intervalo.

Densidade de
frequéncia

1 4 6 7T ] 10
Prego unitario
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Considerando os intervalos de classe fechados a esquerda e abertos a direita, se 105 pregos
apresentam valores menores que R$ 6,00, entdao o nUmero de pregos que apresentam
valores iguais ou superiores a R$ 4,00 é:

a) 240.

b) 195.

c) 215.

d) 230.

e) 255.

054. (FCC/SEFAZ/PI/2015/AUDITOR FISCAL DA FAZENDA ESTADUAL/ADAPTADA) O histograma
é um grafico apropriado para representar dados de varidveis quantitativas continuas.

055. (CESPE/SEE/AL/2013/SECRETARIO ESCOLAR) Considere que, para classificar as escolas
de uma cidade, segundo as notas médias em matematica e portugués, tenha sido obtida
uma amostra das notas de cinquenta alunos de cada uma das dez escolas do municipio.
Com base nessas informagdes, julgue o item subsequente.

Considerando-se que a varidavel nota em matematica seja quantitativa continua, entdo o

grafico que representa esse tipo de dado é o histograma.

056. (FCC/TRT/132 REGIAO (PB)/2014/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATTSTICA) O histograma,
abaixo, refere—se a distribuicdo dos salarios dos funcionarios lotados em um setor de um
6rgao publico. No eixo das abscissas constam os intervalos de classe em RS (todos fechados a
esquerda e abertos a direita) e no eixo das ordenadas as respectivas densidades de frequéncias
em (R$)-1. Define-se densidade de frequéncia de um intervalo como sendo o resultado da
divisdo da respectiva frequéncia relativa pela correspondente amplitude do intervalo.

Denardadsa
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Se o nUmero de funcionarios que tem um salario inferior a R$ 5.000,00 é igual a 56, entado
verifica—se que o nUmero de funcionarios que tem um salario igual ou superior a R$ 2.000,00
e inferior a R$ 8.000,00 é igual a

a) 104.

b) 152.

c) 136.

d) 144.

e) 120.

057. (FCC/TRT 23/ANALISTA JUDICIARIO/AREA APOIO ESPECIALIZADO/ESPECIALIDADE:
ESTATISTICA/2022/Q2593239) A tabela de frequéncias absolutas abaixo refere-se a
distribuicdo dos salarios (S) dos empregados que ndao possuem nivel superior em uma
empresa, sendo que nao foram fornecidas as frequéncias da 2a e 3a classes dos empregados
homens, denotadas na tabela por x e y, respectivamente.

Classes de Salarios RS (Frequéncias) Homens (Frequéncias) Mulheres | Total
1.500<5=2.500 20 25 45
2.500=5=3.500 X 40 40+ X
3.500 < S = 4.500 y 10 10+y
4.500=5=5.500 15 5 20

Total 80 80 160

Foram calculadas separadamente, pelo método da interpolagao linear, as medianas dos
empregados homens e das mulheres, sendo que o valor da mediana referente ao dos homens
superou em R$ 425,00 o valor referente ao das mulheres. O valor médio dos salarios dos
homens, calculado como se todos os valores de uma classe coincidam com o ponto médio
da respectiva classe, é igual a

a) R$ 3.925,00.

b) RS 3.525,00.

c) R$ 3.875,00.

d) R$ 3.375,00.

e) R$ 3.625,00.

058. (FGV/EPE/ANALISTA DE PESQUISA ENERGETICA/AREA PLANEJAMENTO DA GERACAO DE
ENERGIA/2022/Q2358240) Os dados abaixo representam a distribuigdo de 100 domicilios
residenciais, por classe de consumo de energia elétrica mensal, medidos em 2016.

gran.com.br 99 de 170


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

wRAN ESTATISTICA

CONCURSOS Apresentacgao das Variaveis Estatisticas

Thiago Cardoso

Faixa de Consumo Frequéncia Absoluta
0] 100 12
100 | --- 200 25
200 |--- 300 30
300 |--- 400 25
400 |——— 800 8

O consumo médio mensal, em kWh, pode ser estimado em
a) 180.
b) 254.
c) 275.
d) 300.
e) 336.

059. (INSTITUTO CONSULPLAN/IFPA/ESTATTSTICO/2023/Q2868120) O histograma, também
conhecido como distribuigao de frequéncias, é a representacao grafica em colunas ou em
barras (retdngulos) contiguas de um conjunto de dados previamente tabulado e dividido
em classes equidistantes ou nao. O eixo vertical do histograma pode ser construido a
partir da frequéncia absoluta ou da densidade, definida como a frequéncia relativa da
classe dividida pela amplitude da classe. Sobre a construgao de um histograma, analise as
afirmativas a seguir.

| — Se as classes sao equidistantes, as formas dos histogramas construidos a partir da
frequéncia absoluta e da densidade sao equivalentes.

Il - Em qualquer histograma, a classe modal é representada pela barra de maior altura.

Il = No histograma construido a partir da densidade, a drea do grafico é igual a 1.

Esta correto o que se afirma em

a)l, 1l elll.

b) Il, apenas.

c) l e lll, apenas.

d) Il e lll, apenas.

060. (IBFC/PREFEITURA DE CUIABA/ESTATISTICO/2023/Q2738868) A tabela a seguir fornece
a distribuicao de frequéncias das notas de 45 alunos de um curso de estatistica basica:

Intervalo de Frequéncia Frequéncia

classe simples relativa
03 4 9
35 A 22
57 25 c
7[—10 B D
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Os valores de A, B, C e D sao, aproximadamente:
a) 10, 6, 40, 13.
b) 6, 10, 50, 13.
c) 10, 6, 13, 40.
d) 10, 6, 40, 14.

061. (EPL CONCURSOS/TRE RN/ESTATISTICA/2023/Q3103792) Na tabela de distribuicdo de
frequéncia apresentada a seguir alguns valores foram omitidos e outros foram substituidos
pelasletras A, B,C,DeE.

Percentual de reducéo | fi | f.(%) | Fac
2K 15 12| 30,0 | 12
15+ 28 11 D 23
28+ 41 B 35
41+ 54 3 C
54 +67 1] 2,50
6780 E
Total A | 100

Considerando os valores numéricos de A, B, C, D e E, assinale a alternativa correta.

a) A =39.
b) B=13.
c) C = 40.
d) D = 27.
e) E=2,5.

062. (CESGRANRIO/IBGE/2010/ANALISTA DE SISTEMAS) A tabela abaixo apresenta a
distribuicao de frequéncias das idades de um grupo de criangas.
Julgue o item a seguir.

Classes (em anos)
2~ 4
4+- 6
6~ 8
8 —10

=1 | P3| &= | B3 |on) =

A média das idades dessas criangas, em anos, é
a) 5,0.
b) 5,2.
c) 5,4.
d) 5,6.
e) 5,8.
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063. (CESGRANRIO/IBGE/2010/ANALISTA DE SISTEMAS) A tabela abaixo apresenta a
distribuigcao de frequéncias das idades de um grupo de criangas.
Julgue o item a seguir.

Classes (em anos)| f;

0~ 2 5
2+~ 4 Fd
4+~ 6 4
6+— 8 2
8 =10 [

A mediana das idades dessas criangas, em anos, é

a) 5,5.

b) 5,6.

c) 5,7.

d) 5,8.

e) 5,9.

(CESPE/TCE/PR/2016/ADAPTADA) Com base na figura antecedente, que apresenta a
distribuicao dos indicadores de governanga corporativa (IGC) observados em uma amostra

de empresas prestadoras de servigos terceirizados, julgue os seguintes itens.

0.8 09

0,7

1GC
0.6

0,5

0,3 04

-

0,

064. O menor IGC observado na amostra foi 0, 3.
065. O maior IGC observado na amostra foi O,9.

066. O diagrama mostrado na figura em questao é denominado curva de frequéncia.
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067. O primeiro quartil da distribuigao dos indicadores foi igual a 0,3.

068. Na amostra considerada, a média dos indicadores observados foi superior a 0,7 e
inferior a 0,8.

069. A figura em aprego sugere a existéncia de, pelo menos, uma observagao destoante
das demais.

070. O desvio quartilico para a amostra em questao é de 0,3.

(CESPE/TCE/PA/2016) Um indicador de desempenho X permite avaliar a qualidade dos
processos de governanga de instituigdes pUblicas. A figura mostra, esquematicamente,
a sua distribuicao, obtida mediante estudo amostral feito por determinada agéncia de
pesquisa. A tabela apresenta estatisticas descritivas referentes a essa distribuigao.

1.0

0.5

0.0

meédia amostral (.80
desvio padrio amostral 0,70
primeiro quartil (.25
mediana (.70
terceirn gquartil 1.20
minimo 0
maxima 310

Com base nessas informagdes, julgue os itens a seguir.
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071. O diagrama box—plot mostrado na figura sugere a existéncia de pelo menos duas
observagodes atipicas.

072. X representa uma variavel qualitativa ordinal.
073. A amplitude total da amostra é inferior a 3.
074. Pelo menos 50% das observagdes de X sao menores que 1,5.

075. (CESPE/STF/2013/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATISTICA) Com referéncia a figura acima,
que mostra a distribuigdo da renda mensal — x, em quantidades de salarios minimos (sm)
— das pessoas que residem em determinada regiao, julgue o item subsequente.

f 65%

25%

10 15 20 x

th

A variavel x, por possuir quatro niveis de respostas, é do tipo qualitativa ordinal.

076. (CESPE/FUB/2013/ESTATISTICO) Considerando que o histograma acima apresenta a
distribuigao das notas finais dos estudantes matriculados em determinada disciplina, e que
farepresenta a frequéncia absoluta, julgue o seguinte item acerca de estatistica descritiva.

o0 -

0 2 4 f
notas

Nessa disciplina, o percentual de estudantes com notas inferiores a 2,5 é igual a 12,5%.
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077. (CESPE/FUB/2013/ESTATISTICO) A amplitude total da distribuigdo das notas é igual a 6.

078. (CESPE/BACEN/2013/ANALISTA DE INFRAESTRUTURA E LOGTSTICA)
2484812321215755342419414

Os dados mostrados acima representam uma amostra, em minutos, do tempo utilizado
na armazenagem de formularios no almoxarifado central de certa instituigdo por diversos
funcionarios.

Com base nesses dados, julgue o préoximo item.

E invidvel a elaboragdo de um histograma em decorréncia do fato de ser este um conjunto
de dados quantitativos discretos; dessa forma, apenas por meio de um grafico de barras
pode ser realizada a representacgao grafica.

079. (CESPE/BANCO DA AMAZONIA/TECNICO CIENTIFICO/ESTATISTICA) Em um estudo
sobre o valor de juros (R$) e encargos pagos versus tempo de atraso (dias) considerando o
pagamento da fatura de cartdo de crédito de 30 clientes, foi construido um diagrama de
dispersao e ajustado um modelo de regressao linear simples, seguido de quatro graficos
diagnésticos, apresentados a seguir.

L L] [ ]
L]

Juras
15 25 35

a2
I

tempo

—
Os graficos projetados nas margens do diagrama de dispersao sao chamados de desenho

esquematico ou boxplot, que resume graficamente a tendéncia central e a dispersao dos

dados, sendo construido utilizando—se minimo, maximo, média e quartis.

080. (FCC/ANS/2007/ESPECIALISTA EM REGULACAO) O histograma abaixo representa a
distribuigao das idades dos pacientes atendidos no ano de 2000 em uma clinica infantil,

expressa em anos.

2 4 ] B i lzace

A idade que separa os 30% mais jovens é
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a) 3,5.
b) 4,2.
C) 4,4.
d) 4,6.
e) 5,0.

081. (CESPE/DEPEN/2015/AGENTE PENITENCIARIO FEDERAL) Considerando os dados da tabela
mostrada, que apresenta a distribuicdo populacional da quantidade diaria de incidentes
(N) em determinada penitenciaria, julgue o item que se segue.

quantidade dijiria ) )
e frequéncia relativa
de incidentes (Y)

total |

O segundo quartil da distribuicao das quantidades diarias de incidentes registradas nessa
penitenciaria é igual a 2.

082. (CESPE/MEC/2014/ANALISTA DE POLITICA REGULATORIA) A tabela acima, resultado
de um estudo socioecondmico, mostra a distribuigcao percentual da renda familiar mensal
dos estudantes do ensino médio em determinado municipio brasileiro. Considerando essas

informacgdes e a tabela acima, julgue o item seguinte.

renda famihar (£)

tual %
jem saldrios minimos) percentual (%)

<Rzl 40

I=R<3 S0

R>=3 ]

total 1k

O terceiro quartil dessa distribuicao de renda é superior a trés salarios minimos.

083. (CESPE/CEHAP/PB/2009/ADMINISTRADOR) O custo médio nacional para a construcao
de habitagao com padrao de acabamento normal, segundo levantamento realizado em
novembro de 2008, foi de R$ 670,00 por metro quadrado, sendo R$ 400,00/m?2 relativos as
despesas com materiais de construgao e R$ 270,00/m2 com mao—de—obra. Nessa mesma
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pesquisa, os custos médios regionais apontaram para os seguintes valores por metro
quadrado: R$ 700,00 (Sudeste), RS 660,00 (Sul), R$ 670,00 (Norte), RS 640,00 (Centro—
Oeste) e RS 630,00 (Nordeste).

Considerando o par de variaveis (X, Y), em que X representa o custo médio por metro
quadrado (em R$) e Y representa os atributos Sudeste, Norte, Sul, Centro—Oeste ou Nordeste,
assinale a opgao correta.

a) A correlagao linear de Pearson entre X e Y é positiva.

b) As variadveis X e Y sdo qualitativas.

c) As variaveis X e Y formam uma série geografica.

d) O grafico de X versus Y € um histograma.

084. (CESPE/ANAC/2012/ESPECIALISTA EM REGULACAO DE AVIACAO CIVIL) Com base no
histograma acima apresentado, julgue o item a seguir.

voos por disténcia
60

80,0

frequéncia (%)

50 150 250 350
distancia voada (milhas nauticas)

Os quartis das distancias voadas (em milhas nauticas) obtidos a partir do grafico sao: 1°

quartil = 100,0; 2° quartil (mediana) = 150,0; e 3° quartil = 200,0.

085. (FCC/TRT/32 REGIAO (MG)/2015) A tabela de frequéncias relativas abaixo refere-se a
distribuicao dos salarios dos empregados de uma empresa no més de maio de 2015.

CLASSE DE SALARIOS (R$) FREQUENCIA RELATIVA
a—»b 0,10
[ — 0,20
c—d 0,25
d—e 0,40
e —f 0,05
TOTAL 1,00

Observagdo: Todos os intervalos de classe apresentam a mesma ampli-
tude igual a R$ 1.000,00 e ufilizou-se o método da interpo-
laco linear para calcular & mediana (Md) e o terceiro quar-
til (Q4) da distribuigdo.

gran.com.br 107 de 170


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

wRAN ESTATISTICA

CONCURSOS Apresentacgao das Variaveis Estatisticas

Thiago Cardoso

Se Md = R$ 4.200,00, entdo Q3 é, em RS, igual a
a) 4.500,00.
b) 4.900,00.
c) 4.640,00.
d) 4.800,00.
e) 4.720,00.

086. (FGV/IBGE/2017/ANALISTA CENSITARIO/METODOS QUANTITATIVOS) Uma vez concluida
a etapa de criticas de dados, relativa a um conjunto de registros obtido através de uma
pesquisa de campo, inicia—se o trabalho de tabulagao e elaboragao de graficos. Durante as
andlises, algumas variaveis surgem com destaque.

(i) nUmero de individuos por faixa etaria; (ii) percentuais do nivel de escolaridade; e (iii)
pares de valores de consumo e renda.

Portanto, os tipos de graficos considerados adequados a serem empregados em cada caso
sao, respectivamente:

a) colunas, linha e setores.

b) setores, cartograma e barras.

c) barras, setores e linha.

d) linha, colunas e cartograma.

e) colunas, setores e linha.

087. (VUNESP/PREFEITURA DE ILHABELA/SP/2020/ANALISTA DE GESTAO PUBLICA/DESAFIO)
Um histograma foi elaborado com o objetivo de se analisar a distribuicao de todos os salarios
dos funcionarios em uma empresa. Sabe—se que 108 funcionarios dessa empresa ganham
salarios com valores pertencentes ao segundo intervalo do histograma [ 4, 7), em salarios—
minimos (SM), que apresenta uma densidade de frequénciaigual a 0,15 (SM)-1. Densidade
de frequéncia de um intervalo é o resultado da divisdo da respectiva frequéncia relativa pela
amplitude deste intervalo. Se o primeiro intervalo do histograma [2, 4), em SM, apresenta
uma densidade de frequéncia igual a 0,125 (SM)-1, entdo o niumero de empregados do
segundo intervalo supera o nimero de empregados do primeiro intervalo em

a) 48.

b) 60.

c) 72.

d) 78.

e) 84.
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GABARITO COMENTADO

021. (CESPE/CEBRASPE/CGE/RI/AUDITOR DO ESTADO/2024/Q3142790)

20000000000

X
Considerando a figura precedente, que mostra a distribuicao de frequéncias de uma variavel

X em uma amostra aleatéria simples de tamanho igual a 16, julgue o préximo item.

A média, a mediana e a moda do conjunto de dados em questao sao iguais a 2.

o,

Temos que n=16

Vamos organizar os dados em uma tabela

Frequéncia

2

ol |prlwWw|INM|R|O]|X
[
[

R |O|O|Rr

Se n=16, a mediana sera a média dos valores nas posigdes 8 e 9, que estao na 32classe de
Var x = 2, isso nos da:

2+2
Md=T=2
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Moda é o valor que mais se repetiu, que sera 2 (repetiu—se 11 vezes)

Média sera:

_(0.2) + (1.1) + (2.11) 4+ (3.1) + (4.0) + (5.0) + (6.1) 32

Média

16

Thiago Cardoso

022. (CESPE/CEBRASPE/ANP/ATIVIDADES DE REGULAGCAO DE NOVAS

ATRIBUICOES/2022/Q2726118)

ocorréncia | comportamento | registrado | educacio | idade
1 agressivo sim fundamental | 15-24
i calmo sim fundamental | 25-39
2 agressivo sim fundamental | 40-
2 calmo sim médio 15-24
B agressivo sim médio 25-39
1 calmo sim fundamental | 15-24
3 AZrESSIVO sim fundamental | 25-39
4 calmo sim fundamental | 40-
2 calmo sim médio 15-24
2 agressivo sim médio 25-39
] AEressivo sim médio 25.39
7 calmo sim infantil 3-14
1 agressivo nio infantil 5-14
3 AZrEsSIVO sum intantil 3=14

Considerando os dados da tabela anterior, representados na forma de um dataframe

hipotético em relagdo a determinado conjunto de registros escolares a respeito da violéncia

e do comportamento de discentes, julgue o item a seguir.

O nUmero de ocorréncias com discentes de comportamento agressivo e com educagao de

nivel médio é, no total, inferior a 16.

Observando a tabela identificamos 3 classes de alunos do ensino médio com comportamento

agressivo, que nos dad um total de 15 ocorréncias.
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ocorréncia | comportamento | registrado | educagio | idade
1 agressivo sim fundamental | 15-24
3 calmo Zim fundamental | 25-39
2 agressivo sim fundamental | 40-
2 calmo sim médio 15-24
] AgTEssivo sim médio 25-39
1 calmo sim fundamental | 15-24
3 agressivo sim fundamental | 25-39
4 calmo sim fundamental | 40-
2 calmo 2im miédio 15-24
2 agressivo sim médio 25-39
5 agressivo sim médio 25.39
7 calmo sim infantil 5-14
1 agressivo nio infantil 5-14
3 agressivo sim infantil 5=14
Certo

Thiago Cardoso

023. (FUMARC/TRT 3/ANALISTA JUDICIARIO/AREA APOIO ESPECIALIZADO/ESPECIALIDADE:
ESTATISTICA/2022/Q2631573) O diagrama a seguir é chamado Box Plot (Diagrama de Caixa).
Ele esta representando uma amostra de 130 valores.

160

140

120

100

=T 148

20

&0

91

40

20

37

Baseado nas informagdes fornecidas no diagrama, € CORRETO afirmar:

gran.com.br

112 de 170


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

wRAN ESTATISTICA

CONCURSOS Apresentacgao das Variaveis Estatisticas

Thiago Cardoso

a) A Amplitude Interquartilica é de 128.

b) Caso existisse na amostra um valor igual a 10, ele seria considerado um Outlier.

c) Caso existisse na amostra um valor superior a 172, ele seria considerado um Outlier.

d) No intervalo de 30 a 91, existem 50% do total de valores da amostra.

e) O valor do 1° Quartil € 30, o do 2° Quartil € 37, 0o do 3° Quartil é 48 e 0 do 4° Quartil é 91.

Vamos resolver cada alternativa:

a) Errada. A amplitude interquartilica é igual a Q3 -Q1 =91 - 37 = 54,

b) Errada. Os valores que sdo chamados de outliers sdao aqueles que estao fora dos limites
inferior e superior.

Os limites inferior (Li) e superior (Ls) sdao calculados da seguinte forma:
Li=Q1-1,5(Q3-Q1)=37-1,5x(91-37) =-50
Ls=Q3+1,5%(Q3-Q1)=91+1,5x(91-37) =172

Portanto, se o valor da amostra fosse igual a 10, nao seria considerado um outlier.

c) Certa. O Limite Superior calculado no item anterior é igual a 172.

d) Errada. No intervalo de 30 a 91, existem 75% do total de valores da amostra, pois essa

€ uma caracteristica geral dos diagramas box plot.

160

—r— 148 A
140

120 25%

100

91
r
80
25%
60
y
F 3
- 1 25%
[+— 37

T—— 25%

20

0

e) Errada. O valor do 1° Quartil € 37, o do 2° Quartil é 48 e o do 3° Quartil € 91. Nao existe
4° Quartil.
Letrac.
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024. (VUNESP/UNICAMP/PROFISSIONAL/AREA: DESENHISTA DE PAGINAS DA INTERNET/2023/
Q2924437) A seguinte figura ilustra um conjunto de medigoes de temperatura de uma
determinada localidade conforme a técnica box plot, apresentando uma escala em graus
Celsius. Nao ha ocorréncias de outliers.

35 7

30

25 1

20 1

= R

E possivel afirmar que

a) a temperatura maxima é igual a 35 °C.

b) pelo menos 75% das medigdes sao iguais ou inferiores a 30 °C.
¢) mais que 50% das medigdes sao maiores que 25 °C.

d) a temperatura maxima é igual a 30 °C.

e) até 75% das medigdes sao iguais ou superiores a 15 °C.

D

Observe que o boxplot divide as observagdes em quartis. Abaixo do Q1, temos as 25%
menores; entre o Q1 e o0 Q2, temos as 25% intermediarias; e, assim, por diante, como

mostrado a seguir.

S0 T .
T 25%
30 - X
. 25%
25 {
20 25%
| 25%
154+ —L—
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a) Errada. Atemperatura maxima é menor que 35 °C, pois o topo do diagrama boxplot esta
ligeiramente abaixo dessa temperatura.

b) Certa—pelo menos 75% das medigdes sao iguais ou inferiores a 30 °C, pois essa temperatura
é o terceiro quartil (Q3).

Q1+ Q2+ Q3=75%

c) Errada. Menos que 50% das medigdes sao maiores que 25 °C.

d) Errada. A temperatura maxima é superior a 30 °C.

e) Errada. Mais de 75% das medigdes sdo iguais ou superiores a 15 °C.
Letra b.

025. (IBFC/TRF 5/TECNICO JUDICIARIO/AREA APOIO ESPECIALIZADO/ESPECIALIDADE:
TECNOLOGIA DA INFORMAGCAO/2024/Q3170134) Com base nos dados apresentados na
Tabela 1 — Distribuigdo das idades (em anos) dos sécios do Clube Juvenil de Recreacao e

Bem-Estar, assinale a alternativa incorreta.

Tabela 1 - Distribuicao das idades (em anos) dos sécios do Clube Juvenil de Recreagao
e Bem-Estar.

Idade (em anos)| Ndmero de Sécio:
10 |- 12 92
12 |-14 107
14 |- 16 231
16 |- 18 189
Total 619

a) Um jovem com 12 anos completos é alocado na primeira classe, 10 |- 12.

b) A mediana assume um valor dentro da terceira classe, 14 [- 16

c) Por ser a classe de maior frequéncia, a terceira classe, 14 |- 16, contém o valor da moda.
d) A idade média pode ser calculada usando o ponto médio de cada classe, uma vez que

nao temos a informacgao dos valores observados.
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a) Errada. Achamos o erro logo na primeira alternativa, pois o valor de 12 anos completos

pertence a 22 classe. Na 12 classe o intervalo 10 |- 12 significa que o intervalo inclui os jovens

com menos de 12, e nao com exatamente 12 anos completos.

b) Certa. Como os dados foram fornecidos na forma de dados categorizados, podemos

calcular a mediana pela posigao:

619

—— =309,5
2

Para saber em que classe se encontra esse termo, precisamos calcular as frequéncias

acumuladas nas classes.

Idade (em anos) NGmero de Sécios Frequéncia Acumulada
10 |-12 92 X, a Xy,
12 |-14 107 Xgp @ X o0
14 |- 16 231 X500 8 X 50
16 |- 18 189 X, 5y @ %,
Total 619

De fato, a classe mediana é a classe 14 |- 16.

c) Certa. A moda deve estar na classe modal, que é aquela de maior frequéncia relativa.

d) Certa. Corretissimo! A média é calculada pela técnica do ponto médio.

Letra a.

026. (FGV/TJDFT/2022/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATISTICA) O resultado de uma pesquisa
sobre a produtividade dos magistrados em uma determinada regiao foi publicado em uma

revista cientifica e esta sintetizado na tabela a seguir.

Frequéncia

Classes de

relativa
produtividade

acumulada
0|2 0,25
2|4 0,65
4|8 0,85
B|-—58 1

Nao existem observagoes coincidentes com os extremos das classes.

E sabido que, quanto maior a classe de produtividade, maior é a produtividade do magistrado.
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Um estatistico precisa estimar a produtividade a partir da qual se encontram os 10% mais
eficientes, isto é, o 9° decil dessa distribuigao.
A melhor estimativa é, aproximadamente:
a) 6,5.
b) 7.
c) 7,5.
d) 8.
e) 8,5.
i~

ooo

Para calcular o nono decil, devemos recorrer a técnica da interpolagao linear.

6 D, 9
0,85 0,90 1,00

Vamos usar a proporcionalidade entre a parte e o todo.

Dy—6  9-6
0,90 —-0,85 1-0,85

Dy—6

3
0,05 0,15
Vamos fazer o meio pelos extremos.

3-0,05
= =1

oDy —6
K 0,15

Entao, podemos passar o 6 para o outro lado.
S D9 = 6 + 1 = 7

Letra b.

027. (CESPE/IPHAN/2018/ANALISTA I/AREA 2) A tabela seguinte, com alguns valores ndo—
identificados, mostra os resultados de uma inspegao visual no campo, relativos ao estado

de conservagao de 200 centros histéricos de determinada regiao.

categornia frequéncia percentual (%)
ruim 30 C
re gular A 10
bom 100 D
excelente B E
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Como vimos, a letra C corresponde ao percentual ocupado pelos centros de categoria ruim.

Para obté-lo, basta dividir o nUmero de centros nessa categoria pelo total de centros na

pesquisa e multiplicar por 100%.

Podemos, ainda, completar a tabela.

¢ =200

0
-100% = 0,25.100% = 25%

Categoria Frequéncia Percentual
Ruim 50 25%
Regular 20 10%
Bom 100 50%
Excelente 30 15%
Total 200

028. (CESPE/ABIN/2018/OFICIAL TECNICO DE INTELIGENCIA/AREA 4) O diagrama de dispersao
é adequado para se descrever o comportamento conjunto de duas variaveis quantitativas.

Cada ponto do grafico representa um par de valores observados.

D

D;Q

Vejamos um exemplo de grafico de dispersao.

Dispersao dos Salarios pela Idade

25,00 .
20,00 . .
[ ] ®
15,00 IR s . 5
10,00 . o, * e,
’ ° [ ] * e® ®
[ ° . e® °®
500 °® < «
0,00
20 30 40 50

Nesse grafico, podemos ver em um mesmo ponto informagdes sobre aidade e o salario das
pessoas. Portanto, cada ponto realmente representa um par de observagoes.

Certo.
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029. (INSTITUTO VERBENA/MPE AC/ANALISTA MINISTERIAL/AREA ESTATISTICA/2023/
Q3090436) Em um grafico do tipo box—plot sdo representados: a mediana (Md), o 1° quartil
(Q1), o 3° quartil (Q3) e os possiveis pontos atipicos (outliers). O intervalo interquartil
(IQR) é a diferenga entre Q3 e Q1. Para um valor x ser considerado atipico em um grafico
box—plot, ele deve satisfazer

a) X< Q1l-IQRoux>Q3+IQR

b)x>Q1-1IQRoux < Q3 +IQR

c) x < Q1-1,5*IQRou x > Q3 + 1,5*IQR

d) x > Q1-1,5*IQR ou x < Q3 + 1,5*IQR

Lembramos que valor atipico(outlier) sao valores que extrapolam o intervalo, ou seja, que
passam de ou inferior a. Temos entao:

Valor Atipico x < Q,- 1,5/QRou Q,- 1,5IQR

Letra c.

030. (FGV/TJ SE/ANALISTA JUDICIARIO/AREA ESTATTSTICA/2023/Q3033108) O boxplot é
um recurso grafico usado para analisar a distribuigdo dos dados e visualizar a presenga de
valores discrepantes (outlier) com base nas medidas estatisticas descritivas, como minimo,
maximo, primeiro quartil, segundo quartil ou mediana e terceiro quartil.

Nesse diagrama, o Intervalo Interquartil (IQR) é utilizado para calcular os limites superior
e inferior, como:

IQR = (Terceiro Quartil — Primeiro Quartil)

Limite Superior = Terceiro Quartil + 1,5 * IQR

Limite Inferior = Primeiro Quartil— 1,5 * IQR

Observe o boxplot a seguir.

- ' 4+——— MAXIMO (Limite Superior)

) . +— TERCEIRO QUARTIL

" +—— MEDIANA
: +— PRIMEIRO QUARTIL

——t— 4 MINIMO (Umite Inferior)
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Dado um conjunto de valores, um valor é considerado outlier se estiver:
a) entre o terceiro quartil e a mediana.

b) entre a mediana e o primeiro quartil.

c) entre o primeiro quartil e o limite inferior.

d)entre o terceiro quartil e o limite superior.

e) acima do limite superior ou abaixo do limite inferior.

Um outlier € um valor que destoa do conjunto de dados, ou seja, um valor que ultrapassa
o limite superior = Q_- 1,5/QR ou abaixo do limite inferior = Q, - 1,5/QR.
Letra e.

031. (VUNESP/PREFEITURA DE SAO PAULO/ANALISTA DE POLITICAS PUBLICAS/AREA GESTAO
GOVERNAMENTAL/2023/Q3059735) Analise o box plot a seguir, que trazinformagdes sobre

o valor de investimentos per capita em politica social durante um més em um determinado

municipio.
valor (am RS$) Investimetos em politicas sociais (percapita)
}—_ I i
20 40 60 80 100 120 140

Em relagao ao grafico apresentado, é possivel afirmar que

a) 25% das pessoas analisadas estao entre os valores de R$40,00 e R$60,00.
b) ndo ha outlier no grafico analisado.

c) a moda deste conjunto é de R$40,00.

d) a mediana do conjunto de dados apresentado é de R$40,00.

e) o primeiro quartil possui o valor de R$40.

i~

a) Errada. A mediana é o valor de R$40,00, porém, o terceiro quartil (Q,) € um valor maior
que R$60,00. Poderiamos dizer que 25% das pessoas estao entre R$40,00 e o terceiro
quartil, mas, como R$60,00 estéa abaixo do terceiro quartil, podemos concluir que menos
de 25% das pessoas estao na faixa de R$40,00 a R$60,00.

b) Errada. Existe um outlier em 140.

No diagrama boxplot, ndo é possivel visualizar a moda, caso ela exista. O valor de R$40,00
€ a mediana. Afirmacao incorreta.
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c) Certa. A mediana do conjunto de dados apresentado é de R$40,00, pois esse valor esta
na barra do diagrama.

d) Errada. O primeiro quartil é o extremo inferior da caixa e possui um valor menor que R$40.
Letrac.

032. (FCC/TRF (22 REGIAO)/2012/ANALISTA JUDICIARIO) Considere que a distribuicdo
dos salarios dos funcionarios em um setor publico esta representada por um histograma
conforme abaixo, em que no eixo vertical constam as densidades de frequéncias, em (RS)
-1, Densidade de frequéncia de um intervalo de classe é o resultado da divisao da respectiva
frequéncia relativa pela correspondente amplitude do intervalo.

100
FIHKE
AL
SUHKE
B
K
B
e
L
T
{Fl]

Considerando que todos os intervalos classe sao fechados a esquerda e abertos a direita,
a porcentagem P dos funcionarios que ganham no minimo R$ 2.000,00 e menos que R$
6.000,00 é tal que

a) P < 65%.

b) 65% < P < 70%.

c) 70% < P < 75%.

d) 75% < P < 80%.

e) P > 80%.

Tem—se um classico grafico de densidade de frequéncias. Os funcionarios que foram pedidos

correspondem a soma das regides I, Il e IV.
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Agora, vamos calcular as probabilidades associadas a cada regiao. Devemos nos lembrar
que a frequéncia relativa é igual ao produto da densidade de frequéncia pela amplitude

da classe.
Py = dy A, = 0,00020. (4000 — 2000) = 0,0002.2000 = 0,40
P = dypAy = 0,00025. (5000 — 4000) = 0,00025.1000 = 0,25
pv = dywAp = 0,00010. (6000 — 5000) = 0,00010.1000 = 0,10
“# P =p;+py +pw =040+025+0,10 = 0,75 = 75%
Letrac.

033. (VUNESP/TRF 3/ANALISTA JUDICIARIO/AREA APOIO ESPECIALIZADO/ESPECIALIDADE/
ESTATISTICA/2023/Q3160772) O grafico a seguir mostra os valores da frequéncia acumulada
da distribuicao de frequéncias sem perda de informacao de certa variavel x.

GRAFICO 1

Frequéncias acumuladas da variavel x

70

60
50 ——

-
40
30 j}/
20
10
0

58 59 160

"
—
0 5 10 15 20 25

Frequéncias acumuladas

Variavel x

Do grafico, podemos inferir que a frequéncia relativa de x = 5 é:
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a) 7,3%;

b) 12%,;

c) 15,8%.

d) 10%.

e) 15%.

Precisamos encontrar as frequéncias absolutas (Fi).

No primeiro valor assumido, a frequéncia acumulada é a prépria frequéncia absoluta, ou
seja, Fi=2

Ja o segundo valor acumulado, 7 € a soma da primeira frequéncia absoluta com a segunda,

totalizando 7. Assim:
24+Fi=7 ~Fi=5

Analogamente, para cada uma das frequéncias acumuladas do grafico temos:

Fac Fi

2 2(repete)

7 (7-2)=5
13 (13-7)=6
33 (33-13)= 20
45 (45-33) =12
55 (55-45) = 10
58 (58-55)=3
59 (59-58)=1
60 (60-59) =1

Totalizando n= 60.
Para x=5, a frequéncia absoluta fi = 6, e do total n= 60

6
Fi=—x100% = 109
i 0 Yo %

Letra d.

034. (FGV/TJ/SE/2023/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATISTICA) A analise dos dados multivariados,
como a correlagao linear entre dois atributos do conjunto de dados X, pode ser facilitada
pelo uso do grafico de:

a) pizza.

b) boxplot.
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c) densidade.
d) histograma.
e) scatter plot.

D

O diagrama de dispersao (ou o “scatter plot”) serve permite visualizar todas as observagdes
de duas variaveis aleatérias ao mesmo tempo. Esse diagrama é muito utilizado para verificar

relagdes de causa e efeito. Como exemplo, veja a dispersao dos salarios pela idade.

Dispersdo dos Salarios pela Idade
25,00

20,00

& L ]
15,00 . .
. * . °
'y * ¢
10,00 ® . )
. . ., . N
l . . o °®
5,00 .
° (3
0,00
20 25 30 35 40 45 50

Nesse exemplo, é possivel construir uma linha de tendéncia que facilita visualizar a existéncia

de correlagao positiva ou negativa entre as variaveis.

Dispersdo dos Salarios pela Idade

25,00

20,00

15,00

10,00

20 25 30 35 40 45 50

Letra e.

035. (CEBRASPE/CGDF/2023/AUDITOR DE CONTROLE INTERNO) Considerando que a tabela
precedente represente a distribuigdao de frequéncias absolutas de uma variadvel quantitativa

X, & correto afirmar que, em relagao a x, a média sera
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x frequéncia absoluta
0 1
1 2
2 4
3 0
4 2
total 9

a) igual a mediana e igual a moda.

b) igual a mediana, que € menor que a moda.

c) menor que a mediana, que € menor que a moda.
d) maior que a mediana, que é maior que a moda.
Am

édia pode ser calculada usando as frequéncias absolutas como pesos:

_1042:14+4:240-3+2:4_0+2+8+0+8_18__
H= 1+2+4+4+0+2 - 9 ~ 9

Por outro lado, mediana pode ser obtida pelo termo:

1+9 10
T = 7 =5-Md = X5
Para obter o quinto termo, precisamos observar as frequéncias acumuladas em cada classe.
X Frequéncia Absoluta Frequéncia Acumulada
0] 1 X,
1 2 X,a X,
2 4 X, ax,
3 0
4 2 X aX

Portanto, a mediana é Md = X, =2.

A moda, por sua vez, corresponde ao valor de “x” observado com mais frequéncia, que, no
caso, é x = 2, cuja frequéncia absoluta é igual a 4.

Letra a.

036. (INSTITUTO CONSULPLAN/MPE BA/ANALISTA TECNICO/AREA ANALISTA DE
SISTEMAS/2023/Q2765770) A tabela representa a distribuicdo das notas de desempenho
dos candidatos em um processo de selegao para uma vaga de emprego. A Ultima fase do
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processo de selegao consiste em uma entrevista, que sera realizada apenas com os candidatos
que obtiveram desempenho acima da nota de corte, calculada com base no valor do sexto
decil, cujo valor é 51,8:

Distribuicdo das Notas dos Candidatos

NOTAS  F Fac fi fac

0 — 20 5 5 |0,07 |0,07

20 —40 | 24 | 29 |0,32 |0,39
40 —e60 | 27 | 56 |0,36 |0,75
60 —80 | 14 | 70 |0,18 | 0,93
80 —100| 5 75 0,07 |1,00
TOTAL | 75 1,00

Legenda:

F, = frequéncia absoluta simples
Fac— frequéncia absoluta acumulada
f, - frequéncia relativa simples

fac — frequéncia relativa acumulada

“De acordo com os dados apresentados, é correto afirmar que 60% dos candidatados
obtiveram notas de 51,8; portanto, a empresa realizara 40

entrevistas.” Assinale a alternativa que completa correta e sequencialmente a afirmativa
anterior.

a) acima / mais.

b) abaixo / mais.

c) acima / menos.

d) abaixo / menos.

e) acima / exatamente.

Decil € uma medida estatistica utilizada para dividir uma amostra em 10 partes iguais,
cada uma representando 10% dos dados. Isso significa que cada decil contém uma décima
parte dos dados da amostra.

Os decis sao calculados ordenando os dados da amostra do menor para o maior e, em
seguida, dividindo—os em 10 grupos iguais. O primeiro decil é o valor abaixo do qual 10%
dos dados da amostra estao localizados, enquanto o décimo decil é o valor abaixo do qual
90% dos dados estao localizados.

Na questao se fala sobre que o 6° decil é igual a 51,8, ou seja:

De acordo com os dados apresentados, é correto afirmar que 60% dos candidatados
obtiveram notas abaixo de 51,8.

Além disso, uma vez que 75 candidatos foram considerados, entao o 6°decil ocupa a posigao:
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60% - 75 = 45

Portanto, 45 candidatos foram eliminados, de modo que 30 realizarao a entrevista.
Portanto a empresa realizard menos de 40 entrevistas.
Letra d.

037. (CESPE/IPHAN/2018/ANALISTA I/AREA 2) A tabela seguinte, com alguns valores ndo—
identificados, mostra os resultados de uma inspegao visual no campo, relativos ao estado
de conservagao de 200 centros histéricos de determinada regiao.

categoria frequéncia percentual (%o)
ruim S0 C
regular A 10
bom 103 D
excelente B E

Acerca dessa tabela, julgue o item subsequente.

A letra B, na tabela, representa 25 centros.

Notemos que os centros com frequéncia regular correspondem a 10% do total. Portanto,
a frequéncia absoluta correspondente é:

A =0,10.200 = 20

Por fim, devemos impor que a soma das frequéncias absolutas referentes a cada avaliagao
deve ser igual ao total de 200 centros.

50+A+100+B =150+ A+ B =200
150 + 20+ B = 200
170 + B = 200

~B=200-170 = 30
Portanto, a letra B representa 30 centros. Afirmagao errada.
Errado.

038. (CESPE/MPU/2013) A tabela acima mostra algumas estatisticas descritivas produzidas

por um estudo acerca da quantidade de acidentes de trabalho (N), ocorridos em 2012, a
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partir de uma amostra aleatéria simples de 200 indUstrias de pequeno porte. Com base

nessas informacdes, julgue o préximo item.

estatistica quantidade de acidentes (W)
minimeo 0
primeiro quartil 2
segundo quartil 4
terceiro quartil L1
miximo 30

O intervalo interquartilico da variavel N foi igual a 8.
i~

O intervalo interquartilico corresponde a diferenga entre o terceiro e o primeiro quartis.

D=0Q;-Q,=10—-2=38

039. (CESPE/IPHAN/2018/ANALISTA I/AREA 2) Uma pesquisa a respeito das quantidades
de teatros em cada uma de 11 cidades brasileiras selecionadas apresentou o seguinte
resultado: {1, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4, 4}.
Com referéncia a esses dados, julgue o item seguinte.
O valor do primeiro quartil do conjunto de dados (Q1/4) é igual a 3.

i~

Considerando que a amostra tem 11 cidades, o primeiro quartil deve ser calculado de forma

semelhante a mediana.

1+11 12
4 4

Portanto, o primeiro quartil corresponde ao elemento:

Qr=x3=2

Errado.

040. (FCC/TRT/52 REGIAO (BA)/2018/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATTSTICA) A distribuicao
das medidas em metros (m) dos comprimentos dos cabos no estoque de uma fabrica
esta representada pelo histograma mostrado abaixo, em que no eixo vertical constam as
densidades de frequéncias, em (m)™, e no eixo horizontal os intervalos de classe. Define-se
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densidade de frequéncia de um intervalo de classe como sendo o resultado da divisao da
respectiva frequéncia relativa pela correspondente amplitude do intervalo.

densidade
de frequénda

0,20

0.15

0.10

0.05 i

0.00

1 3 4 i} B 0 N comprmento {m)

Sabendo-se que todos os intervalos de classe sao fechados a esquerda e abertos a direita,
entao a porcentagem dos cabos que apresentam uma medida de comprimento de pelo
menos igual a 4 m e inferior a 10 m é de

a) 50%.

b) 60%.

c) 70%.

d) 80%.

e) 90%.

Vamos marcar no grafico as classes que nos interessam.

densidade
de frequenaa

|

0.05

0.00

1 3 4 TG TS T 10 1" comprmento (m)

Como o grafico foi fornecido em densidade de frequéncia, podemos obter as frequéncias
relativas de cada classe como o produto da densidade de frequéncia pela amplitude de classe.
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fz =d3A; =0,15.(6 —4) = 0,15.2 = 0,30
fa =d4 A, =0,10.(8—-6) =0,10.2 = 0,20
fs = dsAs = 0,05.(10 — 8) = 0,05.2 = 0,10
Portanto, a frequéncia acumulada total das trés classes desejadas é:
F=f;3+f,+f;=030+0,20+ 0,10 = 0,60
Letra b.

041. (CESPE/TCE/PR/2016) Tendo como referéncia o grafico precedente, que mostra os
valores, em bilhoes de reais, relativos a arrecadagao de receitas e aos gastos com despesas
do estado do Parana nos doze meses do ano de 2015, assinale a opgao correta.

receita « despesa — exercicio de 2015

275 a H : &

jam fov. mar abr. maso  jun pal.  apo el oui THIV dez

W roceita @ despesa

Intermet: www. gestandinheropublico pr. gov.be> {com sdaptagies),

a) No ano considerado, o segundo trimestre caracterizou—se por uma queda continua na
arrecadagao de receitas, situagao que se repetiu no trimestre seguinte.

b) No primeiro quadrimestre de 2015, houve um periodo de queda simultanea dos gastos
com despesas e da arrecadagao de receitas e dois periodos de aumento simultaneo de
gastos e de arrecadagao.

c¢) No altimo bimestre do ano de 2015, foram registrados tanto o maior gasto com despesas
quanto a maior arrecadagao de receitas.

d) No ano em questao, janeiro e dezembro foram os Unicos meses em que a arrecadagao
de receitas foi ultrapassada por gastos com despesas.
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e) A menor arrecadagao mensal de receitas e o menor gasto mensal com despesas foram
verificados, respectivamente, no primeiro e no segundo semestre do ano de 2015.

Vamos analisar as afirmacodes.
a) Errada. O segundo trimestre é composto pelos meses abril, maio e junho, enquanto o

terceiro trimestre é composto pelos meses julho, agosto e setembro. Dessa forma, podemos

desenhar as ogivas referentes a arrecadagao dos dois trimestres.

receita x despesa — exercicio de 2015
475
4% L4
424
400 -
3,74
1,50 -
325 -
10

398

2.5
223 -
200 -
L7
1L.50 -
128
1,00

0,75
0.5 -

028

jun fev mar abr. mamo jun pal ago. et oul. DoV dez

B receita @ despesa

Podemos observar, portanto, que no terceiro trimestre nao houve queda continua na
arrecadacgao de receitas, porque, no més de agosto, houve aumento em relagdo ao més anterior.
b) Certa. O primeiro quadrimestre é composto pelos meses de janeiro a abril. Vamos desenhar
as ogivas referentes a arrecadagao de receitas e de despesas.

receita x despesa — exercicio de 2015

475
4% ®
425 -
400 4
3,74

150 -

3,28 -
30
3 7¢
2.50 -
224 1
200 -
LTS
1,50 -
125
1,00
0,75
0.5 -
02
jun pal

o
jan fov. mar.  abe mao

1

ago st oul nov dez
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Portanto, vemos um periodo de reducgao de janeiro para fevereiro e dois periodos de
crescimento tanto nas receitas como nas despesas.
c) Errada. Podemos observar que o auge das despesas aconteceu realmente em dezembro
de 2015. Porém, o maior valor da arrecadagao de receitas aconteceu em abril de 2015, que
nao se localiza no Gltimo bimestre do ano.

receita x despesa — exercicio de 2015

4,75

4% 4 - O . S S S S S S S . ..

425
4,00 - - - S S S e e e . .
3,75
3.5 4
125 -

3,00
274
250
:::.* .
2,00
1,74
1,50
1,28
1,00 4
0,75
0,% -
023 -
® jan fev

d) Errada. Essa situagdo aconteceu também no més de julho.

1

'l

L

mar. abr. mao jun jl.  ago st  out mnov. dex

[. receita @ dl""'l"""-']

receita x despesa — exercicio de 2015
475
4%
4235 -
400 -
1.74

gussssmm

1.5
328 +
3,00

2,75

8] ‘1 4
200 -
178 o
1,50 +
128
100 4
0,75 -
0.5 -

02s -

jan fev. mar abe maio jun jl.  ago st out mov. dex

[. receita @ d"‘l’"‘“l

e) Errada. Vamos identificar o minimo da receita mensal e da despesa mensal.
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receita x despesa — exercicio de 2015

478
4% ®
425
4,00
3,74
1.5%0
328
1,00

- - - .-

274
2.5

3 94

20
LTS
1,50
1,28
1,00 ~
0,75
0.%
0,28
- jul. ago sel. out mov. dez

jan fev. mar abr mao jun

| . - - -

L

[. receita @ d‘-"‘!‘t‘-l]

Portanto, os valores minimos tanto da receita como da despesa aconteceram no més de
fevereiro, que pertence ao primeiro semestre.
Letra b.

042. (LEGALLE CONCURSOS/DPE PA/ANALISTA/AREA: ADMINISTRACAO/2023/Q3011129)
Analise o gréafico a seguir:

Mcdia Geral dos Principios de Governanga Corporativa
0.70

0,60 / —)
&
0. 50 o

0,40

0. 30
0.20
0,10

0,00
Transparéncia Equdade Resp. Corporativa Prest, de Contas

Da analise do grafico, verifica—se que o principio de Responsabilidade Corporativa (Resp.
Corporativa) é aquele que rege a evidenciagdo de atributos de governanga corporativa e
apresenta a média:

a) 0,47.

b) 0,70.

c) 0,61.
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Observe que o principio de responsabilidade corporativo esta no terceiro ponto do grafico,

e tem o valor ligeiramente acima de 0,60.

Desse modo, o Unico valor compativel entre as alternativas propostas pelo enunciado é 0,61.

Letrac.

A respeito do conjunto de dados {11, 6, 28, 51, 49, 32, 33}, julgue os itens a seguir.

043. (CEBRASPE BANESE 2021 TECNICO BANCARIO 1) O primeiro quartil do conjunto de dados

em tela é igual ou superior a 33.

D

\ooo

Para o primeiro quartil, devemos utilizar a posigao:

n+1_7+1_8

Assim, vamos procurar o elemento x, dessa sequéncia por ordem crescente.

Portanto, o primeiro quartil é:

Errado.

4 4 4
11 6 28 51 49 32 33
X2 x1 x3 x7 x6 X4 x5
Qr=x=11
o
——

10
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Com relagao aos dados que resultaram no diagrama mostrado na figura precedente, julgue
os itens a seguir.

044. (CEBRASPE/PETROBRAS/2021) A amplitude total dos dados em tela é inferior a 6.
|\ o)
Observe que existe pelo menos uma observagao maior que 13 e uma observagao menor que

7. Entdo, a amplitude, que corresponde a diferenga entre a maior e a menor observagao
da amostra, é

Amp > 13 -7 =6

Portanto, a amplitude é maior que 6.
Errado.

045. (CEBRASPE/PETROBRAS/2021) Nesse diagrama, a porgao da distribuigdo dos dados
representada pela parte inferior do diagrama mostrada a seguir representa exatamente
25% dos dados em questao.

P

ooo

Abaixo da caixa do box plot, encontram—-se 25% dos dados. Portanto, na regiao citada,
encontram-se 25% dos dados menos os 4 outliers.
Errado.

046. (CEBRASPE/PETROBRAS/2021) O terceiro quartil é inferior a 11 e superior a 10.

O terceiro quartil é o limite superior da caixa, que realmente se encontra entre 10 e 11.
Certo.

047. (VUNESP/TRF 3/ANALISTA JUDICIARIO/AREA APOIO ESPECIALIZADO/ESPECIALIDADE:
ESTATISTICA/2023/Q3160731) Para as questdes de nimeros 21 a 25, considere a seguinte
tabela de distribuicao de frequéncia com perda de informagao relativa ao consumo
mensal de 4gua, em m3, do quarteirao Q da cidade C, obtida de uma amostra aleatéria de
residéncias do local.
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TABELA 1

Consumo mensal de dgua do quarteirdo () da cidade C

Consumo em m: Nidmero de residéncias (f)
10 |-----20 4
20 |30 6
30 |-----40 10
40 |50 12
50 |60 8

A estimativa de residéncias que consomem entre o valor do limite inferior da 22 classe e o
valor do limite superior da 42 classe é:

a) 84%.

b) 80%.

C) 65%.

d) 70%.

e) 74%.

A questao nos pede a frequéncia relativa ou Fi (porcentagem%) da 23, 32 e 4@ classe juntas
em relagao ao total.
A estimativa ser a soma das Fi das 3 classes dividido pelo total de residéncias (40), temos:

g 6110412
ST T TEN
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048. (CESPE/FUNPRESP/EXE/2016/ANALISTA/AREA DE INVESTIMENTOS) O graficoilustracinco
possibilidades de fundos de investimento com suas respectivas rentabilidades. Considerando
que as probabilidades de investimento para os fundos A, B, C e D sejam, respectivamente,
P(A) =0,182; P(B) = 0,454; P(C) = 0,091; e P(D) = 0,182, julgue o item subsequente.

0.8 4

0.6

rentabi lidade

0,0 -

O grafico apresentado é um histograma.

O histograma se refere a uma distribuigdo de frequéncias de uma variavel quantitativa
continua. Esse grafico ndao mostra uma distribuigcao de frequéncias, mas sim a rentabilidade
dos fundos.

Portanto, esse ndao pode ser um histograma, mas sim um grafico de barras genérico.
Errado.

049. (COMDN/MARINHA/QUADRO TECNICO DO CORPO AUXILIAR DA MARINHA/AREA:
ESTATISTICA/2022/Q2634582) A representacdo grafica das séries estatisticas tem por
finalidade representar os resultados obtidos, permitindo que se chegue a conclusoes
sobre a evolugdo do fendmeno ou sobre como se relacionam os valores da série. Assinale
a opgao que corresponde a representagdo de uma série por meio de um poligono que,
para ser construido, divide—se uma circunferéncia em tantos arcos iguais forem os dados

arepresentar.
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a) Grafico em colunas.
b) Grafico em barras.
c) Grafico em setores.
d) Grafico polar.

e) Grafico em curvas.

Questao conceitual sobre tipos de Graficos

Graficos em barras horizontais: Sua finalidade é comparar grandezas, através de retangulos

de igual largura e alturas proporcionais as respectivas grandezas. No eixo das abcissas
encontramos os valores da variavel, e no eixo das ordenadas encontramos as frequéncias
ou porcentagens. Cada barra representa a intensidade de uma modalidade do atributo

Graficos em colunas ou graficos em barras verticais: s6 diferem pela diregao dos retangulos.

Possuem as mesmas caracteristicas dos graficos em barras. Para construir este tipo de
grafico devemos primeiro tragar os eixos x e y. Em seguida colocamos, no eixo das abcissas,
as categorias da variavel e suas respectivas barras retangulares com altura igual a frequéncia

ou a porcentagem da respectiva categoria.

Graficos em Setores: Sao usados para representar valores absolutos ou porcentagens
complementares. Para construi-lo, parte—se do fato de que o nUmero total de graus de um
arco de circunferéncia é 360°. Cada uma das parcelas componentes do total dos valores
podera ser expressa em graus, e a correspondéncia se fara através de regra de trés simples.
Alegenda pode ser dispensada inscrevendo—se no interior de cada setor a porcentagem ou
a quantidade correspondente de cada um. Pode—se usar um semicirculo ou um quarto de
circunferéncia, desde que seja usada para a representagao completa do fenémeno.

Graficos em Coordenadas Polares: E a representagao de uma série por meio de um poligono.

Geralmente presta—se para apresentacao de séries temporais. Para construi-lo, divide—
se uma circunferéncia em tantos arcos iguais quantos forem os dados a representar.
Pelos pontos de divisas tragam-se raios. Em cada raio é representado um valor da série,
marcando—-se um ponto cuja distancia ao centro é diretamente proporcional a esse valor;
a seguir unem-se os pontos.

Letra d.

050. (CESPE/TELEBRAS/2015/ANALISTA SUPERIOR/AUDITORIA) Uma empresa coletou e
armazenou em um banco de dados diversas informagoes sobre seus clientes, entre as quais
estavam o valor da Ultima fatura vencida e o pagamento ou nao dessa fatura. Analisando
essas informagdes, a empresa concluiu que 15% de seus clientes estavam inadimplentes.

A empresa recolheu ainda dados como a unidade da Federagao (UF) e o CEP da localidade
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em que estdo os clientes. Do conjunto de todos os clientes, uma amostra aleatéria simples
constituida por 2.175 individuos prestou também informagdes sobre sua renda domiciliar
mensal, o que gerou o histograma apresentado.

frequeéncia

1
I

f ] T T T | 1

L] S W | LA HE | 5003 SECHK] 25 HE Al (HI)

renda domiciliar mensal (RS)

Com base nessas informagdes e no histograma, julgue o item a seguir.
Se for elaborado um histograma com classes de larguras variaveis para representar a
distribuicdo dos valores das Ultimas faturas vencidas, entdo a classe com maior altura no

histograma sera, necessariamente, aquela com maior frequéncia no banco de dados.

Quando o histograma é elaborado com classes de larguras, ou seja, amplitudes variaveis,
a altura sera fornecida em densidade de frequéncia.

Nesse caso, a frequéncia relativa de cada classe sera igual ao produto entre a densidade
de frequéncia e a amplitude. Logo, a classe mais alta (maior densidade de frequéncia) nao
é necessariamente a classe que tem a maior frequéncia relativa. Afirmacgao incorreta.
Errado.

051. (FCC/TRT/32 REGIAO (MG)/2015/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATISTICA) Em um histograma
representando os pregos unitarios de microcomputadores em estoque, observa—se que
no eixo das abscissas constam os intervalos de classe em R$ e no eixo das ordenadas as
respectivas densidades de frequéncias em (R$) -1. Densidade de frequéncia de um intervalo
de classe é o resultado da divisao da respectiva frequéncia relativa pela correspondente
amplitude do intervalo. Um determinado intervalo de classe com amplitude igual a R$
2.500,00 apresenta uma densidade de frequéncia, em (R$)-1, igual a 12,8 x 10-5. Se o
ndmero de microcomputadores deste intervalo é igual a 48, entdo o nUmero total de
microcomputadores em estoque é igual a

a) 150.

b) 120.

c) 240.

gran.com.br 139 de 170


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

wRAN ESTATISTICA

CONCURSOS Apresentacgao das Variaveis Estatisticas

Thiago Cardoso

d) 160.
e) 96.

Como vimos, a frequéncia relativa de uma classe é igual ao produto da densidade de
frequéncia pela amplitude da classe.

f=dA=12,81075.2500 = 32000.107°
Multiplicar por 10~ é a mesma coisa que dividir por 10°, que corresponde a 1 seguido por
5 zeros, ou seja, 100.000.

32000
"~ 100000

Considerando que a classe em aprego tem 48 computadores e que essa quantidade

0,32

corresponde a uma frequéncia relativa de 0,32 ou 32%, podemos impor que 32% do total

de N microcomputadores na empresa é igual a 48.

0,32.N = 48
N 48 _4800_150
0320 32

Letra a.

052. (CESPE/DEPEN/2015/AGENTE PENITENCIARIO FEDERAL/AREA 4) Se os percentuais
forem representados por barras verticais, conforme o grafico a seguir, entao o resultado

serd denominado histograma.

60

40

304 _ | I 1
2002 2004 2006 2008
ana
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D

O histograma é utilizado quando ambas as variaveis aleatérias sao continuas. Nesse caso,
o0 ano é uma variavel discreta, portanto, o grafico apresentado é um diagrama de barras.
Errado.

053. (FCC/TRE/RR/2015/ANALISTA JUDICIARIO) O histograma abaixo representa a distribuicao
dos pregos unitarios de custo, em RS, de determinado equipamento de informatica no
mercado. No eixo das abscissas constam os intervalos de classe, em R$, e no eixo das
ordenadas as respectivas densidades de frequéncias em (R$)-1.
Observagao: Densidade de frequéncia de um intervalo é o resultado da divisao da respectiva
frequéncia relativa pela correspondente amplitude do intervalo.

Censidade de
frequéncia

0,25 F===7
0,20

0,18

010
0,08
0,00
1 4 6 7 o 10

Prego unitario

Considerando os intervalos de classe fechados a esquerda e abertos a direita, se 105 precos
apresentam valores menores que R$ 6,00, entdo o niUmero de pregos que apresentam
valores iguais ou superiores a R$ 4,00 é:

a) 240.

b) 195.

c) 215.

d) 230.

e) 255.
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D

Vamos marcar no grafico as classes que correspondem aos pregos menores que R$6,00.

Densidade de
frequéncia

0.25 Em—
0.20

0,15

7 2 10
Prego unitano

0,10
0.05 \
0.00 I

1 I 4 6

f, £
A frequéncia relativa de cada uma das classes pode ser obtida como o produto da densidade
de frequéncia pela amplitude do grafico.

fi=d,A; =0,05.(4—1) =0,053=0,15

fo =d,A; =0,10.(6 —4) = 0,10.2 = 0,20
Portanto, o percentual de valores menores que R$6,00 corresponde a frequéncia acumulada
pelas duas classes.

Fz = fl +f2 = 0,15 + 0,20 = 0,35

Como sabemos que sao 105 pregos que se enquadram nessa condigao, sendo N o total de

elementos, temos que 35% de N é igual a 105. Logo, podemos escrever:

0,35.N = 105
105 10500 _ 200
035 35

Para os valores iguais ou superiores a R$4,00, temos as seguintes classes:
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Densidade de
frequéncia

4 6 7 ] 10

rego unitanio

As frequéncias relativas de cada uma das classes podem ser calculadas como o produto da

densidade de frequéncia pela amplitude de classe.

fz = dzAz = 0,10 (6 - 4‘) = 0,102 = 0,20
fs = dsA; = 0,25.(7 — 6) = 0,25.1 = 0,25
fo =d,A, =0,15.(9 — 7) = 0,15.2 = 0,30

fs = dsAs = 0,10.(10 —9) = 0,10.1 = 0,10
Dessa forma, o percentual total de pregos superiores a R$4,00 corresponde a frequéncia
acumulada por essas quatro classes.
F=f+f;+fi+f;=020+025+0,30+ 0,10 = 0,85
Considerando que a amostra tinha um total de 300 elementos, concluimos que o niUmero
de pregos iguais ou superiores a R$4,00 é 85% desse total, ou seja:
N = 0,85.300 = 255

Letra e.

054. (FCC/SEFAZ/PI/2015/AUDITOR FISCAL DA FAZENDA ESTADUAL/ADAPTADA) O histograma
€ um grafico apropriado para representar dados de varidveis quantitativas continuas.

o

E isso mesmo. O histograma é utilizado para estabelecer o comportamento de uma variavel

continua em funcgao de outra variavel continua.
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Utilizamos o diagrama de barras para tragar o grafico entre variadveis discretas ou quando
uma delas é quantitativa.
Certo.

055. (CESPE/SEE/AL/2013/SECRETARIO ESCOLAR) Considere que, para classificar as escolas
de uma cidade, segundo as notas médias em matematica e portugués, tenha sido obtida
uma amostra das notas de cinquenta alunos de cada uma das dez escolas do municipio.
Com base nessas informagoes, julgue o item subsequente.

Considerando-se que a variavel nota em matematica seja quantitativa continua, entdo o

grafico que representa esse tipo de dado é o histograma.

Nunca é demais nos lembrar de que o histograma é utilizado para variadveis continuas e o
diagrama de barras é utilizado para variadveis discretas. Afirmagao correta.
Certo.

056. (FCC/TRT/132 REGIAO (PB)/2014/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATTSTICA) O histograma,
abaixo, refere—se a distribuicdo dos salarios dos funcionarios lotados em um setor de um
6rgao publico. No eixo das abscissas constam os intervalos de classe em R$ (todos fechados a
esquerda e abertos a direita) e no eixo das ordenadas as respectivas densidades de frequéncias
em (R$)-1. Define—se densidade de frequéncia de um intervalo como sendo o resultado da
divisao da respectiva frequéncia relativa pela correspondente amplitude do intervalo.

Densdade
de faquanca
et =4 e
oL
| R R Re TR 00 [Eemsoscomsee
o i | BT ] 0 Rt
a5t
gt 9
= = ¥ = = = Sals
-] 2 . [ -]
= A A = g

Se o nUmero de funcionarios que tem um salario inferior a R$ 5.000,00 é igual a 56, entao
verifica—se que o nUmero de funcionarios que tem um salario igual ou superior a R$ 2.000,00
e inferior a R$ 8.000,00 é igual a
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a) 104.
b) 152.
c) 136.
d) 144.
e) 120.

A primeirainformagao fornecida foi o nUmero de funcionarios que possuem salario inferior

a R$5.000,00. Esses funcionarios somam duas classes.

Danggace
ge tegquénca
gzl o oty i A N v A g s s o a3
LX1TW
5’:‘ :"4 ———————————————————————————————————
rerd o BTN DL~ MR- P el f
R A e U R,
05x10 === —
oo 4
5 = v = 3 < Sziasc
e = b = -] e
- ~N o o = b=

As frequéncias relativas de cada classe podem ser calculadas como o produto entre a

densidade de frequéncia (altura) e a amplitude (largura) da classe.

500
= = —4 —_ = —4 = —_—=
fi =dA; = 0,5.107*.(2000 — 1000) = 0,5.107*. 1000 10000 0,05

3000
fo = dyA, = 1,0.107%. (5000 — 2000) = 1,0.107*.3000 = ——— = 0,30

Portanto, a frequéncia acumulada de pessoas que ganham menos de R$5.000,00 é igual a
soma das duas classes.
F,=fi+f,=0054+030=0,35=35%

Como sabemos que existem 56 pessoas nessa condigao, sendo N o total de funcionarios,
temos que 35% desse total é igual a 56.

gran.com.br 145 de 170


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

wRAN ESTATISTICA

CONCURSOS Apresentacgao das Variaveis Estatisticas

Thiago Cardoso

56 5600
=———=160

Portanto, o total de funcionarios da empresa analisados no grafico é igual a 160. Podemos,
agora, calcular o nimero de funcionarios com o salario entre R$2.000,00 e R$8.000,00 como

pedido. Para isso, basta tomar as seguintes classes:

Densdade
de frequéncea

I b e L o e et

Y | e eSS

0 Sx4 . g

Salasc

1.000
2.000
5000
6.000
4,000
10.000

As frequéncias relativas de cada classe sao também iguais ao produto entre a densidade
de frequéncia e a amplitude da classe.

1500
fz = d3A; = 1,5.107%. (6000 — 4000) = 1,5.107%.1000 = 10000 0,15

4000
fo = diA, = 2,0.107%. (8000 — 6000) = 2,0.107*.2000 = 10000 — 0,40

Portanto, a soma das frequéncias associadas as trés classes é:
F=f+f;+f,=030+0,15+ 0,40 = 0,85

Por fim, o total de funcionarios que se enquadram nessa faixa salarial é igual ao produto

da frequéncia acumulada pelo total de funcionarios.
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n = 0,85.160 = 136

057. (FCC/TRT 23/ANALISTA JUDICIARIO/AREA APOIO ESPECIALIZADO/ESPECIALIDADE:
ESTATISTICA/2022/Q2593239) A tabela de frequéncias absolutas abaixo refere—se a
distribuicdo dos salarios (S) dos empregados que nao possuem nivel superior em uma
empresa, sendo que nao foram fornecidas as frequéncias da 2a e 3a classes dos empregados

homens, denotadas na tabela por x e y, respectivamente.

Classes de Saldrios RS (Frequéncias) Homens (Frequéncias) Mulheres | Total
1.500<5=2.500 20 25 45
2.500=5=3.500 X 40 40+ X
3.500 < S = 4.500 y 10 10+y
4.500=5=5.500 15 5 20

Total 80 80 160

Foram calculadas separadamente, pelo método da interpolagao linear, as medianas dos
empregados homens e das mulheres, sendo que o valor da mediana referente ao dos homens
superou em R$ 425,00 o valor referente ao das mulheres. O valor médio dos salarios dos
homens, calculado como se todos os valores de uma classe coincidam com o ponto médio
da respectiva classe, é igual a

a) RS 3.925,00.

b) RS 3.525,00.

c) RS 3.875,00.

d) R$ 3.375,00.

e) R$ 3.625,00.

Primeiramente, vamos encontrar a mediana das mulheres

Observamos que a mediana dos salarios das mulheres M(m) ocorre na segunda classe,
isto €, R$ 2.500,00 < S < RS 3.500,00.

Nesse intervalo, temos uma amplitude de 1000, pois (3500-2500) = 1000.

Como ha 25 mulheres com salario inferior a RS 2.500,00 e 25 + 40 = 65 mulheres com
salario inferior a R$ 3.500,00.
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Podemos concluir que existe algum valor M(m) entre R$ 2.500,00 e R$ 3.500,00 tal que, no
maximo 40 mulheres ganham o valor maximo M(m) e mais do que 40 mulheres ganham
pelo menos o valor minimo M(m).

A questdo pede uma estimativa para essa mediana pelo método da interpolagao linear,
isto é, sabendo—-se que 25 mulheres ganham no maximo R$ 2.500,00 e 65 mulheres ganham
até RS 3.500,00, devemos interpolar linearmente os valores que encontraremos M(m),
que corresponde ao valor para o qual no maximo recebido por 40 mulheres.

A reta de interpolagao f passa pelos pontos (25, 2.500) e (65, 3.500)

3500 — 2500

F(t) = 2500 + ( s ot

)X(t—ZS)=2500+25X(t—25)=25t+1875

Para t = 40, temos:
M(m) = 25 x 40 + 1875 = 2875

Seja M(h) a mediana do salario dos homens, a questado afirma que M(h) supera em R$
425,00 M(m), isto é:

M(h) = M(m) + 425 = 2875 + 425 = 3300

Portanto a mediana dos homens também ocorre na segunda classe, isto €, R$ 2.500,00
< S 2 R$ 3.500,00.
Vamos utilizar a interpolagao linear G entre os pontos (20, 2.500) e (40, 3.300) para

determinar a abcissa do ponto (x + 20, 3.500)

3300 — 2500

G(t) = 2500+< 20— 20

)x(t—20)=2500+40x(t—20)=40t+1700

Substituindo o ponto (x + 20, 3.500), temos:

3500 = 40(x + 20) + 1700 = 40x + 800 + 1700 = 40x + 2500 -~ x = 25

Como 20+ x+y+ 15 =80, temos que x +y = 45 e, portanto, y = 20.
Agora podemos calcular o salario médio dos homens (Me) tomando por base o ponto
médio dos intervalos:

= 3375

M <20 x 2000 4+ 25 x 3000 + 20 x 4000 + 15 x 5000) 27000
e = =
80 8
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058. (FGV/EPE/ANALISTA DE PESQUISA ENERGETICA/AREA PLANEJAMENTO DA GERACAO DE
ENERGIA/2022/Q2358240) Os dados abaixo representam a distribuigdo de 100 domicilios
residenciais, por classe de consumo de energia elétrica mensal, medidos em 2016.

Faixa de Consumo Frequéncia Absoluta
0| 100 12
100 | ---200 25
200 |——— 300 30
300 |——— 400 25
400 |- 800 8

O consumo médio mensal, em kWh, pode ser estimado em
a) 180.
b) 254.
c) 275.
d) 300.
e) 336.

'\oeo

Vamos encontrar o ponto médio de cada classe:

0+100

— =

200 + 100

=150
2

300 + 200

————=1250
2

400 + 300

———— =350
2

800 + 400

——— =600

Somando os nimeros da frequéncia absoluta:
12 + 25+ 30 + 25 +8 = 100 elementos
Para o consumo médio, temos:

(50 X 12) + (150 X 25) + (250 x 30) + (350 x 25) + (600 X 8)
‘L[' =
100

_ 25400

100 =254 kWh
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059. (INSTITUTO CONSULPLAN/IFPA/ESTATTSTICO/2023/Q2868120) O histograma, também
conhecido como distribuigao de frequéncias, € a representagao grafica em colunas ou em
barras (retangulos) contiguas de um conjunto de dados previamente tabulado e dividido
em classes equidistantes ou nao. O eixo vertical do histograma pode ser construido a
partir da frequéncia absoluta ou da densidade, definida como a frequéncia relativa da
classe dividida pela amplitude da classe. Sobre a construgao de um histograma, analise as
afirmativas a seguir.
| — Se as classes sao equidistantes, as formas dos histogramas construidos a partir da
frequéncia absoluta e da densidade sao equivalentes.
Il - Em qualquer histograma, a classe modal é representada pela barra de maior altura.
Il = No histograma construido a partir da densidade, a drea do grafico é igual a 1.
Esta correto o que se afirma em
a)l, llelll.
b) Il, apenas.
c) l e lll, apenas.
d) Il e lll, apenas.
Vamos analisar cada uma das alternativas da questao.
I - Certa. Uma vez que a densidade é a razao entre a frequéncia absoluta e a amplitude da
classe, se as classes sao equidistantes a mesma amplitude), o grafico da densidade tera a
mesma forma da frequéncia absoluta.
Densidade = Frequéncia Relativa / Amplitude da Classe
Il-Errada. Isso sé é verdade para classes equidistantes. Se tivermos classes com diferentes
amplitudes, pode haver uma classe modal (mais ocorréncias na classe) mesmo com barra
de menor altura. Ha ainda os casos multimodais.
Ill — Certa. Quando um histograma é construido usando densidade, a adrea total sob o
histograma é igual a 1, pois representa a distribuicao de probabilidade dos dados.
Matematicamente, temos:

Area Total=5(DensidadexAmplitude da Classe)=1
Observe que o produto da densidade pela amplitude de uma classe qualquer é igual a
frequéncia relativa daquela classe, e a soma das frequéncias relativas de todas as classes
deve ser sempre igual a 1.
Letra c.

060. (IBFC/PREFEITURA DE CUIABA/ESTATISTICO/2023/Q2738868) A tabela a seguir fornece

a distribuicao de frequéncias das notas de 45 alunos de um curso de estatistica basica:
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Intervalo de Frequéncia Frequéncia

classe Sil"l‘lp|&5 relativa
03 4 9
35 A 22
57 25 C
710 B D

Os valores de A, B, C e D sao, aproximadamente:
a) 10, 6, 40, 13.
b) 6, 10, 50, 13.
c) 10, 6, 13, 40.
d) 10, 6, 40, 14.

No inicio da questdo destacamos uma imprecisdao da banca. A rigor, frequéncia relativa,
dada pela razao entre a quantidade de elementos de uma classe e o total de elementos
(N), éum valor entre O e 1.

freq absoluta(x)
N

fre relativa(x) =

Possivelmente a banca se referia a uma frequéncia relativa percentual (%) quando indicou
valores maiores que 1. Vamos assim considerar para chegar a resposta da questao.
Podemos resolver a questao utilizando regra de trés simples:

A frequéncia absoluta 4 esta para a relativa 9% assim como A esta para 22%. Temos:

4 A ~4-22_88~10
9 22"°"T 9 T 97

A frequéncia absoluta 4 estéa para a relativa 9% assim como 25 esta para C%. Temos:

4—25-c~9'25—225~56
9 - ¢ "7 4 T 4 T

Sabendo que C = 56, vamos determinar o valor de D, pois o somatério das frequéncias
relativas é 100%, logo:

9% + 22% + 56% + D = 100%

~ D =100% — 56% — 22% — 9% = 13%

Por fim, a quantidade B também pode ser determinada por regra de trés simples.
A frequéncia absoluta B esta para a relativa 13% assim como 25 esta para C%. Temos:
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B 4 13-4

139 BT g =0
Portanto, os valores de A, B, C e D sao, aproximadamente: 10, 6, 56 e 13.
A alternativa A, é de fato, a que melhor responde a questao, mas nao é razoavel a aproximagao
de 56 para 40, motivo pelo qual a questao deveria ser anulada.

Letra a.

061. (EPL CONCURSOS/TRE RN/ESTATISTICA/2023/Q3103792) Na tabela de distribuicdo de
frequéncia apresentada a seguir alguns valores foram omitidos e outros foram substituidos

pelasletras A, B,C,DeE.

Percentual de reducdo | fi | f.(%) | Fac
2K 15 12| 30,0 | 12
15+ 28 11 D 23
2841 B 35
41+ 54 3 C
54 + 67 1| 2,50
67 - 80 E
Total Al 100 | -

Considerando os valores numéricos de A, B, C, D e E, assinale a alternativa correta.

a) A = 39.
b) B = 13.
c) C = 40.
d) D = 27.
e)E=2,5.

Vamos achar letra por letra e ir preenchendo a tabela
Sabemos que a frequéncia relativa(Fr) é a frequéncia absoluta dividida pelo total de

elementos. Sabendo disso vamos calcular o valor de A:

L2 500 na=12-—2 —49
a7 TN T 00

Para achar o valor de B, vamos calcular a Fac, a 12 se repete e em seguida somamos a Fi

(frequéncia relativa) da préxima classe.

Com isso, achamos B e C:
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11
D=-—=0,275 . D = 27,59
40 %

Percentual de redugao f f (%) F.
2+15 12 30,0 12 (se repete)
15+ 28 11 D=27,5 23(12+11)

35(23+B)
28 F 41 B B=12
41+ 54 3 C=35+3=38
54 67 1 2,50 39
67 + 80 1 E=2,5
Total A=40 100 -

Sabendo o valor de B, completamos a Fi da ultima classe, que é 1.

Sabendo o valor de C, completamos a Fac da penultima classe, que é 39.

Apds isso, temos informacgoes para descobrir o valor de E:

1
E=—=0,025 -~ E=2,59
40 %

Letra e.

Thiago Cardoso

062. (CESGRANRIO/IBGE/2010/ANALISTA DE SISTEMAS) A tabela abaixo apresenta a
distribuicao de frequéncias das idades de um grupo de criangas.

Julgue o item a seguir.

Classes (em anos)

-

2~ 4

4+~ B

o~ 8

=l | P3| b M{J‘ll-""

8 —10

A média das idades dessas criangas, em anos, &

a) 5,0.
b) 5,2.
c) 5,4.
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d) 5,6.
e) 5,8.

D;g

Quando se tem dados categorizados, a média pode ser calculada usando o ponto médio
das classes.

_ 15+423+45+27+79 5+6+20+14+63 108
B 54+2+4+2+7 B 20 20

=54

Letrac.

063. (CESGRANRIO/IBGE/2010/ANALISTA DE SISTEMAS) A tabela abaixo apresenta a
distribuigcao de frequéncias das idades de um grupo de criangas.
Julgue o item a seguir.

Classes (em anos)
0~ 2
2~ 4
4+~ B
6~ 8
8 —10

= | P3| I""«.'I'U'Ii-""

A mediana das idades dessas criangas, em anos, é
a) 5,5.
b) 5,6.
c)5,7.
d) 5,8.
e) 5,9.
i~

Por outro lado, para a mediana, quando se tem dados categorizados, devemos usar que:

20
7 =10 .. Md = X10

No caso de dados categorizados, nao fazemos aquela corregao de que a mediana seria
calculada pela média aritmética de dois termos da amostra.
A mediana s6 pode ser calculada por interpolagao linear.

Classes Frequéncia Absoluta Elementos
Oa2 5 la5
2a4 2 6a7
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Classes Frequéncia Absoluta Elementos
4aé 4 8all
6a8 2 12a13
8al0 7 14 a 20

Fazendo o esquema que ja conhecemos para a interpolagao linear, temos:

4 Md 6
7 10 11

Md—4 6-4 2 Md—4 2
10-7 11-7 4~ 3

2.3
Md—4=T=1,5-'- Md=4+15=55

Letra a.

(CESPE/TCE/PR/2016/ADAPTADA) Com base na figura antecedente, que apresenta a
distribuicao dos indicadores de governanga corporativa (IGC) observados em uma amostra
de empresas prestadoras de servigos terceirizados, julgue os seguintes itens.

08 09

06 07

IGC

03 04 05

2

0,

064. O menor IGC observado na amostra foi 0, 3.
065. O maior IGC observado na amostra foi O,9.
066. O diagrama mostrado na figura em questdo é denominado curva de frequéncia.

067. O primeiro quartil da distribuigao dos indicadores foi igual a 0,3.
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068. Na amostra considerada, a média dos indicadores observados foi superior a 0,7 e

inferior a 0,8.

069. A figura em aprego sugere a existéncia de, pelo menos, uma observagao destoante

das demais.

070. O desvio quartilico para a amostra em questao é de 0,3.

D

Essa questao caiu no TCE/PR como abcde, mas eu resolvi desmembra—la e adicionar alguns
itens para torna—-la mais interessante.
Tem-se um diagrama box plot, nao uma curva de frequéncia, com um outlier inferior (IGC
= 0,2) e limite superior (IGC = 0,9). Portanto, o menor IGC da amostra foi 0,2 e o maior foi
0,9. Lembre que, quando nao existem outliers, o limite superior ou inferior sao ajustados
para o valor maximo ou minimo da amostra, respectivamente.
A caixa do box plot evidencia os quartis. Portanto, o primeiro quartil foi 0,6 e o terceiro foi
0,8. Além disso, a mediana (e nao a média) que corresponde ao segundo quartil foi superior
a 0,7 einferior a 0,8.
Podemos calcular o desvio quartilico pela expressao:

- 08—-06 0,2
Q3 _ Q1 _ = 01
Errado/Certo/Errado/Errado/Errado/Certo/Errado.

D=

(CESPE/TCE/PA/2016) Um indicador de desempenho X permite avaliar a qualidade dos
processos de governanga de instituigdes publicas. A figura mostra, esquematicamente,
a sua distribuigao, obtida mediante estudo amostral feito por determinada agéncia de

pesquisa. A tabela apresenta estatisticas descritivas referentes a essa distribuigao.

1,0

0.5

0,0
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meédia amostral 080
desvio padrio amostral 0.70
primeiro quartil 0.25
mediana 0,70
terceiro quartil 1.20
minimeo 0
MmEANimo 3.10

Com base nessas informagoes, julgue os itens a seguir.

071. O diagrama box—plot mostrado na figura sugere a existéncia de pelo menos duas

observagodes atipicas.
072. X representa uma variavel qualitativa ordinal.
073. A amplitude total da amostra é inferior a 3.

074. Pelo menos 50% das observagdes de X sdo menores que 1,5.

No topo do diagrama, temos dois outliers, ou seja, duas observagoes atipicas.

X é uma variavel quantitativa, portanto, ndo pode ser ordinal, que é uma classificagao para
variaveis qualitativas.

A amplitude da amostra é:

A=max—min=31-0=3,1>3
Observe que o terceiro quartil é superior a 1,5, portanto, 75% dos elementos da amostra
sao inferiores a 1,5. Entao, é realmente possivel garantir que 50% das observagoes de X

sdo menores que 1,5.
Certo/Errado/Errado/Certo.

075. (CESPE/STF/2013/ANALISTA JUDICIARIO/ESTATISTICA) Com referéncia a figura acima,
que mostra a distribuigao da renda mensal — x, em quantidades de salarios minimos (sm)

— das pessoas que residem em determinada regiao, julgue o item subsequente.
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f 65%

25%

10%
L

5 10 15 20 X

A variavel x, por possuir quatro niveis de respostas, é do tipo qualitativa ordinal.

D

Observe que X ndao tem apenas quatro niveis de respostas. Na verdade, o diagrama
representado é um histograma, o que mostra que as quatro marcagdes indicam as classes
a que pertence a variavel X.

Portanto, X pode se distribuir em trés classes: cinco a dez salarios minimos; dez a quinze
salarios minimos e quinze a vinte salarios minimos.

Dessa forma, X € uma varidvel quantitativa continua.

Errado.

076. (CESPE/FUB/2013/ESTATISTICO) Considerando que o histograma acima apresenta a
distribuigao das notas finais dos estudantes matriculados em determinada disciplina, e que
farepresenta a frequéncia absoluta, julgue o seguinte item acerca de estatistica descritiva.

oo -

0 2 4 f
notas

Nessa disciplina, o percentual de estudantes com notas inferiores a 2,5 é igual a 12,5%.

P

A

Como o grafico foi fornecido na forma de frequéncias acumuladas, primeiramente, precisamos
somar todas elas para obter o total de elementos e, assim, obter as frequéncias relativas pedidas.

N=1+1+4+2+5+3+4=16
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O percentual de estudantes com notas inferiores a 2,5 pode ser obtido observando—se
as duas primeiras classes, que sao as Unicas que tratam notas inferiores ao valor pedido.
O total de estudantes que satisfazem a essa condicao e, portanto, pertencem as duas
primeiras classes é:

n=14+1=2

Com base nisso, podemos calcular a frequéncia relativa.

2 1
T — — 0,
f=1p=g=0125=125%

077. (CESPE/FUB/2013/ESTATISTICO) A amplitude total da distribuigdo das notas é igual a 6.
i~

A amplitude corresponde a diferenga entre a maior e a menor nota. Pelo diagrama, a maior
nota é igual a 7 e a menor nota é igual a 0. Portanto, a amplitude das notas é:

A=7-0=7

Errado.

078. (CESPE/BACEN/2013/ANALISTA DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA)
2484812321215755342419 414

Os dados mostrados acima representam uma amostra, em minutos, do tempo utilizado na
armazenagem de formularios no almoxarifado central de certainstituigao por diversos funcionarios.
Com base nesses dados, julgue o proximo item.

E invidvel a elaboragdo de um histograma em decorréncia do fato de ser este um conjunto
de dados quantitativos discretos; dessa forma, apenas por meio de um grafico de barras
pode ser realizada a representacgao grafica.

.

A

O histograma pode ser utilizado sempre que os dados podem ser separados em classes.
Como podemos também separar dados discretos em classes em algumas situagoes, é
possivel também fazer um histograma com dados discretos.

Errado.

079. (CESPE/BANCO DA AMAZONIA/TECNICO CIENTIFICO/ESTATISTICA) Em um estudo
sobre o valor de juros (R$) e encargos pagos versus tempo de atraso (dias) considerando o
pagamento da fatura de cartdo de crédito de 30 clientes, foi construido um diagrama de
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dispersao e ajustado um modelo de regressao linear simples, seguido de quatro graficos
diagnésticos, apresentados a seguir.

h=

Juras
15 256 35
]
[ ]

a3
1
L

tempo
— I —

Os graficos projetados nas margens do diagrama de dispersao sdao chamados de desenho
esquematico ou boxplot, que resume graficamente a tendéncia central e a dispersao dos

dados, sendo construido utilizando—se minimo, maximo, média e quartis.

Realmente, o grafico apresentado é um diagrama Box Plot. Porém, esse diagrama é construido
com a mediana, e ndo com a média. Afirmacao incorreta.
Errado.

080. (FCC/ANS/2007/ESPECIALISTA EM REGULACAO) O histograma abaixo representa a
distribuigdo das idades dos pacientes atendidos no ano de 2000 em uma clinica infantil,

expressa em anos.

-
[§-+]
-
-

(&1
§ )
]
=Y
[1T]
[
i

i 4

A idade que separa os 30% mais jovens é
a) 3,5.
b) 4,2.
C) 4,4.
d) 4,6.
e) 5,0.
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A forma mais simples de obter o x, ., que é a idade que separa os 30% mais jovens, é pelo
método de interpolagao linear das frequéncias acumuladas. Para isso, primeiramente,

devemos identificar a classe em que se verifica o acimulo de frequéncia em 30%.

Idade Frequéncia Relativa Frequéncia Acumulada
2|-4 18% 18%
4]-6 40% 58%

A classe do quantil esta identificada. Para usar a técnica da interpolacao linear, devemos
considerar os pontos extremos da classe do quantil e da classe anterior coincidentes com

o nivel da frequéncia acumulada, conforme esquematizado a seguir:

4 X 6

18% 30% 58%

Agora, usemos a ideia de que o pedago a esquerda é proporcional ao segmento inteiro.
x—4  6—4
30% — 18%  58% — 18%

x—4_ 2
12%  40%

12%

Letra d.

081. (CESPE/DEPEN/2015/AGENTE PENITENCIARIO FEDERAL) Considerando os dados da tabela
mostrada, que apresenta a distribuicdo populacional da quantidade diaria de incidentes
(N) em determinada penitenciaria, julgue o item que se segue.
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quantidade difria . .
G frequéncia relativa
de incidentes (V)

total 1

O segundo quartil da distribuicao das quantidades diarias de incidentes registradas nessa
penitenciaria é igual a 2.

D

A

ooo

O segundo quartil corresponde exatamente a mediana. Vamos destacar a classe mediana.

Idade Frequéncia Relativa Frequéncia Acumulada
o 0,10 0,10
1 0,20 0,30
2 0,50 0,70

Portanto, o segundo quartil é igual a 2.
Note que nao utilizamos a interpolagao linear, porque os dados nao foram categorizados.
Certo.

082. (CESPE/MEC/2014/ANALISTA DE POLITICA REGULATC)RIA) A tabela acima, resultado
de um estudo socioecondmico, mostra a distribuicao percentual da renda familiar mensal
dos estudantes do ensino médio em determinado municipio brasileiro. Considerando essas

informacoes e a tabela acima, julgue o item seguinte.

renda Familiar (£)

ntual | %
{em salirios minimos) e ()

D=Rxl 40

1<R=z<3 50

R>=3 1

total 1000

O terceiro quartil dessa distribuicao de renda é superior a trés salarios minimos.

Como temos dados organizados em categorias, podemos calcular o terceiro quartil, que
corresponde a posicdo em que a frequéncia acumulada é igual a 75%.
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Renda Frequéncia Relativa Frequéncia Acumulada
0o-|1 40% 40%
1-|3 50% 90%

| >3 | 10% | 100% |

Agora, fagamos a interpolagao linear.

1 Q; 3

40% 75% 90%

Note que nem precisamos terminar a interpolagao, pois € facil ver que Q, < 3. Portanto, a
afirmacao estdincorreta. Porém, para fins de treino, podemos calcular o valor estimado de Q..
Q;—-1 3—1
75% — 40%  90% — 40%

Q-1 _ 2
35%  50%

_ 35%
"~ 50%

3 2=1,4‘

2Q3—1=14:0;=1+14=24

Errado.

083. (CESPE/CEHAP/PB/2009/ADMINISTRADOR) O custo médio nacional para a construcao
de habitagao com padrao de acabamento normal, segundo levantamento realizado em
novembro de 2008, foi de R$ 670,00 por metro quadrado, sendo R$ 400,00/m?2 relativos as
despesas com materiais de construgao e R$ 270,00/m2 com mao—de—obra. Nessa mesma
pesquisa, os custos médios regionais apontaram para os seguintes valores por metro
quadrado: R$ 700,00 (Sudeste), RS 660,00 (Sul), R$ 670,00 (Norte), R$ 640,00 (Centro—
Oeste) e R$ 630,00 (Nordeste).

Considerando o par de variaveis (X, Y), em que X representa o custo médio por metro
quadrado (em R$) e Y representa os atributos Sudeste, Norte, Sul, Centro—Oeste ou Nordeste,

assinale a opgao correta.
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a) A correlagao linear de Pearson entre X e Y é positiva.
b) As variadveis X e Y sdo qualitativas.

c) As variaveis X e Y formam uma série geografica.

d) O grafico de X versus Y € um histograma.

A variavel Y é qualitativa. Portanto, em primeiro lugar, é preciso ter em mente que nao é
possivel calcular correlagdo quando uma das variaveis é qualitativa.

Como Y é a regido do espago, as variaveis X e Y realmente formam uma série geografica.
Por fim, o erro da letra d) apontado pela banca é que o diagrama que pode ser construido

nao é um histograma, mas sim um grafico de barras.
Custos Médios Regionais

09
0,8
07
0,6
05
04
03
0.2
01

Letra c.

084. (CESPE/ANAC/2012/ESPECIALISTA EM REGULACAO DE AVIACAO CIVIL) Com base no

histograma acima apresentado, julgue o item a seguir.

voos por disténcia

50,0

fraquéncia (%)

50 150 250 350
distancia voada (milhas naulicas)

Os quartis das distancias voadas (em milhas nauticas) obtidos a partir do grafico sao: 1°
quartil = 100,0; 2° quartil (mediana) = 150,0; e 3° quartil = 200,0.
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Como foi fornecido um histograma, temos a distribuigdo das distancias voadas (milhas
nauticas) organizadas em classes, cuja amplitude é exatamente igual a distancia entre os
pontos médios, ou seja:

A =150-50=100

E interessante observar que, como a primeira classe tem frequéncia relativa igual a 25%,

o primeiro quartil corresponde exatamente ao seu extremo. Logo, podemos escrever:
h 100
Q1= PM +2 =50+ —~=50+50 = 100

Como a segunda classe tem frequéncia relativa igual a 50%, a frequéncia acumulada entre
as duas primeiras classes é igual a 75%, logo, o extremo da segunda classe corresponde ao
terceiro quartil.

h 100
Q3=PM+§=150+T=150+50=200

Por fim, a mediana pode ser obtida por interpolagao linear entre as duas classes.

100 Q, 200

25% 50% 75%

Q, — 100 200 — 100

50% — 25%  75% — 25%

Q, —100 100

25% 50%

25%
50%

% Qy —100 = - 100

~Q,—100 =50~ Q, = 100 + 50 = 150

gran.com.br 165 de 170


https://www.gran.com.br
https://www.gran.com.br

GRAN

CONCURSOS

ES

TATISTICA

Apresentagao das Variadveis Estatisticas

Thiago Cardoso

085. (FCC/TRT/32 REGIAO (MG)/2015) A tabela de frequéncias relativas abaixo refere-se a
distribuigcao dos salarios dos empregados de uma empresa no més de maio de 2015.

CLASSE DE SALARIOS (R$) FREQUENCIA RELATIVA
a—»b 0,10
b—=¢ 0,20
c—d 0,25
d——e 0,40
e —f 0,05
TOTAL 1,00

Observagiao: Todos os intervalos de classe apresentam a mesma ampli-
tude igual a RS 1.000,00 e ufilizou-se o método da interpo-

lag@o linear para calcular a mediana (Md) e o terceiro quar-
til (Q,) da distribuicdo.

Se Md = R$ 4.200,00, entdao Q3 é, em RS, igual a
a) 4.500,00.
b) 4.900,00.
c) 4.640,00.
d) 4.800,00.
e) 4.720,00.

D

Primeiramente, vamos localizar a classe mediana, que

acumulada

atinge 0,50.

é aquela em que a frequéncia

Classe de Salarios

Frequéncia Relativa

Frequéncia Acumulada

al-b 0,10 0,10
bl-c 0,20 0,30
cl-d 0,25 0,55

Para obter a mediana por interpolacao linear, devemos considerar que o final da classe

anterior (c) se encerra exatamente na frequéncia acumulada 0,30 e que o final da classe
mediana (d) se encerra exatamente na frequéncia acumulada 0,55.

gran.com.br
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Como a amplitude de classe é igual a 1.000, sabemos que d = ¢ + 1.000. Por interpolagao
linear, podemos dizer que a porgao a direita da linha de interpolagao é proporcional ao
comprimento inteiro do segmento.

4200 —c  c+1000—c
0,50 — 0,30 ~ 0,55 —0,30

4200 —c 1000
0,20 ~ 0,25

0,20
4200 —c = 025" 1000 = 0,20.4000 = 800

«~ ¢ =4200—-800 = 3400

Agora que fomos capazes de calcular os limites de uma classe, como sabemos a amplitude,
somos capazes de calcular todas as classes. Como queremos encontrar o terceiro quartil
(Q,), buscamos o ponto em que a frequéncia acumulada € igual a 0,75.

Classe de Salarios Frequéncia Relativa Frequéncia Acumulada
1400 |-2400 0,10 0,10
2400 |- 3400 0,20 0,30
3400 |- 4400 0,25 0,55
4400 |- 5400 0,40 0,95
5400 |- 6400 0,05 1,00

Usemos, novamente, a técnica de interpolagao linear com os valores destacados.

4400 Q; 5400

0,55 0,75 0,95

Pela técnica dainterpolagao linear, temos que a parte a direita é proporcional ao segmento inteiro.

5400 — 4400 Q3 — 4400
0,95—-0,55 0,75 — 0,55

1000 Q3 — 4400
0,40 0,20

)

0,40

« Q3 — 4400 = —— - 1000

% Q3 — 4400 = 500 - Q3 = 4400 + 500 = 4900
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086. (FGV/IBGE/2017/ANALISTA CENSITARIO/METODOS QUANTITATIVOS) Uma vez concluida
a etapa de criticas de dados, relativa a um conjunto de registros obtido através de uma
pesquisa de campo, inicia—se o trabalho de tabulagao e elaboragao de graficos. Durante as
andlises, algumas variaveis surgem com destaque.

(i) nUmero de individuos por faixa etaria; (ii) percentuais do nivel de escolaridade; e (iii)
pares de valores de consumo e renda.

Portanto, os tipos de graficos considerados adequados a serem empregados em cada caso
sao, respectivamente:

a) colunas, linha e setores.

b) setores, cartograma e barras.

c) barras, setores e linha.

d) linha, colunas e cartograma.

e) colunas, setores e linha.

D

E preciso conhecer o tipo de cada variavel para determinar o grafico mais recomendado
para elas. Vejamos:
nimero de individuos por faixa etaria: € uma variavel aleatéria continua, portanto,
pode ser representada adequadamente por um histograma;
percentuais do nivel de escolaridade: os percentuais sdo melhor representados
pelo grafico de setores (ou de pizza);
pares de valores de consumo e renda: o consumo pode ser expresso como uma
fungao da renda, entao, é possivel usar um grafico de linha.
Nessa questao, o examinador confundiu o diagrama de colunas com o histograma. Embora
o histograma seja formado por colunas, este se aplica a variaveis discretas e aquele para
varidveis continuas.
Ja o diagrama de colunas é semelhante ao de barras — a Unica diferenca é que as barras
sao horizontais e as colunas sao verticais.
Letra e.

087. (VUNESP/PREFEITURA DE ILHABELA/SP/2020/ANALISTA DE GESTAO PUBLICA/DESAFIO)
Um histograma foi elaborado com o objetivo de se analisar a distribuicdo de todos os salarios
dos funcionarios em uma empresa. Sabe—se que 108 funcionarios dessa empresa ganham
salarios com valores pertencentes ao segundo intervalo do histograma [ 4, 7), em salarios—
minimos (SM), que apresenta uma densidade de frequéncia igual a 0,15 (SM)-1. Densidade
de frequéncia de um intervalo é o resultado da divisao da respectiva frequéncia relativa pela

amplitude deste intervalo. Se o primeiro intervalo do histograma [2, 4), em SM, apresenta
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uma densidade de frequéncia igual a 0,125 (SM)-1, entdo o numero de empregados do
segundo intervalo supera o nimero de empregados do primeiro intervalo em

a) 48.

b) 60.

c)72.

d) 78.

e) 84.

A frequéncia de uma categoria pode ser obtida como o produto da amplitude pela densidade

de frequéncia. Entao, a frequéncia da classe [4, 7) é:
F,(4:7)=(7—-4)-0,15= 3-0,15= 0,45

Como a frequéncia absoluta da classe é igual a 108 e sabemos que ela corresponde a 45% do
total da populagao, podemos usar essas informagdes para calcular o nUmero de elementos
totais da populagao.

0,45-N = 108
“N = 108 _ 240
T T045

Portanto, temos uma populagao de 240 elementos.
A frequéncia relativa da classe [2, 4) é, por sua vez, a amplitude da classe multiplicada pela

sua densidade de frequéncia:
£o(2:4) = (4—2)-0,125 = 2-0,125 = 0,25

Entdo, essa classe corresponde a uma frequéncia relativa de 25%; a frequéncia absoluta
da classe pode ser obtida como o produto do nimero de elementos da populagao pela sua
frequéncia relativa. Vejamos:

F,(2:4) = 0,25 - 240 = 60

Portanto, o primeiro intervalo tem 108 funcionarios e o segundo intervalo tem 60 funcionarios.

Entado, o primeiro intervalo supera o segundo em:
AF =108 — 60 =48

Letra a.

Chegamos ao final de mais uma aula.
Forte abraco!
Thiago Cardoso.
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