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CURSO PRATICO DE MANUTENCAO DE FORNO MICROONDAS

I - INTRODUCAO

O Forno Microondas foi um dos eletrodomésticos que mais aumentou sua utilidade nos lares
brasileiros. Devido ao aumento do numero de aparelhos no mercado, iniciaremos um curso
bem rapido e pratico para preparar técnicos em conserto deste tipo de aparelho.

1. Ferramentas para trabalhar com microondas:

— Alicates de bico e corte;

= Chaves Phillips de varios tamanhos. Uma das mais usadas € a3/16x10o0u 3/16 x 12;
=

=

Chaves de fenda;
Multitester de preferéncia com escala de X10K;
= Vidro vazio para encher de agua e testar o aguecimento do forno.

2. Cuidados basico a serem tomados durante o conserto de um microondas:

O forno microondas funciona com alta tensao e alta corrente, além do perigo da irradiacao
das microondas. Por isto tomaremos alguns cuidados basicos durante o conserto:

NUNCA colocar a mao ou objeto metalico nos pontos de alta tensdo com o forno ligado;
NAO aproximar nenhum objeto de metal do magnetron com o forno ligado;

NAO medir a tensao no filamento do magnetron;

Nao ligar o forno se a porta ou a cavidade do forno estiverem muito enferrujada;
Verificar se a vedacio da porta esta boa para ndo vazar microondas prejudiciais a saude;
Verificar se as travas da porta estdo boas;

Pecas enferrujadas devem ser trocadas de preferéncia.

@O a0 T

II - O QUE SAO MICROONDAS E COMO ELAS COZINHAM

Microondas sao ondas eletromagnéticas de alta freqiiéncia entre 900 e 300.000 MHz. Dentro
do forno ha um componente chamado MAGNETRON que produz microondas na freqii€ncia
de 2.450 MHz. Estas ondas aumentam bastante a vibracao das moléculas de agua (H20) dos
alimentos. Assim os alimentos aumentam a temperatura e cozinham de fora para dentro.
Esta freqiiéncia (2.450 MHz) € a de ressonancia (maxima vibracao) da agua. Abaixo vemos o
aspecto fisico do magnetron e a atuacao das microondas:

M“:EDUND AS ' BNTEMA DE IR RADTACEC

CALOR DO ALIMENTOD jx

FILAMEMTO
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III - FUNCIONAMENTO E CONSERTO DE FORNO MICROONDAS
Um forno microondas é formado por:

a. Uma carcaca metalica chamada cavidade dentro da qual os alimentos cozinham. Dentro
da cavidade as microondas de 2.450 MHz sao refletidas sobre os alimentos. Os recipientes
para microondas devem ser refratarios (vidro ou plastico). Se forem de metal, as ondas sao
refletidas, resultando em estalos, faiscas e até a queima do magnetron. Abaixo vemos o
comportamento dos recipientes dentro da cavidade do forno:

METAL: ] VIDRO:
ONDA REFLETIDA BEIMENNOS ONDA DIRETA

ONDA ABSORVIDA

b. Porta metalica com vedacao e visor acrilico. A porta possui travas de seguranca para nao
vazar as microondas;

c. Painel de controle das funcoes e abertura da porta;

d. Prato de vidro para girar os alimentos durante o cozimento;

e. Circuito para produzir as microondas de 2.450 MHz a uma boa poténcia — cerca de 900W.
f. Tampa metalica ou gabinete — para fechar o forno e os circuitos elétricos.

Abaixo vemos as partes de um microondas e um modelo da LG:

Sistema de travas de seguranga

Aberturas de ventilagao Painel de controle

Parta com visor

Prato giratdrio

BESS

LT

Conjunto do &l

anel rotativo :
1. Descricao dos fornos digitais

FONTE UNIDADE
a. Fonte de alta tensdo — Alimenta o = e | 7] o |a oiserar
magnetron ALimenTAgio) it
b. Magnetron — Produz as microondas; L
c. Fonte de alimentacao — Alimenta a placa; UNIDADE
d. Placa de controle — Controla o 120 ou| Sy
funcionamento do circuito de alta tensao; ey
e. Teclado — Escolhe a funcao a ser usada,; MICROONDAS
- z . FONTE DE
f. Display — Mostra a funcao escolhida. “:ﬁ?ﬂ;“f—" MAGNETRON | 9))
I
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2. CIRCUITO DE POTENCIA (A.T.)
a. Magnetron

Como ja visto, o magnetron é o principal componente do microondas. Ele produz as ondas
de 2.450 MHz a poténcia de 900 W para cozinhar os alimentos dentro da cavidade.

Conforme vemos abaixo, o magnetron & uma valvula diodo envolvida por dois imas
permanentes. Possui uma antena metalica para a irradiacao das ondas na parte de cima.

AMTENA

MALHA

CATODOD

————y

FILAMENTO .
ELETRONS

MAGNETEON MONTADD

Dentro do magnetron ha um tubinho metalico chamado catodo. O catodo vai ligado em dois
filamentos que fazem contato com os dois terminais externos do magnetron. O catodo fica
dentro de uma placa cheia de pequenas cavidades chamada anodo. Cada pequena cavidade
funciona como se fosse bobina e capacitor sintonizados em 2.450 MHz. No desenho abaixo
vemos o funcionamento interno do magnetron:

.-{_ o Ir - ‘x
7
(\\{\,r —‘ |H s I/:\\\\ AN ODO . f‘-‘"ﬁ: thmﬁ.ae

/i (. u@} ) 2 _~ELETRCHMS
{ ! HHJ - \\ : h| III'I 'Ii:-?_"i_ i
| &Y | Bt
|I e |+'z al ) ) ;'J' [ — ~JE A
10 W\ | TE—Lt—3
| t "@:' "I I L ™ 4a54d0g i
A e e S 5 e
Nt \F) \ 7 / UM PEGUENS,
&j 7 \ K‘\//f/ CAVID ADE SEPARADA
ey b
T —" mEmRaMs

Aplicando 3 VCA ao filamento, ele aquece o catodo. O catodo aquecido emite elétrons.
Aplicando uma alta tensado de 4.000 VCC entre o anodo (positivo) e o catodo (negativo), os
elétrons saem do catodo e chegam ao anodo em alta velocidade.

O campo magnético dos imas faz os elétrons sairem em orbita do catodo e chegarem girando
ao anodo de cavidades. Com o movimento giratorio, os elétrons induzem um sinal elétrico de
2.450 MHz em cada pequena cavidade ressonante do anodo. Como estas cavidades sao
interligadas, o sinal de 2.450 MHz se torna intenso e sai pela antena do magnetron em forma
de microondas. Conforme veremos mais a frente, o filamento-catodo do magnetron funciona
com — 4.000 V e o anodo com O V. O corpo do magnetron é blindado para dissipar todo o
calor que ele produz, cerca de 900 W de poténcia. Além da blindagem o forno tem um
pequeno ventilador para resfriar o magnetron.

CURSO DE FORNO MICROONDAS 3



No desenho ao lado, vemos um tipo de
magnetron usado em microondas da
SHARP, ELETROLUX, PHILCO,
PROSDOCIMO, etc.

Alguns modelos tem o codigo comecando
com “2M”, outros comecam com “OM”. O
magnetron apresentado ao lado é um
2M246.

b. Teste do magnetron a frio:

b.1 Filamento — Com o multitester em X1, meca os terminais do filamento. O ponteiro deve
indicar zero ohm. Se o ponteiro nao deflexionar, o magnetron esta com o filamento
aberto, portanto nao funcionara.

b.2 Curto com a carcaca — Com o multitester na escala de X10K ou X1K, coloque uma ponta
na carcaca e a outra num terminal do filamento. O ponteiro nao deve deflexionar. Se
deflexionar, o magnetron esta em curto. Abaixo vemos estes testes:

IESTE DO FILAMENTO

" ABERTO- ﬁ’? —BOM
o :::'_. +i_ :
L
L i
=

;.l
= S
I

P !

=y B

c. Transformador de alta tensao (A.T.)

E o maior transformador do forno. Tem a funcdo de alimentar o magnetron. Também pode
ser chamado de “trafao”. Possui um enrolamento primario para 110 ou 220 V, dependendo
do tipo de forno, e dois secundarios: Um deles fornece 3 V para acender o filamento e o outro
fornece 2.000 V, que serao dobrados para 4.000 V e aplicados entre o anodo e o catodo do
magnetron. Abaixo vemos um exemplo de um trafo deste tipo usado nos microondas:

- O secundario de A.T.

ASPECTO FISICO
. (2.000 V) tem um dos
SECUNDARIODE ¥ . . fios hgado diretamente
%SEEUENDMI” DE3Y na carcaca do trafo. A
— W alimentacao do anodo
PRIMAR IO (placa) do magnetron €
11000 220 ¥ . .
Jz} sECUNDARIO DE A.T. feita da carcaca do trafo
SECUNDARIO DE A.T. para a carcagca do
T magnetron. Na verdade,
/‘I S "\, UM DOS FIOS DO a alta tensao (-4.000V)
- ) SECUNDARIO DE O 1 -
T SECUNDARIO DE € aplicada no filamento
UL CARCAC A catodo do magnetron. A

placa (anodo) funciona com O V (vai ligada direto no terra do forno).

CURSO DE FORNO MICROONDAS 4



d. Teste a frio do transformador de A.T.

Usar a escala de X1 do multitester e medir:

=> Os terminais do primario. O ponteiro deve indicar zero ohm;

= Os terminais do secundario de filamento (3 V). O ponteiro deve ir ao zero;

= O terminal do secundario de A.T. com a carcaca. O ponteiro deve indicar entre 60 e 100Q.
Abaixo vemos como ¢€ feito o teste do trafo do forno:

SECUNDARID DE 3¥

ABER TO—}-= —BOM

ABER TO—-=

PRIMARIO

Para o teste de isolacdo, com o multitester em X10K ou X1K, meca um terminal do primario
ou do secundario de 3 V com a carcaca. Se o ponteiro deflexionar, o trafo esta em curto.

e. Producao de alta tensao (A.T.) para o magnetron

Como ja estudado, o magnetron produz microondas funcionando com uma alta tensao
continua de 4.000 V entre anodo e catodo. O magnetron funciona com O V no anodo (carcacga
aterrada) e — 4.000 V no filamento-catodo. Abaixo vemos o circuito de A.T. do forno:

E e Quando o ponto de

. = ol H oy, h000¥ cima do trafo €

i 110 vCa L | positivo (+), o diodo
C

J o g‘nn % . mas D conduz e carrega

110 WCa

2000 WA %, 0 capacitor C com
+ T 2.000 V. Quando o
' ponto de cima fica
negativo (-), o diodo D nao conduz e a tensao do capacitor C (2.000 V) se soma com a do
trafo, resultando em — 4.000 V aplicados no filamento-catodo do magnetron. Abaixo vemos o
circuito de A.T. com o aspecto fisico e a ligacao entre os componentes:

TRANSFORMADDR MAGNETRON
DE ALTA TEMSAD 1
=
—r— i R
CAPACITOR o
E‘ _ ALTA TENS .E T
te ]
120 DU Z20VAC -—t) - & N e
60 Hz E ’ =
Lo —— L
DE“;E?: _Ej DIOCD DE =
ALTA
TEN ﬁ'] TENSAG
m TRAED DE g?mgrgon
POTENCIA
¥ Q TENSAQ
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f. Diodo e capacitor de alta tensao

f.1 Diodo — Tem o corpo maior que os diodos comuns, sendo especial para A.T. (2.000 V);

f.2 Capacitor — E feito de papel impregnado em 6leo, tendo o corpo metalico. Tem valor entre
0,8 e 1 pF e isolacao de 2.000 a 2.200 V. Dentro da carcaca do capacitor ha um resistor
para descarrega-lo quando o forno é desligado. Abaixo vemos estes dois componentes:

CAPACITOR DE A

Em alguns modelos de

o microondas da marca
SANYO mais antigos, o

DIODODEA.T.  4iodo de A.T. esta dentro

-y da carcaca do capacitor,

RETAMGULAR -

- portanto nao o

DR encontraremos na etapa
de A.T.

CILINDRICO

g. Teste a frio do diodo e do capacitor de A.T.

g.1 Diodo — Usar o multitester em X10K e medir o diodo nos dois sentidos. Num sentido o
ponteiro deve deflexionar no outro sentido nao deve deflexionar. Se o ponteiro deflexionar nos
dois sentidos, ele esta em curto e se nao deflexionar em nenhum sentido, ele esta aberto.

g.2 Capacitor — Com o multitester em X10K ou X1K, meca o capacitor nos dois sentidos. Em
ambos, o ponteiro deve deflexionar e voltar. Se o ponterio deflexionar e nao voltar, ele esta
em curto. Se ndo deflexionar, ele esta aberto. Meca cada terminal com a carcaca do capacitor
em X10K. O ponteiro nao deve mexer. Abaixo vemos como sao feitos estes testes:

TESTE DO DIODO TESTE DO CAPACITOR

BOM =
¥AI E YOLTA f ======JlcURTO BDM"T?"E““T“

h. ROTEIRO PARA CONSERTO DO CIRCUITO DE ALTA TENSAO DO MICROONDAS
= OS COMANDOS DO PAINEL FUNCIONAM, MAS O FORNO NAO ESQUENTA:

a) Verifique se chega 110 VCA no primario do trafo de A.T. ao apertar a tecla liga;

b) Nao chega 110 V no trafo — O defeito esta nas microchaves ou na placa de controle;

c) Chega 110 V no trafo — Verifique o estado de todos os conectores do circuito de A.T.,
principalmente os do magnetron e do capacitor de A.T.;

d) Algum conector enferrujado — Passe uma lima e em seguida aplique uma pequena
camada de solda no conector em questao e verifique se o forno funciona;

e) Conectores bons — Teste a frio o magnetron, capacitor, o diodo e o trafo de A.T.;

CURSO DE FORNO MICROONDAS 6



f) Podemos testar o diodo, capacitor e 0 magnetron de uma s6 vez, como vemos abaixo:

TESTE DO MAGNETRON, DIODO E CAPACITOR DE UMA UNICA VEZ

¥AILE ¥YOL TA—

Em X10K, meca
um dos
terminais do
magnetron com
a carcaca nos
dois sentidos.
Num deles o
ponteiro  deve
mexer € no
outro ir e
voltar. Se o
ponteiro for ao

zero nos dois sentidos, um dos trés componentes (diodo, capacitor ou magnetron) esta em

curto e o forno nao aquecera;

g) Componentes do circuito de A.T. bons no teste a frio - Usando uma chave fenda bem
isolada, faremos o teste de alta tensdao como indicado abaixo com o maximo de cuidado:

de

= TIMAGNETRON

L

DIODO DE AT
SEGURAR
AQUI

“¥ TRAFO DE AT

Pegue uma chave

fenda ou

Phillips, com o cabo
bem
Segure-a pelo cabo.
Toque a haste na
carcaca do forno e
aproxime-a de um
dos
magnetron,
¥ toca-lo. Se aparecer
uma faisca branca,
tem alta tensao no
magnetron. Se nao
aparecer faisca, o
circuito de
tensao do forno nao
esta funcionando.

isolado.

terminais do
sem

alta

h) Sai faisca de alta tensdo — Neste caso o defeito € no magnetron e devemos troca-lo;
Nao sai faisca = Defeito num dos componentes do circuito de A.T.

i)

OBS: Verifique se o0 ima do magnetron ndo esta quebrado ou se a antena esta danificada.

= FORNO ESQUENTA POUCO — DEMORA PARA COZINHAR OS ALIMENTOS:

a) Verifique se ao ligar o forno a tensao da rede fica muito abaixo de 110 V;
b) A tensdo diminui muito — O defeito é na instalacao elétrica (fios e tomada inadequados ao

forno microondas);

c) A tensado fica normal — Se o forno for antigo, o magnetron deve ter enfraquecido e

devemos troca-lo.

Se o forno for moderno,

limpe bem o

principalmente a tampa guia de ondas e troque o capacitor de A.T.

CURSO DE FORNO MICROONDAS
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= O FORNO DA ESTOUROS E SOLTA FAISCAS NA PARTE DE CIMA DA CAVIDADE:

a) Verifique se a cavidade nao tem partes enferrujadas — Se tiver, lixe, coloque uma fina
camada de massa plastica, deixe secar por um dia e aplique a tinta especial para
microondas;

b) Verifique o estado da tampa guia de ondas (esta pode ser de mica ou plastico) localizada
na parte de cima ou numa das laterais da cavidade — Se ela estiver queimada, antes da
troca , faca uma boa limpeza com thinner na regiao desta tampa e verifique se a antena
do magnetron nao queimou. Se isto ocorreu, o magnetron também precisara ser trocado.
Abaixo vemos o aspecto e a posicao da tampa guia dos fornos SHARP, a tampa guia e o
magnetron queimados e a tinta para microondas:

C A¥IDADE

TINTA PARA
MICROONDAS

MAGNETRON COM
AMTEN A QUEIM ADA

TAMPA GUIA TAMPA GUIA QUEIMADA
DE ONDAS

= FORNO AS VEZES ESQUENTA, AS VEZES NAO:

a) Verifique todos os conectores do circuito de A.T. = Reaperte-os e aplique solda;

b) Veja se quando ocorre o defeito, o ventilador para de girar — Se isto ocorre, o defeito esta
numa das microchaves da porta;

c) Por ultimo substitua o capacitor de A.T. e o magnetron.

3. ALIMENTACAO DO PRIMARIO DO TRANSFORMADOR DE A.T.

O transformados de A.T. recebe 110 ou 220 V da rede através de alguns componentes para
protecao e controle.

Os componentes de protecao impedem o superaquecimento do forno e nado permitem que o
magnetron funcione com a porta aberta. Sao fusiveis e chaves.

O circuito de controle comanda o funcionamento do magnetron e desta forma a quantidade
de ondas emitida de acordo com o alimento a ser preparado. E a placa atras do painel.

a. Fusivel de 15 A

Como visto ao lado, o fusivel de 15 A € o maior do forno. Seu P~
corpo pode ser de vidro ou porcelana. Tem a funcao de abrir e w

desligar o forno em caso de curto-circuito em algum  FUSIVEIS DE 15A —a/—
componente (magnetron, trafo, diodo ou capacitor de A.T.) ou  E===——» SIMBOLD
mau contato numa das microchaves de protecao.

Os fornos de 220 V usam fusivel de 10 A. Quanto maior a tensdao, menor a corrente.

CURSO DE FORNO MICROONDAS 8



b. Fusiveis térmicos

Estes fusiveis ficam em série com a alimentacao
do forno. Sao feitos de duas laminas de
diferentes materiais. Quando estao frias as

ASPECTO Fisico laminas permanecem ligadas. Quando

esquentam muito, os metais se dilatam e

desfazem o contato. Ao lado vemos um fusivel

deste tipo e um dos lugares que ele costuma
ficar.

Geralmente o forno possui dois fusiveis

térmicos. Um deles fica ao lado do magnetron e

se abre quando este superaquece devido a falha no ventilador ou no circuito de controle do

microondas (algum relé da placa de comandos). O outro fusivel fica numa outra ponta da
cavidade e se abre quando o forno todo superaquece. Normalmente a temperatura de

abertura destes fusiveis varia de 120 a 160 °C. Um fusivel térmico aberto deve ser trocado e

verificadas a causa da sua abertura.

LOCALIZACAD DO I| ]
FUSIVEL TERMICO

siMBOLOS

—5 ] 9

MAGMETROM

c. Teste dos fusiveis a frio

Use o multitester em X1, e meca os terminais do
fusivel de 15 A e dos fusiveis térmicos. O ponteiro
deve ir no zero. Se nao deflexionar, o fusivel esta
queimado. Ao lado vemos o teste:

As vezes o fusivel de 15 A abre devido ao mau estado
do porta-fusivel. Outras vezes devido a ma
fabricacao, ja que ele trabalha no limite.
Recomendamos a troca por um fusivel de 20 A.

--BOM ABERTO -~

FusiveL
TERMICO

d. Chaves de seguranca e protecao do forno

Sao pequenas chaves ou microchaves acionadas pelo trinco da porta do forno. A principal
funcao destas chaves € evitar que o forno emita microondas com a porta aberta. Abaixo
vemos o aspecto destas chaves e a posicao que elas ficam em alguns fornos SHARP:

Alawanca

d.1 Chave primaria — Fica
ligada em série com o
primario do trafo de A.T. Esta
chave & do tipo aberta (NO).
Quando a porta do forno
fecha, ela liga o primario do
trafo na rede.

d.2 Chave monitora - Fica
FUSIVELDE 154 ]jgada em paralelo com o
primario do trafo de A.T. E do
tipo fechada (NC). Quando a

CHAYE
SECUND ARIA

TRINCDS
DA PORTS -'

CHAYE MONITORA (NC)

CHAYE
MONITORA

CHAVE
PRIMARIA

porta esta aberta, esta chave
mantém o trafo de A.T. em
curto. Em caso de falha da
chave primaria, se ela nao

abrir, a chave monitora deixa o primario em curto e queima o fusivel de 15 A. Quando a
porta fecha, a chave monitora abre e o trafo pode funcionar.

CURSO DE FORNO MICROONDAS
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d.3 Chave secundaria — Também chamada de chave sensora da porta, € do tipo aberta (NO).
Quando a porta do forno esta aberta, ela impede o funcionamento das tecla “LIGA” no painel
do forno. Quando a porta fecha, ela fecha e as teclas “LIGA” voltam a funcionar. Esta chave
vai ligada no CI micro da placa de controle. Ela também faz um dos relés acender a lampada
do forno quando a porta abre.

NO - “Normal open” — normalmente aberta. NC — “Normal closed” — normalmente fechada.

Abaixo vemos o circuito de alimentacao do trafo de A.T. de um forno da SHARP:
UNIDADE DE CONTROLE

BEERTT I I
. lrag,
TAE 2 ) ; O/E/ A ! " un
IR I T e
FRETC I 3 : ; :
i I | : ! b CAPACITOR DE
Ret] Sy L weap Zeed ALrA TEN3D
FUSIVEL | ! I ! E ]
! i | | H
i T sy SReey d Lo 2 g d H
EN-A2 T RELE MENOR RELE DE ' e | o
BRANCO POTENCIA |_ "l
]
FUSIVEL DE i | 1
TEMPERATURA | | E
DO MAGNETRON z |
ER — TRAMNEFORMADDR ;
DE ALTA TENSAD |
FUSIVEL DE ! " |
TEMPERATURA i i
O FORMD L J
BR RETIFICADCA WA Te
GN-AZ " | cneat . EREE el pEALS
BR AZ |
AZ Az AL CHAYE . y
SECUNMDARIA v BR
iE—,,L ) &, < | 2
CHAYE
MOMITORA
BR BR _— WM i Wb BR
8% CHAVE PRIMARIA i .
CONDIGAD DAS CHAVES: PORTA DO FORNO FECHADA
. CHAVE MONITORS ;
P e
PEIDE EONTROLE | -@]w:-
| o METOR DG PRATD
1 i |
| - = 7 o %
TR ]I T 3
W L':IT—LEE o 5 WAGHETRON
[B7]
P e
~[BR |, ([ER]-
L |
i @ r*| { T hd
FUEWEL DE = i %E ........ |
TEWP, CO hig- Q\j{ ] sy — ERR (|
HE TRH, T{ e e
= gl TRAFD DE CAFACITCR
Tk  POTERGA St
GHAYE DE
PROTERAD -
SECURDARL } g —E ill o
] [
| [E - =
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Alguns fornos usam 4 microchaves: as trés ja estudadas e uma quarta para acender a
lampada quando a porta do forno abre. Abaixo vemos o circuito do trafo de A.T. do forno
GOLDSTAR e a posicao das 4 chaves num modelo da SHARP antigo:

TeRwasTATD T Ma~ame™
HET el

EES Wi

EHAVE.
FRIFARD

CHAVE
MONITORA

CHAME PRIMARLA
0E PROTEGAD

e o '
soipvrecHz | TIF s
war
FLEWEL
BR q

BR |

CHAVE
LIGA/DESL.

— CHAVE SECUNDARIA
DE PROTE(ED

slafslz] _L‘\.?—D.L:ﬁ]
d

i Jlors v

= [ -

RELES RELE-Z

TRANIF. FORGA
PCl CONTROLE

b-mmas

e. Teste a frio das microchaves do forno

Para testar as chaves no
forno, devemos desconctar
pelo menos um de seus

terminais. Usando o
multitester em X1, meca
os dois terminais,

empurrando e soltando o
pino de acionamento da
chave. Com o pino numa posicao, o ponteiro deve ir no zero e na outra posicao nao deve
deflexionar, como visto ao lado:

f. ROTEIRO PARA CONSERTO NO CIRCUITO DE ALIMENTACAO DO TRAFO DE A.T.
— FORNO NAO FUNCIONA — DISPLAY NAO ACENDE:

a) Retire a tampa do forno e veja se chega 110 VAC no cabo de forca;

b) Nao chega tensao pelo cabo — O cabo de forca do forno esta interrompido. Troque-o;

c) Chega 110 V no cabo — Teste a frio o fusivel de 15 A e os fusiveis térmicos;

d) Fusivel de 15 A queimado — Verifique se o magnetron, diodo ou capacitor de A.T. nao
estdo em curto. Se estao normais, reponha o fusivel e ligue o forno;

e) O forno funciona normalmente — Deixe-o funcionando (aquecendo uma grande
quantidade de agua) por alguns minutos. Desligue o forno e veja se o fusivel de 15 A
esquentou muito ou nao;

f) O fusivel ndo esquentou — Entao a causa da queima do outro fusivel foi apenas defeito de
fabricacao. Coloque um de 20 A no lugar daquele de 15 A;

g) O fusivel esquentou muito = A causa da queima foi ferrugem ou mau contato no porta-
fusivel. Troque o porta-fusivel,;

h) Ao apertar a tecla liga do painel, o fusivel queima instantaneamente — Ha um curto no
circuito de AT ou uma das microchaves (a monitora) esta com problema.
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i) Desconecte o primario do trafo de A.T., reponha o fusivel e ligue o forno = Se o fusivel
queimar de novo, o defeito € na chave monitora ou no acionamento desta (trinco da porta,
suporte das chaves, etc). Se o fusivel ndao queimar, o defeito € no circuito de A.T.;

j) Conecte o primario e desconecte o secundario do trafo de A.T., reponha o fusivel e ligue o
forno — Se o fusivel queimar, o trafo esta em curto e deve ser trocado.

k) Fusiveis térmicos queimados — Coloque um fio grosso no lugar deles e ligue o forno;

1) O forno funciona, mas o ventilador ndo gira — Defeito no motor do ventilador, hélice
patinando ou falta de alimentacao neste componente;

m) Ao ligar o forno na tomada, o magnetron ja funciona direto = Defeito na placa de controle
(relé, transistores de acionamento,etc)

OBS: QUANDO O FUSIVEL TERMICO ESTA ABERTO, ANTES DA TROCA DEVEMOS FAZER

TODOS OS TESTES NO FORNO PARA CONSTATAR SE O MAGNETRON AINDA ESTA EM

BOAS CONDICOES.

n) O forno nao funciona, mas o cabo, a fiacado e os fusiveis estdo bons — Neste caso o defeito
€ na placa de controle, a qual explicaremos mais adiante.

= O PAINEL ACENDE, MAS O FORNO NAO ESQUENTA E O VENTILADOR NAO GIRA:

Neste caso o defeito esta na chave primaria. Verifique se o conector desta chave nao esta
oxidado ou queimado. A seguir, troque a chave.

= O VENTILADOR RODA DIRETO E AS TECLAS “LIGA” DO PAINEL NAO FUNCIONAM:

Este defeito € causado pela chave secundaria. Veja o conector dela e troque-a.

4. LAMPADA E MOTORES DO FORNO

O microondas possui uma pequena lampada de 15 a 25 W e dois motores: um para o
ventilador e outro para girar o prato. Abaixo vemos estes componentes:

MOTOR DO
YENTILADOR

ET} 61:';
HELICE

MOTOR DO
YENTIL ADOR

LAMPADA ENCALXADA
NO SOQUETE

SUPORTE DO MOTOR
ESTRELADO MOTOR -
DO PRATO LAMPADA DE EOSCA

a. Lampada

[lumina a cavidade quando o forno esta funcionado ou quando a porta esta aberta. Assim
podemos ver o alimento durante ou apos o preparo. Funciona com 110 ou 220 V e a poténcia
varia de 15 a 25 W. A lampada pode ser acesa pelo circuito de controle ou por uma das
microchaves separadas quando a porta do forno abre.

b. Motor do ventilador de refrigeracao

E um pequeno ventilador que puxa o ar da parte de tras e o direciona através de hélices para
refrigerar o magnetron durante o funcionamento para evitar o superaquecimento e a queima
do mesmo. O ventilador também empurra o ar para dentro da cavidade através de um duto.
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c. Motor do prato

Este pequeno motor esta localizado na parte de baixo da cavidade. Funciona com 110 ou 220
V e gira o prato bem devagar durante o preparo. Desta forma, as ondas sao bem distribuidas
sobre o alimento. No eixo do motor do prato vai encaixada uma “estrela” de plastico para
transferir a rotacdo do motor ao prato.

Os motores e a lampadas sao acionados por um relé da placa de controle do forno.

d. Teste dos motores e da lJampada do forno

Conforme vemos abaixo, estes componentes podem ser testados de duas formas: a frio e a
quente aplicando tensao nos seus terminais:

TESTE A FRIO DALAMPADA
TESTE AFRIO DO MOTOR. DO YENTILADOR TESTE A FRIO DO MOTOR. DO PRATO P

i ;*51 QUEIMADA-
it i N

TESTE DO MOTOR DO YEN TILADDR
COM TENSAD

TESTE DO MOTOR DO PRATO COM TENSAO TESTE DA LAMPADA
COM TENSAD

:HE 10 YAC

[ 110 YAC

e.1l Motor do ventilador — Com o multitester em X1 o ponteiro deve indicar entre 10 e 100 Q;

e.2 Motor do prato — Com o multitester em X1K, o ponteiro deve indicar entre 1K e 10 K. Se o
ponteiro nao deflexionar, o motor esta queimado;

e.3 Lampada - Com o multitester em X1, o ponteiro deve indicar entre 10 e 100 Q. Se o
ponteiro nao mexer a lampada esta queimada, porém este tipo de defeito é visual.

e.4 Teste a quente destes componentes — Ligue cada um destes trés componentes na rede
elétrica (motores e lampada). Se algum deles nao funcionar, deve ser trocado.

e. DEFEITOS RELACIONADOS COM OS MOTORES E A LAMPADA DO FORNO
= O FORNO FUNCIONA, MAS A LAMPADA NAO ACENDE:

Teste a lampada a frio ou a quente, se bem que quando ela esta queimada, no visual ja se
nota. Se a lampada esta boa, verifique se o soquete nao esta enferrujado. Veja as ligacoes do
soquete e o estado dos conectores ligados na lampada.

= VENTILADOR NAO GIRA E O FORNO SUPERAQUECE:

Teste o motor do ventilador, veja o estado da hélice e das ligacoes deste motor.

= O FORNO FUNCIONA NORMALMENTE, MAS O PRATO NAO GIRA:

Verifique o estado da “estrela” de plastico que fica no eixo do motor (€ comum ela quebrar e
ficar patinando). Teste o motor do prato e verifique as ligacoes dele.
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5. CIRCUITO ELETRONICO DE CONTROLE

Este circuito esta montado numa placa de circuito impresso localizado atras do painel. Tem
como funcao controlar o funcionamento do magnetron e demais operacoes do forno.
A placa de controle interpreta a funcado escolhida no teclado, executa e mostra num visor
fluorescente ou de cristal liquido. Quando o forno nao esta sendo usado, a placa de controle
funciona como um relégio. Abaixo vemos destacado os principais componentes de uma placa
de controle e o aspecto real de uma delas:

PCI DE CONTROLE

e
] S ALTO FALANTE
Q BUZZER TRAFO PARA
g < o CIMICRD ALIMENTAR APLACA
[}
a =
Y E = (
w2 [}
- =
29 5
wt =]
2 o s
o™ [ o
i = cﬁ.g,ﬂ 00 TECLADO o ,'ﬁ;&
€0 N ﬁi_-"J - RELE DE POTENCIAS
@ TRAFO = (TRAFO DE AT.)
& - . /
S RY -2 -e RELE DOS MOTORES
o m i n' i = < E LAMPADA
T a COMECTOR DA REDE
W a TAE TABE W
En\\kﬂv-‘l (E&
wl o
- =L

|
COMNECTOR DA REDE

No final desta obra o aluno encontrara varios esquemas das placas de varios microondas
SHARP. A seguir estudaremos os componentes da placa de controle.

a. Fonte de alimentacao da placa de controle

Tem a funcao de fornecer tensdes continuas para o funcionamento do circuito de controle.
Nos modelos com display fluorescente, a fonte também fornece uma tensao para acender o
filamento do display. Abaixo vemos o esquema de um tipo de fonte da placa de controle:

e VF2

_ T
Chi-d2

TEN SAO PARA O FILAMENTO DO DISPLAY

"
L.

<

-

=

varisTor |YRS1
AC 120V - 60 Hz

FUSIYEL [l:m. PLACA

e e

L=]
IHA002G
- »i

o 67
14 KpF
TRAFO DA PLACADE COMTROLE _I'-‘:-\Frl
0.1 uF
SO
T R
Feai a0
0y p ¥ sen| a3k
04 I_...E AN 1t
WHpF 1 10K B4 W
am 10KpF -
et B T‘rsu
-49.2 Ly
CTA143ES ) |
o Rl
15k
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b. Transformador de forca da placa de controle

Conforme visto ao lado, € um pequeno transformador
montado na placa. Recebe 110 ou 220V da rede e fornece
duas tensdes nos secundarios: uma de 12 ou 24 V para
alimentar a placa e outra de 3 V para acender o filamento
do display fluorescente.

SEC.DE 3 ¥

c. Varistor (VDR)

E um resistor especial ligado no primério do trafo da placa. SRIRARIOma

Em condi¢cées normais sua resisténcia é muito alta. Quando a tensao da rede aumenta
(sobrecarga), ele diminui a resisténcia e protege o

l\ll trafo. Quando a tensao da rede ultrapassa o limite

| maximo do varistor, ele entra em curto e abre o
fusivel da placa. Ao lado vemos o aspecto e o
simbolo do varistor.

siMBOLOS

d. Teste a frio do trafo da placa e do varistor

Abaixo podemos observar como deve ser feito o teste a frio destes componentes:

SEC.DE 3 ¥

YARISTOR
QUEIMADD

d.1 Trafo da placa — Usar o multitester em X1 e medir: terminais do primario, o ponteiro deve
indicar entre 100 e 500 Q; terminais do secundario de 12 ou 24 V, o ponteiro deve indicar
um pouco mais de 10 Q; terminais do secundario de 3 V, o ponteiro deve indicar menos de
10 Q. Se o ponteiro nao deflexionar em algum enrolamento, o trafo esta queimado.

d.2 Varistor — Usando a escala de X10K ou X1K, o ponteiro nao deve deflexionar. Se
deflexionar, o varistor esta em curto e apos a troca devemos refazer as trilhas fusiveis ligadas
no primario do trafo da placa.

e. Relés

Como vemos na pagina seguinte, o relé € uma chave (duas laminas) acionada por uma
bobina proxima. Quando passa corrente elétrica na bobina, o campo magnético produzido
atrai as laminas e fecha o contato entre elas. Desta forma dizemos que o relé atracou e ou
vimos um “clic”’. Elas permanecem ligadas enquanto tiver corrente passando na bobina do
relé. Quando a corrente € interrompida as laminas desligam o contato.
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A maioria dos microondas possuem dois relés na placa de controle: um de poténcia para
ligar o trafo de A.T. e outro menor para os motores e a lampada.

RELE DE POTENCIA SiMBOLO ESTRUTURA INTERNA DE
UM TIPO DE RELE

LAMINAS DA CHAYE | | =
| z@s BOEIN A

O
DZF-8-112LM1P

TERMIN AILS TERMIM AIS DA CHAYE | G
DA BOBINA TEEMINAIS DA BOBINA i
TERMIN AIS DA CHAYE

f. Os relés do forno microondas

Antigamente o acionamento do trafo, motores e lampadas do forno era feito por um
componente chamado “triac”. Este componente funcionava como chave, porém esquentava
muito e dava muito defeito. Atualmente os fornos usam relés para estas funcdes. Como ja
visto o forno usa pelo menos dois relés como visto no circuito abaixo:

G Icm-al' J)R'“ , ol

MOTOR PRATO
MOTOR VENTILADDR D21
LAMPADA

AL g :
e ChaA1

o8l
= DESLIGADD
+ o
I ce

L g TABA2 Rve + @
ouT by

TRANSFORMADCR

(e

TAB-1 &

CNE-1 Pt
DED

CHAVE SENSOR DA PORTA _.,.}
)
o2 i

f.1 Relé principal — E o menor relé dos dois (RY1). Quando o forno é ligado, o transistor Q81
faz a corrente passar por RY1, ele fecha os contatos e liga os motores e a lampada;

f.2 Relé de poténcia — E o maior relé do forno (RY2). Quando o forno liga, Q82 ativa este relé.
Desta forma o trafo de A.T. e o magnetron entram em funcionamento.

-
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g. Teste dos relés do forno

Abaixo vemos as duas formas de testar o relé: na placa ligado e fora da placa;

TESTE DO RELE A FRID TESTE DEFUNCIONAMENTO
={—EM CURTO

ABERTO—-=

g.1 — Teste do relé a frio — Para testar a bobina, coloque o multitester em X10 e na medida ele
deve indicar entre 100 Q e 1K. Se o ponteiro ndo mexer, a bobina esta interrompida. Para
testar a chave, use a escala de X10K. Como o relé nao esta ligado, o ponteiro nao deve
mexer. Se mexer, o relé esta em curto;

g.2 — Teste do relé em funcionamento — Desconecte os fios do relé de poténcia e meca na
escala de X1 os terminais deste relé. Quando o forno € ligado, a chave do relé fecha e o
multitester deve indicar zero.

h. Resisténcia douradora )
(“grill” ou “browner”)
Alguns fornos microondas
possuem no interior da
cavidade uma resisténcia
que serve para dourar o
alimento apds o cozimento.
O teste da resisténcia €
feito na escala de X1 como
visto ao lado:

SUPDRTE DA RESISTENCIA ABER TA—[=

RESIS TENCIA DOURADOR A

i. CI microcontrolador e

display

O micro € um CI com bastante terminais usado para controlar o funcionamento do forno
microondas. Fica localizado no centro da placa. Este CI interpreta a funcao do teclado e a
indica num pequeno mostrador chamado “display”. O display pode ser fluorescente ou de
cristal liquido. O CI micro tem um cristal de quartzo ligados nos seus pinos para gerar o
“clock”, sinal usado para sincronizar os comandos gerados por ele. Abaixo vemos o exemplo
dos tipos de display usados nos microondas:

DISPLAY DE CRISTAL LiDUIDD _ DISPLAY FLUORESCENTE
;FI:;;UHG NG
[ o T b B b ~~, WENKNE
l__l l‘_l " '_' l_f SENSOR AUTD KG
MED MIN MED MAX  ON HﬂlH*Fﬂ"l»llI-I«I=I~I-H°|W|n|~mf=n

leciio|ra|i7|is|is|rfislizni [ifs| 8 |7 [6[5]4 32| |

U= =
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Na figura abaixo vemos um CI micro ligado no teclado, no cristal de clock e no alto falante:
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i.1 — Displays de cristal liquido — E feito de pequenos cristais cujas moléculas mudam de
posicao com a passagem da corrente elétrica. Cada parte do numero (segmento do
display) é acionado por um pino do CI. Quando nao ha tensdo no segmento, a luz o
atravessa e volta. Ele permanece invisivel. Quando ha tensao, a luz o atravessa e nao
volta. Assim o segmento fica preto. O display de cristal liquido nao emite luz.

i.2 — Display fluorescente — E feito de vidro de onde se extraiu o ar e se colocou um gas

especial que pode emitir luz. Este display possui um filamento para aquecer o gas. O
filamento € ligado nos pinos externos do display. Os terminais do filamento recebem
uma tensao de 2 a 5 V de um dos secundarios do trafo da placa.
Dentro do display, cada segmento de numero funciona como uma pequena valvula
porque possuem um anodo (plaquinha) e o filamento. Quando o micro fornece tensao
para a plaquinha de um segmento, esta atrai os elétrons do filamento e emite uma luz
azulada ou esverdeada. Os displays fluorescentes podem ser vistos no escuro.

i.3 — Matrizagem do display — Para evitar que o micro da placa tenha muitos pinos, o display
€ multiplexado. Em cada numero, todos os segmentos possuem um terminal em comum
(interligados). O outro terminal para cada segmento € acionado separadamente pelos
pinos do micro.

Na pagina seguinte vemos a matrizagem de um display de um forno da SHARP. Como
podemos notar, um terminal de todos os segmentos do numero vao ligados no pino G1 e
os outros terminais sao acionados separadamente.

OBS: O display fluorescente ndo tem ar dentro e a regidao de onde se extraiu o ar possui uma
mancha preta. Se ele quebrar, entra ar, a mancha fica branca e ele ndo presta mais.
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i.4 — Medida de tensido no filamento dos displays
fluorescentes:

Como vemos ao lado basta usar o multitester na escala de
ACV 10 e com o forno ligado na rede, medir tensao nos dois
pinos extremos do display. Devemos encontrar uma tensao
2 a 5 V. Sem esta tensao o display nao acendera.

de

j- Teclado de comandos ou membrana

Também chamado de sensor de comandos, € o painel onde selecionamos a funcao a ser
usada. Abaixo vemos a estrutura interna de uma membrana:

MEMBRANA DE UM . i
Sy A MODELO DE FORMNO LAMIMAS DE POLIESTER

FITA DE CONTATOS
| FIARE "FLAT CABLE"
Ak e T
10 1 o]
min. rmin. seq.

RELOGID neam POTENCIA

DESLIGA MR
CANCELA +1 MINUTO

0 Ol DT
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A membrana é formada por duas laminas de poliéster separadas por um plastico (nylon) que
funciona como espacador. Em cada lamina de poliéster tem contatos de grafite. Apertando
uma tecla, os grafites das laminas encostam e acionam a funcao escolhida.

A membrana a auto adesiva, sendo colada no painel do forno. A tira de plastico com os
terminais de ligacao € encaixada na placa de controle.

k. Testes na membrana do forno:

Abaixo vemos as duas formas de testar a membrana: com o forno ligado ou desligado:

r_ _:IIT::____E__ B _i?__ :u_ ] TESTE DA MEMBRANA A FRID TESTE COM O FORNO LIGADO
LA :
] PARA CIMS oL o
PV SV V., AV 3 s
| g ABERTA[= Z z
Ft = :
| © ;I n f
(" =] i
c3 g o
& 2 i 2
[
I cil z =
| O = Fa
1 = =]
o4
L] FLAT CAELE

k.1 — Teste a frio — Da um certo trabalho para fazer. Usando a escala de X1, mantenha uma
tecla pessionada e meca os terminais do “flat” dois a dois até encontrar um par que dé
menos de 1K de resisténcia. Se o ponteiro nao mexer em nenhum par, a membrana
esta ruim.

k.2 — Com o forno ligado — Conecte a placa no forno sem a membrana. Nao esqueca de
desligar o primario do trafo de A.T. Ligue o forno na tomada e com um pedaco de fio
toque em cada dois terminais onde a fita do teclado encaixa. Se as funcoes forem
sendo acionadas, a placa esta boa e a membrana devera ser trocada. Se as funcoes
nao atuarem, o defeito é na placa.

1. Transistores de acionamento dos relés

Cada relé do forno € acionado por um ou dois transistores funcionando como chave que
recebem um comando do CI micro. Como ja explicado, o forno tem pelo menos dois relés: um
para ligar o trafo de A.T. e o outro para os motores e a lampada. Os relés podem ser ligados
por diversos tipos de transistores conforme visto abaixo:

1.1 — Transistores comuns:
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1.2 — Transistores “Darlington” (dois transistores numa unica peca):

RELEDOS i T 1T <14
MOTORESE % 1=
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RELE DO ‘j, T
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|

9 CHAVE
3 SECUNDARLA

1.3 — Transistores DT (transistor com resistor embutido):

VeC ACIONAMENTO DE UM RELEPDR ~ ASPECTO FisSICO PNP | C
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m. Teste a frio dos transistores do forno:

No desenho abaixo vemos como € testado um transistor DT (digital transistor) em X1K:

0O PONTEIRO PARA NA MESMA POSICAD - BOM 0 PONTEIRO PARA NA MESMA POSICAO - BOM
DTC ou DTD - NPN |

DTA ou DTE - PMNP

m.1 — Teste de transistores comuns — Coloque na escala de X1, ponta certa na base (NPN -
preta e PNP — vermelha) e com a outra ponta em cada terminal restante o ponteiro deve
indicar o mesmo valor. Em X10K, ponta invertida na base com a outra em cada
terminal, o ponteiro s6 deflexiona no emissor ou em nenhum dos terminais.

m.2 — Teste de transistores “darlington” — Em X1, ponta certa na base, a outra ponta em
cada terminal, o ponteiro indica menor resisténcia no coletor e maior resisténcia no
emissor. Ex: 10 Q no coletor e 20 Q no emissor. Em X10K entre coletor e emissor, o
ponteiro s6 pode deflexionar num sentido.

m.3 — Teste de transistores DT — Este tipo possui dois resistores da ordem de kQ internos.
Portanto devemos testa-los em X1K. Com a ponta certa na base e a outra em cada
terminal restante, o ponteiro indica o mesmo valor entre 5 kQ e 100 kQ. Usando a
escala de X10K, entre coletor e emissor o ponteiro s6 deve mexer num sentido.
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n. Poténcia de cozimento

O magnetron sempre produz a mesma poténcia de microondas. Para preparar o alimento em
outros niveis de poténcia, o magnetron deve ser ligado e desligado constantemente, de acordo
com o nivel escolhido. crepichy O

! POTEMCIA D4
Na poténcia maxima (100%) o relé mantém o trafo de A.T. " | o
ligado durante todo o tempo de preparo. Nas poténcias B — ™
meédias, o relé liga e desliga o trafo de A.T. regularmente M "% i N T
para que o magnetron funcione durante cerca da metade on —
do tempo de preparo. weo o e T e
Nas poténcia baixas, o relé mantém o trafo de A.T. mais .., & s
tempo desligado. Nos fornos SHARP a base de tempo para et “hoer |_:serox: son
ligar desligar o magnetrqn €é de 32 segundos. Ao lado A 't'—_"__1w e — Domsen sie
temos uma tabela de funcionamento: =

DESLIGADD 5

o. Alarme sonoro do forno
A cada tecla apertada ou quando o microondas termina algum Ll

preparo, o micro produz um sinal elétrico que sera
transformado em um som agudo por um pequeno alto falante
de cristal chamado “buzzer”. Ao lado temos um esquema de  ..»
ligacao do “buzzer”: E ]:[jc-
Para testar o “buzzer”, basta colocar o multitester na escala de g
X1, e raspar as pontas nos seus terminais. Devemos ouvir
pequenos estalos.

p. Sensor de umidade

Alguns fornos tém uma funcao chamada preparo sensorizado. Estes modelos possuem um
sensor para evitar o excesso de umidade acumulada dentro da cavidade. No forno SHARP
6K43 o sensor € formado por dois termistores (resistores variaveis com a temperartura).
Cada termistor esta dentro de um recipiente, um aberto e outro fechado. Este sensor fica na
parede da cavidade do lado de fora. Abaixo I 2 Ic 1

vemos o aspecto e o e N .
circuito do sensor: Makha Qo Mt . ~o—)
R4 s
il =
" 9'-3'_?;;’11
e o nﬁq
R& E
FA N
RT Eﬂi
T T
RE
A

Reciplante Aberto Recipiorle Fechado

-
r'.

CURSO DE FORNO MICROONDAS 22



Quando for acionado o preparo por sensor (bolo, pipoca, pudim, arroz, etc) os termistores “C”
e “S” apresentam diferentes resisténcias e o micro (IC1) aciona algumas de suas chaves
internas. Desta forma o Comparador (IC2) fornece uma certa tensao no pino 21 do CI micro.
A tensao no pino 21 do micro leva 16 segundos para ser ajustada. Apos este tempo o sensor
comeca a funcionar. Quando o alimento produz muita umidade, os termistores “C” e “S”
mudam suas resisténcias de modo que o comparador IC2 aumenta a tensao no pino 21 do
micro. Quando a tensao passa de certo valor, o preparo por sensor € interrompido.

OBS: Se houver defeito no sensor de umidade ou no comparador (IC2), o forno interrompe o
preparo apos 16 segundos e indica “error” no display.

q. ROTEIRO PARA CONSERTO DE DEFEITOS OCORRIDOS NA PLACA DE CONTROLE:
= O FORNO NAO FUNCIONA E O PAINEL NAO ACENDE:

a) Retire a placa de controle do painel, desligue o primario do trafo de A.T. e ao ligar o forno
na tomada veja se chega 110 VAC no primario do trafo de alimentacao da placa;

b) Nao chega tensdo no trafo da placa — Verifique cabo AC, fusiveis e fiacdo no primario;

c) Chega tensao no trafo da placa — Veja se ha tensao nos secundarios (12 ou 24 V e 3 V);

d) Nao ha tensao nos secundarios — Teste o trafo a frio. Ele deve estar queimado;

e) O varistor esta queimado — Troque-o por outro igual e refaca a trilha fusivel,

f) Tem tensdo nos secundarios — Veja se chega +B de 5 V no CI micro da placa;

g) Nao chega +B no micro — Teste todos os componentes da fonte e veja se o micro nao esta
esquentando demais. Se estiver, ele devera ser trocado;

h) Chega +B ao micro — Troque o CI e se nao adiantar, tente o cristal de “clock” e veja se nao
ha algum capacitor comum, diodo ou transistor em curto ligado no micro.

IMPORTANTE - Quando um forno nao funciona devido a uma falha na placa ou quando a

sua membrana nao estd funcionando, ele pode ainda ter outro defeito (inclusive o
PLACA NORMAL PLACA JUMPEADA magnetron) e nao ficaremos sabendo

£ antes de colocar a placa para

funcionar ou trocar a membrana.

Portanto podemos fazer o seguinte

teste antes de arrumar a placa ou

trocar a membrana: Solde um

pedaco de fio nos terminais da chave

dos dois relés da plca. Coloque um

copo de agua na cavidade. Ligue o

T forno na tomada. e o magnetron

COLOCACAO DO FI0  Comecara  a fun?lonar. Apés um

UMPER™ minuto se a agua aquecer, O
magnetron esta bom. Ao lado vemos
a ligacdao na placa:

= O FORNO FUNCIONA NORMALMENTE, MAS SEU DISPLAY NAO ACENDE:

a) Verifique a cor da mancha no canto do display — Deve ser preta. Se estiver branca, o
display esta quebrado;

b) Meca a tensao AC nos dois terminais mais externos do display. Estes sdo do filamento;

c) Nao chega tensdo AC (2 V) no filamento — Teste o trafo, componentes e trilhas do
filamento;

d) Chega tensao no filamento — O display esta queimado, devendo ser trocado.

OBS: Nos displays de cristal liquido este defeito é rarissimo de ocorrer.

CURSO DE FORNO MICROONDAS 23



= AO LIGAR O FORNO NA TOMADA O MAGNETRON FUNCIONA DIRETO:

a) Teste a frio o relé de poténcia da placa de controle usando a escala de X10K;
b) Relé bom — Teste a frio os transistores que acionam o relé de poténcia;
c) Transistores e componentes ligados no relé de poténcia bons — Defeito no micro.

= AO LIGAR O FORNO NA TOMADA O VENTILADOR E A LAMPADA FUNCIONAM DIRETO:

a) Verifique se as teclas “liga” do painel funcionam;

b) Teclas “liga” nao funcionam — Teste a chave secundaria, a ligacao dela com a placa, os
componentes que ligam ela ao micro. Se estdo normais, o defeito € no micro.

c) Teclas “liga” funcionam — Teste a frio em X10K o relé menor da placa (principal).Se o relé
estiver bom, teste o transistor ou transistores ligados nele. Se estao bons, o defeito € no
micro.

= AO APERTAR A TECLA “LIGA” UM DOS RELES DA PLACA NAO ATRACA:

a) Teste o relé a frio;
b) Relé bons — Teste todos os transistores e componentes que acionam o relé;
c) Componentes bons — Defeito no micro.

= PAINEL ACENDE MAS NENHUMA TECLA OU ALGUMAS TECLAS NAO FUNCIONAM:

a) Verifique se o “flat cable” da membrana nao esta ressecado e/ou quebrado;

b) Faca o teste ligando os terminais do conector da membrana dois a dois na placa;

c) As funcoes nao sao ativadas — Defeito no micro ou nos componentes que o ligam ao
conector da membrana;

d) As funcoes sdo ativadas — Devemos trocar a membrana. Mas antes de colar a nova
defitivamente no painel, encaixe-a na placa sem retirar o papel auto adesivo e aperte as
teclas. Se nao funcionarem, a membrana veio com defeito de fabrica. Se funcionar
podemos instala-la em definitivo no painel.

= DEFEITOS CAUSADOS PELO CI MICRO DA PLACA DE CONTROLE:

a) Forno nédo funciona e painel nao acende;

b) Forno acende o display completamente errado (seguimentos a mais ou a menos);
c) Forno comeca a funcionar e para em alguns segundos, apagando o display ou nao;
d) Forno ndo acende o display e o “buzzer” fica apitando direto.

r. Verificacao da poténcia fornecida pelo magnetron

Como o magnetron € uma valvula, esta sujeito a perder a emissdo apos muito tempo de uso.
Coloque meio litro de agua a temperatura ambiente (meca com um termometro de vidro)
dentro do forno e aqueca por um minuto. Mantenha o termoémetro dentro da agua.

Meca a temperatura final da agua. Multiplique a variacdo de temperatura por 70.

EXEMPLO: Se a agua estava a temperatura de 25 °C e apds o aquecimento de 1 minuto ficou
em 35 °C, sua variacao de temperatura foi de 10 °C. Multiplicando por 70, a poténcia de
ondas fornecida foi de 700 W. O aumento de temperatura nesta experiéncia deve estar entre
8 e 12 °C. Se estiver abaixo deste valor, ou o magnetron esta fraco, devendo ser trocado ou a
tensdo da rede elétrica esta diminuindo muito durante o funcionamento. Neste caso a fiacao
da rede elétrica esta inadequada ao funcionamento do forno.
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6. MONTAGEM DO FORNO - PARTES MECANICAS

a. Carcaca metalica — Cavidade

A cavidade é o recipiente de metal todo blindado, dentro
da qual os alimentos sado preparados. As paredes da
cavidade refletem as microondas vindas da parte de cima
ou de lado sobre os alimentos. A cavidade também
suporta todos os componentes do forno microondas. Ao
lado vemos uma cavidade onde esta destacada a tampa
guia de mica:

Observe que nestes modelos de cavidade as microondas
entram pela parte de cima através de uma tampa guia de
mica.

b. Montagem da porta

A porta do forno é de metal com pequenas
perfuracoes. No vao da porta sao
encaixados os trincos e a mola. Na frente é
encaixado o visor de acrilico e a moldura de
plastico. Atras ficam o protetor e a moldura
plastica, usada para vedar a saida das
microondas. Abaixo vemos as partes
componentes da porta de um modelo da
SHARP. As partes sao:

1. Moldura de plastico

Visor de acrilico

Porta metalica

Vedacao

Moldura para vedacao das microondas
Trincos da porta

Mola dos trincos

Nk Ld

c. Montagem dos trincos

Observe abaixo a montagem dos trincos e da mola de um forno da SHARP. Veja também o
aspecto fisico destes componentes:

PORTA £
1. Tecla de abrir a porta
2. Alavanca de abertura

da porta
3. Trincos

DOIS TRINCOS Na&
MESMA PECA '

DOIS TRINCOS B
INDIYIDUAIS

ALAYANCA ™
DA PORTA
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d. Alinhamento da porta

A porta € fixada na cavidade através de
dobradicas. Devemos alinhar a porta
perfeitamente com a parte da frente da
cavidade conforme visto ao lado e s6 apods
isto apertar os parafusos das dobradicas:
Verifique se apds o ajuste, os trincos
acionam as microchaves quando a porta
estiver fechada.

e. Montagem do painel de controle

Normalmente o teclado de membrana €
colocado na frente do painel. A placa de
controle vai parafusada atras. A tecla é
encaixada junto com a mola na parte de
baixo do painel para abrir a porta. Abaixo
vemos as pecas que compodoem o painel de
controle do microondas SHARP:

f. Colocacao da tampa metalica — gabinete

Ao lado vemos uma tampa metalica destacando os
parafusos de fixacao da mesma nas bordas da
cavidade. A tampa ou gabinete fecha todos os

componentes do forno.

Na pagina seguinte observamos uma cavidade ja
com as suas pecas montadas. S6 faltando encaixar

a tampa.

CURSO DE FORNO MICROONDAS

PARAFUSOS DE AJUSTE

DOBRADICA -~
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1 - TECLADO DE MEMBRAMA

£ - MOLDURA DO PAINEL

3 - PAIMEL

4 - MOLA DA TECLA DE ABRIR A PORTA

5 - TECLA DE ABRIR. A PORTA

6 - PLACA DE CONTROLE

7 - PARAFUSOS FIXADORES DA PLACA
DE COMTROLE




g. Troca da cavidade do forno

Com o0 uso excessivo ou com o passar do tempo a cavidade pode enferrujar e comecar a vazar
microondas ou faiscar no seu interior. Isto ocorre principalmente com falta de limpeza do
forno. Quando ocorre ferrugem podemos tentar recuperar a cavidade usando lixa, massa
plastica e tinta propria para microondas. Porém quando a cavidade fura, a solucao é troca-la.
Cuidados para a troca — Use chaves de fenda e Phillips de varios tamanhos, desmontes as
partes com cuidado, anote num papel as ligacoes de fios internos, guarde os parafusos em
lugar que nao se possa perder nenhum e verifique bem a posicao que vai cada peca.

a) Desparafuse e retire a tampa metalica;

b) Desconecte, desparafuse e retire o painel junto com a placa de controle;

c) Desparafuse e retire a porta com cuidado;

d) Desparafuse e retire o suporte das microchaves;

e) Desencaixe ou desparafuse e retire o ventilador;

f) Desparafuse, desconecte e retire o diodo e o capacitor de A.T.;

g) Desparafuse, desconecte e retire o magnetron;

h) Desencaixe e retire o suporte da lampada;

i) Desparafuse, desconecte e retire o cabo AC e os fusiveis térmicos;

j) Desparafuse e retire a base de montagem, onde estao o trafo de A.T. e o ventilador;
k) Desparafuse e retire a outra base de montagem;

1) Desparafuse e retire o motor do prato;

m) Desencaixe e retire com cuidado a tampa guia de mica,;

n) Se o forno tiver dourador, desparafuse, desconecte e retire a resisténcia douradora.

Agora a cavidade esta livre para ser trocada. A colocacdo da nova cavidade deve ser feita
seguindo a operacao inversa a da desmontagem. Abaixo vemos uma cavidade montada:

Cavidade —

—_ = “m
——— e
e .1955

L~

Tampa Supsrior

Intericr

Bagse de Montagem

Chaves

Painel de Controle
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Abaixo vemos a vista explodida de um microondas da SHARP modelo 6K43:

CURSO DE FORNO MICROONDAS

28




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




